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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: ESTRUCTURA Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

Clave: IQM02 Ciclo Formativo: Basico ( ) Profesional (X) Especializado ( )
Fecha de elaboraciéon: MARZO DE 2015
Horas Horas Horas de | Horas de Créditos Tipo Modalidad
Semestre semana Teoria Practica
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Semestre recomendado: 3° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: |.Q.

Conocimientos y habilidades previos: El alumno debera tener los conocimientos fundamentales de quimica
basica, Fisica 1 y Matematicas

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

El curso de Estructura y propiedad de los materiales forma parte de la Etapa disciplinaria de
la carrera de Ingenieria Quimica, siendo una asignatura de caracter obligatoria, que se
recomienda cursar en el tercer semestre. El curso es tipo tedrico de 8 créditos, por lo que se
imparte durante 16 semanas con un tiempo de 4 horas presenciales a la semana. En esta
asignatura se analizan los conceptos de la estructura y propiedades de los materiales tanto
liguidos como sélidos, haciéndose énfasis en sus caracteristicas, aplicacion y fundamentos
tedricos en la industria e investigacion, que constituyen la base fundamental para la
termodinamica quimica, cinética quimica y catdlisis, asi como aspectos aplicables a areas
como electroquimica.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye con la formacion disciplinaria del Ingeniero Quimico ya que
proporciona las bases para la cinética quimica, la catalisis y las operaciones unitarias que
les permitiran aplicar los conocimientos para optimizar los procesos quimicos y construir
escenarios de solucién a problemas inherentes de su formacion profesional. Asi mismo
promueve la investigacion y configura actitudes y valores de compromiso humano y social
inherentes a su practica profesional.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES
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4. OBJETIVO GENERAL

Analizar la estructura y propiedades de los materiales que caracterizan a los estados
fisicos asi como sus aplicaciones en la vida diaria principalmente en la industria e
investigacion.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento | Aplicables en contexto
Capacidad de abstraccién, andlisis y | Capacidad para identificar, plantear y
sintesis resolver problemas
Habilidades para buscar, procesar Yy | Conocimientos sobre el area de estudio y
analizar informacion la profesion
Sociales Eticas
Capacidad de trabajo en equipo Compromiso con la calidad
Habilidades interpersonales Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Liquidos 1.1 Descripcion molecular del estado liquido
1.1.1 Fuerzas intermoleculares
1.1.2 Funciones de distribucion radial
1.2 Propiedades de los liquidos
1.2.1 Densidad de los liquidos
1.2.2 Viscosidad y Ley de Stokes
1.2.2.1 Determinacion de la viscosidad por medio
de nomogramas
1.2.3 Tension superficial
1.2.3.1 Determinacion de la tensién superficial por
el método del capilar, el peso de la gota y del
anillo
1.2.4 Cohesién y adhesioén
1.3 Tenso activos
1.3.1 Detergencia
1.4 Concepto de miscibilidad e interfase
1.4.1 Fenbmenos asociados a las interfases
Coloides 2.1 Definicion de coloides
2 2.2 Coloides hidrofilicos e hidrofébicos
2.3 Dispersiones coloidales
2.3.1 Espumas
2.3.2 Emulsiones
2.3.3 Antiespumantes
2.4 Purificacién de coloides
2.4.1 Ultra filtracion
2.4.2 Didlisis
2.4.3 Electrodialisis
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2.4.4 Electrolitos coloidales

2.5 Desestabilizacién de un coloide
2.5.1 Coagulacién
2.5.2 Gelificacién

3 Solidos 3.1 Sdlidos cristalinos y amorfos

3.2 Clasificacion de sdlidos por su tipo de enlace

3.3 Cristalografia

3.4 Celdas unitarias y redes de bravais

3.5 Simetria y elementos de simetria

3.6 Los sistemas cristalinos y sus caracteristicas

3.7 indices de Miller

3.8 Determinacion de estructuras cristalinas

3.9 Polimorfismo y formas alotrépicas

3.10 Materiales ceramicos

3.11 Polimeros

3.12 Aplicaciones industriales, ceramicos, polimeros,
semiconductores, etc.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Liquidos

Competencia de la unidad: Analiza y aplica las diferentes leyes para calcular las
propiedades de los liquidos.

Objetivos de la unidad: Analizar las propiedades de los liquidos y su aplicacion, aplicar
las diferentes leyes para calcular las propiedades de los liquidos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Propiedad de los | e Analizar los principios de las
liquidos y leyes que se propiedades de los liquidos e Tenacidad
aplican e Aplicar las Leyes que se utilizan para| eRespeto
determinar las propiedades de 0S| eConstancia
I|qU|dgs , . ¢ Disciplina
e Capacidad de identificar y resolver
problemas
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Presentacion del profesor Proyector digital
Lluvias de ideas Articulos cientificos

Unidad 2: Coloides

Competencia de la unidad: Aplica los criterios para identificar las diversas dispersiones
coloidales y la importancia en las diversas aplicaciones industriales.

Objetivo de la unidad: Comprender los conceptos de coloides hidrofilicos e hidrofébicos,
analizar las diferentes formas de dispersiones coloidales. Analizar y comprender los
meétodos de purificacion de coloides
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Propiedades, e Comprende la definicion de coloides e Tenacidad
dispersiones, purificacion | e Analiza las diferentes formas de | oRespeto
y desestabilizacion de dispersiones coloidales o « Constancia
coloides. e Comprende los métodos de purificacion o
de coloides * Disciplina
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Presentacion del profesor Proyector digital
Lluvias de ideas Articulos cientificos
Aprendizaje basado en problemas Computadora personal
Software

Unidad 3: Solidos

Competencia de la unidad: Aplica la teoria de las diferentes formas cristalinas,
estructura, propiedades, tipos de enlace, técnicas para su identificacion y sus diferentes
aplicaciones

Objetivos de la unidad: Comprender la teoria de las diferentes formas cristalinas,
analizar la estructura y propiedades de los solidos. Aplicar las técnicas para identificar las
diferentes aplicaciones industriales

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Solidos  cristalinos 'y | e Comprende la teoria de las|e Tenacidad
amorfos, celdas diferentes formas cristalinas e Respeto
unitarias, simetria, | o Analiza la estructura y propiedad de |, constancia
polimorfismo materiales los soélidos o
ceramicos y aplicaciones | ¢ [dentifica las diferentes aplicaciones | ° Disciplina
industriales industriales
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Presentacion del profesor Proyector digital
Lluvias de ideas Articulos cientificos
Aprendizaje basado en problemas Computadora personal
Software

8. EVALUACION.
Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:
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ARTICULO 80. -En las asignaturas teoricas y teorico-practicas, la calificacion que se
asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades inherentes
a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia béasica:
Chang R. Fisicoquimica. (2008). Tercera edicién Mc Graw Hill. México
Samuel, H., Maron, Carl., F. Prutton. Fundamentos de fisicoquimica. Limusa

Keith, J. L. and Meiser H. J. Fisicoquimica. Grupo editorial Patria

Bibliografia complementaria:
Ira N. Levine. Fisicoquimica. Mc Graw Hill
Perry H. R. Manual del Ingeniero Quimico. (2000). Mc Graw Hill. México

Hougen A. O., Watson M. K., Ragatz A. R. Principios de los procesos quimicos.
Reverté
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