Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: METROLOGIA

Clave: lINO3 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (X ) Especializado ( )
Fecha de elaboracidn: marzo 2015
Horas Horas Horas de | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre semana Teoria Practica
96 6 4 2 10 Teorica () | Presencial (X)
Tedrica-practica (X) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 4° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: II, IM, 1Q.

Conocimientos y habilidades previos: El Alumno debera de tener conocimientos previos de Estadistica, Dibujo
Técnico, Fisica y de conversion de unidades.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

Conocer los conceptos basicos de la metrologia y la estimacién de la incertidumbre
necesarios para entender los procesos de medicion e interpretar sus resultados. El
asistente conoce la utilidad de la metrologia y su impacto en las actividades sociales,
comerciales, etc.; la terminologia aceptada en los dmbitos nacional e internacional; la
estructura de los sistemas metrologicos nacional e internacional; el Sistema Internacional
de Unidades; y la interpretacion y uso de certificados de calibracion de equipos de
medicion.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye con la adquisicién de conocimientos teoricos y autodidactas en
el funcionamiento y operacion de los equipos de Medicién y la metodologia de medicion,
aplicando la normatividad nacional e internacional al entorno productivo y el compromiso
con la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo sostenible.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y justificacion)

Marzo 2015 | Dr. Eric Raul Marquina Cruz Emision del documento
Ing. Feliciano Ruiz Alanis
Mtro. Juan Manuel Zagal Sanchez
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4. OBJETIVO GENERAL

Conocer y aplicar los conceptos basicos de la metrologia en sus diferentes aspectos para
entender los procesos de medicion e interpretar sus resultados.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES. MODELO UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de conocimiento

Aplicables en contexto

Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion.

Capacidad para el aprendizaje de forma

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Conocimientos sobre el area de estudio y la

autébnoma. profesion.
Sociales Eticas
Capacidad de expresién y comunicacion. Compromiso con la caldad vy Ila
competitividad.

Compromiso ético.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA

SUBTEMA

1 Metrologia Basica

1.1 ¢ Qué y como medimos?

1.2 ;Resultado de una medicion?

1.3 Magnitudes

1.4 Caracteristicas de las mediciones.
1.5 Mediciones Directas e Indirectas
1.6 Error de Medicién

1.7 Patrones de Medicion

1.8 Practica de Laboratorio

2 Sistema Internacional de
Unidades

2.1 Definiciones

2.2 El Sistema Internacional de Unidades.
2.3 Unidades base y derivadas del SI.

2.4 Patrones y materiales nacionales de
medicion.

2.5 Unidades que no son del SI.

2.6 Prefijos del SI.

2.7 Gramatica del SI.

2.8 Practicas de Laboratorio

3 Caracteristicas de los
Instrumentos de Medicién

3.1 Caracteristicas de los Instrumentos.
3.2 Sistema de medicion.

3.3 Cadena de medicion.

3.4 Escala, division y alcance nominal.
3.5 Medida materializada y valor nominal.
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3.6 Sensibilidad, umbral de movilidad y
resolucion.

3.7 Histéresis, respuesta y deriva.

3.8 Exactitud y repetibilidad.

3.2 Practica de Laboratorio.

4 Mediciones Eléctricas 4.1 Magnitudes eléctricas.

Basicas 4.2 Patrones de medicion eléctrica.
4.3 Instrumentos de Medicién Basicos.
4.4 Préctica de Laboratorio.

5 Mediciones Mecanicas 5.1 Magnitudes mecanicas.

Basicas 5.2 Patrones de medicibn mecanicos.
5.3 Instrumentos de medicién basicos.
5.4 Practica de Laboratorio.

6 Mediciones de 6.1 Magnitudes de temperatura, flujo y presion.
temperatura, flujo y 6.2 Patrones de medicion.
presion. 6.3 Instrumentos de medicion bésicos.
6.4 Préactica de Laboratorio.
7 Normatividad 6.1 Ley Federal Sobre Metrologia y

Normalizacién

6.2 NMX —Z- 055-IMNC

6.3 ISO-9001 (Control de Equipos de Medicion y
Prueba)

6.4 1SO-10012-1 Requisitos de Aseguramiento de
calidad para equipo de Medicion.

6.5 NMX-CC- 10012- IMNC-2004

6.6 NOM-008-SCFI-2002. Sistema Internacional
de Unidades.

6.7 ISO/TS 16949:2009. Control de equipo de
medicién y monitoreo.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Metrologia Basica

Competencia de la unidad:
Reconocer los conceptos basicos de la metrologia necesarios para entender los procesos
de medicion.
Objetivo de la unidad:
Reconocera la importancia de las mediciones en la vida diaria, la metrologia en la empresa
y en el comercio nacional e internacional.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e ¢Quéycomo medimos? e Asertivo e Orden
¢ Magnitudes e Toma de Decisiones e Atencién al Entorno
e Capacidad de Andlisis y | e Responsable
sintesis
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Recursos didacticos

llustraciones, Mapas Conceptuales,
Analogias, presentaciones, screencast.,
practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

Estrategias de ensefianza:
Clase presencial, sesiones practicas y de
discusion.

Unidad 2: Sistema Internacional de Unidades

Competencia de la unidad:
Conocera y usar el Sistema Internacional de Unidades Sl, asi como las unidades base y
derivadas que lo conforman.

Objetivo de la unidad:
Conocer el Sl como el sistema de unidades de uso estandar en el ambito de las
mediciones.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e El Sistema e Asertivo e Orden
Internacional de e Toma de Decisiones e Atencion al Entorno
Unidades. » Capacidad de Analisis y | , Responsable.
e Unidades base y sintesis
derivadas del Sl.

Recursos didacticos

llustraciones, Mapas Conceptuales,
Analogias, presentaciones, screencast.,
practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

Estrategias de ensefianza:
Clase presencial, sesiones practicas y de
discusion.

Unidad 3: Caracteristicas de los Instrumentos de medicion.

Competencia de la unidad:
Conocera las caracteristicas de los instrumentos de medicién y aplicar el conocimiento
adquirido en el uso y operacion de los mismos.

Objetivo de la unidad:
Conocer las principales caracteristicas de los equipos de medicion para su operacion
correcta en el proceso de medicion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

e Caracteristicas de los
Instrumentos.

Asertivo

Toma de Decisiones
Capacidad de Andlisis y
sintesis

Orden
Atencioén al Entorno
Responsable.

Estrategias de ensefanza:

Clase presencial, sesiones practicas y de

discusion.

llustraciones,
Analogias,

presentaciones,
practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

Recursos didacticos

Mapas Conceptuales,

screencast.,
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Unidad 4: Mediciones Eléctricas basicas.

Competencia de la unidad:
Conocera las mediciones de magnitudes eléctricas basicas y los instrumentos de medicion
para llevarlas a cabo con el caracter técnico adecuado.

Objetivo de la unidad:
Conocer las diferentes magnitudes eléctricas y su procedimiento de medicion..

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Magnitudes eléctricas. e Asertivo e Orden
e Patrones de medicion e Toma de Decisiones e Atencion al Entorno

eléctrica. e Capacidad de Analisis y| e Responsable.
sintesis

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase presencial, sesiones practicas y de | llustraciones, Mapas Conceptuales,
discusion. Analogias, presentaciones, screencast.,

practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

Unidad 5: Mediciones Mecanicas basicas.

Competencia de la unidad:
Conocera las mediciones de magnitudes mecanicas béasicas de tipo dimensional y los
instrumentos de medicion para llevarlas a cabo con el caracter técnico adecuado.

Objetivo de la unidad:
Conocer las diferentes magnitudes mecanicas de tipo dimensional y su procedimiento de
medicion..

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Magnitudes mecanicas. | e Asertivo e Orden
e Patrones de medicion | e Toma de Decisiones e Atencion al Entorno

mecanicos. e Capacidad de Analisis y | e Responsable.
sintesis

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase presencial, sesiones practicas y de | llustraciones, Mapas Conceptuales,
discusion. Analogias, presentaciones, screencast.,

practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

Unidad 6: Mediciones de Temperatura, flujo y presion.

Competencia de la unidad:
Conocera las mediciones de magnitudes de temperatura, flujo y presion basicas, y los
instrumentos de medicion para llevarlas a cabo con el caracter técnico adecuado.

Objetivo de la unidad:
Conocer las diferentes magnitudes relacionadas con la temperatura, flujo y presién, y su
procedimiento de medicion.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Magnitudes de | o Asertivo e Orden
temperatura, flujo y| e Toma de Decisiones e Atencién al Entorno
presion. e Capacidad de Analisis y | e Responsable.
e Patrones de medicion. sintesis
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase presencial, sesiones practicas y de | llustraciones, Mapas Conceptuales,
discusion. Analogias, presentaciones, screencast.,

practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

Unidad 7: Normatividad.

Competencia de la unidad:
Conocera el aspecto legislativo de la metrologia.

Objetivo de la unidad:
Conocer las diferentes normas de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion respecto
al control y calibracion de equipos de medicidon, Sistema Internacional de Unidades y
gramatica metroldgica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Ley Federal Sobre e Asertivo e Orden
Metrologia y e Toma de Decisiones e Atencion al Entorno
Normalizacion e Capacidad de Andlisis y| e Responsable.
¢ NOM-008-SCFI-2002. sintesis
Sistema Internacional
de Unidades.
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase presencial, sesiones practicas y de | llustraciones, Mapas Conceptuales,
discusion. Analogias, presentaciones, screencast.,

practica de laboratorio y documentos pdf
pertinentes a la unidad.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Examenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel.

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos teméticos de la asignatura.
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Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Adolfo Escamilla Esquivel, Metrologia y sus aplicaciones, Editorial Patria, lera.
Edicion (2010), D.F., México.

Robert Pennella C., Metrologia: Manual de Implementacion, normalizacion y
Control de Calidad, Editorial Limusa Noriega editores, (2010), D. F., México.

Rubén Dario Céardenas Espinosa Metrologia e Instrumentacion, Editorial: Grin
ISBN 978-3-656-03007— (2009 Alemania)

Bibliografia complementaria:

Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion.

Maria Moro Pifieiro Metrologia: introduccién, conceptos e instrumentos Editorial:
Universidad de Oviedo, Servicio de publicaciones ISBN 84-8317-231-3.

Jaime Restrepo Diaz, Metrologia Il, Editorial ITM.

MSA Measurement Systems Analysis (AIAG).

Carlos Gonzélez, Gonzales y Ramon Zeleny, Metrologia, Vol. 1, Editorial McGraw-
Hill, 22. Edicién (2003), D. F., México.

Direcciones electrénicas sugeridas:

http://www.ema.org.mx/portal/  (EMA) Entidad Mexicana de Acreditacion
http://www.cenam.mx/ (CNAM) Centro Nacional de Metrologia

http://www.mitutoyo.com.mx/ Mitutoyo México (Equipo de Medicion)
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