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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA 1

Clave: LQU04 Ciclo Formativo: Basico ( ) Profesional ( X) Especializado ( )
Fecha de elaboracion: MARZO DE 2015
Horas Horas Horas de | Horas de Créditos Tipo Modalidad
Semestre semana Teoria Practica
Teorica ( ) .
48 3 0 3 3 [Tetricaprictca () | oo ((X))

Practica (X )

Semestre recomendado: 3° Requisitos curriculares: NINGUNO

Programas académicos en los que se imparte: Q.I., [.Q.

Conocimientos y habilidades previos: Conocimientos generales sobre la estructura de la materia.
Nomenclatura de compuestos inorganicos. Conocimientos basicos sobre material de laboratorio. Técnicas de
separacion de mezclas inorganicas.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Laboratorio de Quimica Organica 1, forma parte de la etapa disciplinaria
de la licenciatura de Quimico Industrial y de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria. Esta asignatura se propone que se debe cursar en el tercer
semestre. En este curso se pretende que los participantes desarrollen las competencias
necesarias para trabajar en equipo y resolver problemas.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

El alumno dominara las técnicas analiticas de purificacion convencionales utilizadas con
frecuencia en las diferentes industrias en las que desempefiara su trabajo. El alumno
contara con la capacidad analitica para aplicar las técnicas aprendidas.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacién)
MARZO 2015 | Dra. Angélica Berenice Aguilar Guadarrama | Emision del documento

Dra. Irma Linzaga Elizalde
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4. OBJETIVO GENERAL

Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria 3

Los estudiantes desarrollaran competencias que les permitan aplicar las distintas técnicas
de purificacion de compuestos organicos, de acuerdo a las propiedades fisicas y quimicas
de los diferentes grupos funcionales. Aprenderan las operaciones basicas de laboratorio
Incrementando la habilidad manual, criterio y confianza en la realizacion de los
experimentos. Experimentaran algunas reacciones sencillas de alquenos y alquinos
llevando a cabo la identificacion del grupo funcional.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacién de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad para el aprendizaje de forma
autébnoma

Habilidad para el trabajo en forma

colaborativa

Capacidad de pensamiento critico Yy | Capacidad de aplicar los conocimientos en
reflexivo la practica
Sociales Eticas

Capacidad de expresién y comunicacion
Capacidad para planificar y organizar el
tiempo

Autodeterminacion y cuidado de si
Compromiso con la preservacion del medio
ambiente

6. CONTENIDO TEMATICO

de las moléculas organicas
en estado sélido

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Seguridad e higiene en el | 1.1 Normas de seguridad en el laboratorio
laboratorio
2 Estructura y propiedades | 2.1 Pruebas de Solubilidad

2.2 Cristalizacion
2.3 Determinacion de Puntos de Fusion

3 Estructura y propiedades
de las moléculas organicas
en estado liquido

3.1 Diferentes tipos de destilaciéon

(Destilacion simple, fraccionada, a presion
reducida, por arrastre de vapor)

aplicacion de las técnicas de
aislamiento y purificacion de
un producto comercial

4 Métodos de purificacion 4.1 Extraccion acido base
4.1 Cromatografia en papel
4.3 Cromatografia en columna y en placa fina
5 Preparacion de alquenos, | 5.1 Isomeria cis-trans y estereoisomeros Ry S
estereoquimica y
caracterizacion
6 Preparacion de alquinos y | 6.1 Preparacion de acetileno
caracterizacion
7 Proyecto de investigacion y/o | 7.1 Investigacion sobre un producto comercial
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Seguridad e higiene en el laboratorio

Competencia de la unidad: Conoce las Normas de seguridad que deben seguirse en el
laboratorio como medidas preventivas para proteger la salud y el entorno.

Objetivos de la unidad: Conocer las normas de seguridad e higiene indispensables para
el buen desarrollo del trabajo en laboratorio que se deben considerar para el cuidado
personal y el entorno.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Definicion de seguridad * Comprende las consecuencias | * Comprometido
Dleibgrestde' permanencia en | que la aplicacién de normas de | » Disponibilidad
el laboratorio - : Iy
Regla_s basicas de higiene y | glg;ene.y segurldald. . ) Inteqr§0|on
seguridad e erml.na soluciones y | * Servicio
Procedimientos ante | alternativas * Atencion al entorno
emergencias * Trabajo en equipo * Cultura de trabajo
Recomendaciones * Adquiere capacidad de
generales identificar y resolver problemas

Teléfonos de emergencia . : .
* Adquiere pensamiento critico

Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

Unidad 2: Estructura y propiedades de las moléculas organicas en estado sélido

Competencia de la unidad: Analiza las caracteristicas fisicas de compuestos organicos
en estado sdlido y determina los procesos mediante los cuales pueden ser purificados.
Objetivos de la unidad: Analizar las caracteristicas de los compuestos organicos en
estado solido para determinar la manera mas conveniente de purificarlos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Pruebas de solubilidad * Realiza diferentes experimentos | * Servicio
Cristalizacion para la determinacién de | ¢ Atencién al entorno

Determinacion de puntos de

-e soluciones y/o alternativas * Responsable
fusion

* Aplica un pensamiento critico | « Disciplina
utilizando sus conocimientos | « Confianza
tedricos. e Honradez

* Puntualidad

* Constancia

—_—
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Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

Unidad 3: Estructura y propiedades de las moléculas organicas en estado liquido

Competencia de la unidad: Aplica conocimientos tedricos y lleva a cabo una separacion
eficiente en compuestos organicos en estado liquido.

Objetivos de la unidad: Examinar las caracteristicas fisicas de compuestos organicos en
estado liquido para su separacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Destilacién simple * En base a sus conocimientos | * Atencién al entorno
Destilacion fraccionada tedricos analiza y determina el | « Responsable

mejor método para la | « Disciplina

purificacion de compuestos | « Confianza

contenidos en una mezcla de | « Honradez

liquidos * Puntualidad
* Constancia
* Orden

Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

Unidad 4: Métodos de purificacion

Competencia de la unidad: Aplica los conocimientos sobre la solubilidad, caracteristicas
acido-base o polaridad de los compuestos y logra la separacién de compuestos organicos
mezclados

Objetivos de la unidad: Aplicar los conocimientos sobre caracteristicas fisicas y quimicas
para la separacién de compuestos organicos mezclados.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Extraccion acido-base * Utiliza los métodos de | ¢ Atencion al entorno
Cromatografia en papel purificacion convenientes segun | « Responsable
Cromatografia en columna y el estado fisico y la complejidad Discipli

. . plina
en capa fina de la mezcla de compuestos . Confi
organicos que se le onfianza

proporcionan en base a su| *® Honradez
analisis critico y sus | ¢ Puntualidad
conocimientos teoricos « Constancia y orden
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Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

Unidad 5: Preparacién de alquenos, estereoquimica y caracterizacion

Competencia de la unidad: Aplica conocimientos de isomeria cis-trans, enantiomeros y

diasteromeros, analiza los resultados obtenidos en la transposicion de un compuesto

organico y en la extraccién de dos estereoisomeros con base a sus propiedades fisicas

Objetivos de la unidad: Aplica los conocimientos de isomeria cis-trans, enantiomeros y

diasterbmeros para analizar los resultados obtenidos en la transposicién de un compuesto

organico y en la extraccion de dos estereoisomeros con base a sus propiedades fisicas.
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Isomeria cis-trans: transposicion | ¢ Aprende las diferencias en | ¢ Atencién al entorno
de acido maleico a acido las propiedades fisicas y | « Responsable
fumarico. quimicas de los isomeros « Disciplina
Estereoquimica: extraccion de | « Aplica conocimientos de :
carvona técnicas de purificacidon * Confianza

para separar e identificarlos | © Honradez
los isbmeros * Puntualidad
* Constancia y orden

Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

Unidad 6: Preparacién de alquinos y caracterizacion

Competencia de la unidad: Prepara acetileno y comprueba cualitativamente su
reactividad

Objetivos de la unidad: Prepara acetileno para comprobar su reactividad

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Preparacion de acetileno * Sintetiza acetileno, el alquino e Atencion al entorno
industrial mas importante en * Responsable
un solo paso * Disciplina
* Realiza una prueba de * Confianza
identificacion rapida y directa e Honradez
* Puntualidad
* Constancia y orden

ﬁ
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Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

Unidad 7: Proyecto de investigacion y/o aplicacion de las técnicas de aislamiento y
purificacién de un producto comercial

Competencia de la unidad: Investiga sobre un compuesto farmacéutico comercial y
conoce los grupos funcionales que contiene su sintesis, propiedades fisicas, quimicas,
estereoquimica en la bibliografia adecuada. Expone la investigacion frente al grupo.

Objetivos de la unidad: Realizara un trabajo de investigacion que comprende la
utilizacién de los conocimientos adquiridos durante el transcurso del programa asi como
de los conocimientos obtenidos en la materia tedrica y presentara la investigacion frente al

grupo.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Propiedades fisicas * Aplica las técnicas aprendidas | * Atencion al entorno
Estereo?uinjica | a un compuesto farmacéutico | ¢ Responsable
rupos funcionales ; : - L
Métgdos de obtencion industrial comercial . DISCIP|Ina
* Confianza
* Honradez

* Puntualidad
* Constancia y orden

Estrategias de ensefanza: Aprendizaje | Recursos didacticos: Plataforma
autonomo, actividades dirigidas, asesorias, | institucional Moodle, proyector digital,
trabajo colaborativo, preguntas conceptuales, | computadora personal.

examen de conocimientos.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. -En las asignaturas tedricas y tedrico-practicas, la calificacion que se
asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos

tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades inherentes
a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Pavia, D. L. (2006). Introduction to organic laboratory techniques: Chemistry 36, Stanford
University, Student Ed., Belmont, CA, Thomson/Wadsworth

Moore, J.A.; Dalrymple, D.L. Experimental Methods in Organic Chemistry. 2a edition
Saunders, W.B.

Waterman, L. Laboratory Methods of Organic Chemistry. McMillan and Co.

Bibliografia complementaria:
McMurry J. (2008). Quimica Organica. Cengage Learning. 72 edicién.

Shriner, Fuson y Curtin. (1985). Identificacion sistematica de compuestos organicos. Ed.
Prentice Hall.

Direcciones electronicas sugeridas:

http://www.ub.edu/oblg/oblg%20castellano/index1.html
http://lwww.fda.gov/cosmetics/guidancecomplianceregulatoryinformation/goodmanufacturingp
racticegmpguidelinesinspectionchecklist/default.htm
http://www.sefoa.gob.mx/INSPECCION/MANUALES/inocuidad8.pdf
www.unesco.org/science/doc/Organi_chem_220709_FINAL.pdf
chemtech.org/cn/cn2123/organic_lab_book.pdf
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