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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: TECNOLOGIA DE MATERIALES 1

Clave:IME05 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (X ) Especializado ( )
Fecha de elaboracidn: marzo 2015
Horas Horas Horas de | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre semana Teoria Practica
96 6 4 2 10 Teorica () | Presencial (X)
Tedrica-practica (X) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 4° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: IM

Conocimientos y habilidades previos: Estatica, Quimica Basica, Mecanica de Materiales.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

seleccidn en aplicaciones de ingenieria.

El curso de Tecnologia de Materiales 1 forma parte de la etapa disciplinaria del Programa
Educativo de Ingenieria Mecanica. Se trata de una asignatura tedrico-practica. En este
curso se pretende que las y los participantes desarrollen las competencias necesarias
gue le permitan conocer los principios fundamentales que rigen la relacién entre la
microestructura del material metalico con su comportamiento mecanico para su apropiada

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

administracion de sistemas mecanicos.

La materia contribuye en brindar al alumno los conocimientos necesarios sobre la
importancia de los materiales metalicos en la ingenieria; asi mismo, tendra la capacidad
para evaluar el comportamiento mecéanico bajo pruebas mecénicas sobre diferentes
condiciones de obtencion, procesamiento y condiciones termo-mecanicas sobre la
incidencia de la aplicacion de la ingenieria de los materiales en el disefio, construcciéon y

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | M .M. Andrés Aguilar Negrete Emision del documento.

Dr. Arturo Molina Ocampo
Dr. Isai Rosales Cadena
Ing. Juan Roman Reyna
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4. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno los principios que relacionan las caracteristicas microestructurales
de los materiales metélicos con sus propiedades mecénicas, asi como el efecto que tiene
sobre la microestructura del metal los procesamientos mecanicos, térmicos vy
termomecanicos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de conocimiento Aplicables en contexto

Capacidad de aprender y actualizarse | Capacidad de aplicar los conocimientos en

permanentemente la practica

Capacidad para la investigacion Capacidad para formular y gestionar
proyectos

Sociales Eticas
Capacidad de expresion y comunicacion Compromiso con la calidad
Capacidad de trabajo en equipo Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Introduccién 1.1 Presentacion del curso
1.2 Clasificacion de los materiales
2 Las estructuras 2.1 Estructura del atomo
metalicas y sus 2.2 Tipos de enlace
caracteristicas 2.3 Estructura de los cristales

2.4 indices cristalinos
2.5 Defectos cristalinos

3 Difusién en metales 3.1 Importancia de la difusion

3.2 Primera ley de Fick

3.3 Segunda ley de Fick

3.4 Soluciones a la segunda ley de Fick

4 Diagramas de equilibrio | 4.1 Importancia de los diagramas de equilibrio

4.2 Sistemas de un componente, diagramas
binarios y diagramas ternarios

4.3 Regla de las fases, regla de la palanca y
curvas de calentamiento y enfriamiento

4.4 Sistemas eutécticos y eutectoides

4.5 Sistemas monotécticos y sintécticos

5 Transformacion de 5.1 Principios fundamentales
fases 5.2 Nucleacion y crecimiento
5.3 Solidificacion, recristalizacion y precipitacion
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6 Introduccion al 6.1 Deformacion elastica ley de Hook
comportamiento 6.2 Deformacion plastica de mono y policristales,
mecanico de los efecto de velocidad de deformacion y tiempo
metales. 6.3 Mecanismos de endurecimiento

6.4 Fractura

6.5 Evaluacion de las propiedades mecéanicas de
los metales, traccion compresion y dureza

6.6 Normas ASTM para realizar pruebas
mecanicas en materiales

7 Metales y aleaciones 7.1 Conceptos generales

no ferrosas 7.2 El aluminio y sus aleaciones

7.3 El cobre y sus aleaciones

7.4 Aleaciones de niquel

7.5 Aleaciones de bajo punto de fusién
7.6 Otras aleaciones

8 Aceros y fundiciones 8.1 Diagrama fe-c, estable y meta estable

8.2 Aceros al carbono, de baja y media aleacion
8.3 Aceros para herramienta

8.4 Aceros inoxidables

8.5 Fundiciones, clasificacion, caracteristicas y
aplicaciones

8.6 Clasificacion AISI SAE para los aceros.

9 Tratamientos térmicos | 9.1 Conceptos basicos

9.2 Tratamientos térmicos de aceros

9.3 Curvas de transformacion TTTy CCT
9.4 Templabilidad

9.5 Temple superficial, tratamientos,
termoquimicos, tratamientos termomecéanicos
9.6 Endurecimiento por precipitacion

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccién

Competencia de la unidad: Analiza los diferentes tipos de materiales que existen y sus
aplicaciones.

Objetivo de la unidad: El alumno tendrd un panorama general de los materiales metalicos
en la aplicacion industrial a partir de su estructura atémica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Metales Identifican la clasificacion de | Percepcion
Polimeros los materiales.
Ceramicos Distinguen sus ventajas Yy
Compuestos aplicaciones
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Discusion entre alumno y profesor sobre el | Videos, presentaciones en powerpoint,
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conocimiento basado en la investigacion y | manuales de practicas
desarrollo de practicas.

Unidad 2: Las estructuras metalicas y sus caracteristicas

Competencia de la unidad: Comprender las estructuras cristalinas y defectos cristalinos
en los materiales metalicos.

Objetivo de la unidad: Dar a conocer al estudiante los conocimientos de los materiales
metalicos en cuanto su estructura atomica y defectos internos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Teoria atbmica Capacidad de identificacion | Responsabilidad
Defectos cristalinos de los materiales metalicos y
Materiales metéalicos sus defectos cristalinos
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clases tedticas-practicas. Modelos de Proyector digital, microscopio optico y
practicas realizadas para la verificacion de camara fotografica
evidencias.

Unidad 3: Difusién de metales

Competencia de la unidad: Comprender el fendbmeno de difusion en los metales y las
principales leyes que las rigen.

Objetivo de la unidad: El alumno tendr& el conocimiento de difusion en estado soélido de
materiales y su importancia en la aplicacion

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Materiales metalicos Capacidad de identificar los Innovador
Solidificacion factores que afectan la
Transporte de masa difusién y los principales
mecanismos de difusion en
estado sélido.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase tedricas, clases practicas, trabajo en Proyector digital, computadora personal,
equipo manuales de practicas, microscopio
optico.

Unidad 4: Diagramas de equilibrio

Competencia de la unidad: Diferenciar los diferentes diagramas de equilibrio e interpretar
la diferente informacion que ofrece un diagrama de equilibrio en los procesos de
enfriamiento en condiciones de equilibrio.

Objetivo de la unidad: El alumno conocera las diferentes formas de alear elementos para
obtener nuevos compuestos.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Sistemas de aleaciones Distingue los diferentes tipos | Innovador
Diagramas de estado de diagramas de equilibrio en
Soluciones solidas un proceso de enfriamiento
en un sistema de aleaciones
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase tedricas, clases practicas, trabajo en | Proyector digital, computadora personal,
equipo y seminario por investigadores. manuales de practicas, microscopio
optico, horno de fundicion.

Unidad 5: Transformacién de fases

Competencia de la unidad: Comprender los principios basicos de una transformaciones
de fase basados en un proceso de solidificacion.

Objetivo de la unidad: El estudiante sabra cdmo se transforman las aleaciones metalicas
en el proceso de solidificacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Solidificacion Comprender las diferentes | Percepcion
Sistema de aleaciones tipos de fases en un proceso | Responsabilidad

de solidificaciéon

Identifica los mecanismos
nucleacion, crecimiento vy
cristalizacion

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Clase tedricas, clases practicas, trabajo en Proyector digital, computadora personal,

equipo manuales de practicas, microscopio
optico, horno eléctrico, horno de fundicion.

Unidad 6: Introduccion al comportamiento mecanico de los metales

Competencia de la unidad: Comprobar la relacion esfuerzo deformacion mediante
pruebas mecanicas y comprender los mecanismos de endurecimiento y mecanismos de
fractura.

Objetivo de la unidad: El alumno conocera como evaluar las propiedades mecanicas de
los materiales en general a partir de su formacion estructural y condiciones de operacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Normas ASTM Comprender la relacién Percepcion
Resistencia de materiales esfuerzo — deformacion Responsabilidad
Ensayos mecanicos median una prueba de
tension.
Identifica los mecanismos de
endurecimiento.
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Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Clase tedricas, clases practicas, trabajo en Proyector digital, computadora personal,

equipo y videos. manuales de practicas, microscopio
optico, maquinas de pruebas mecanicas

Unidad 7: Metales y aleaciones no ferrosas

Competencia de la unidad: Distingue las diferentes aleaciones metélicas ferrosas y no
ferrosas; asi como el efecto en sus propiedades mecénicas y diferentes aplicaciones.

Objetivo de la unidad: El alumno identificara las diferencias que existen en propiedades
mecanicas de aleaciones ferrosas en comparacion con aleaciones no ferrosas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Metales Capacidad de diferencias una | Innovador

Clasificacion de los aleacion ferrosa y no ferrosa.

materiales

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Clase tedricas, clases practicas, trabajo en Proyector digital, computadora personal,

equipo manuales de préacticas, microscopio
optico, horno eléctrico

Unidad 8: Aceros y fundiciones

Competencia de la unidad: Distingue las diferentes tipos aceros y hierros colados e
interpreta la informacion que da los diagramas de equilibrio FeC estable y metaestable en
aceros y fundiciones

Objetivo de la unidad: El alumno podréa identificar los diferentes tipos de acero y su
aplicacion para cada operacién a que se destine.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Aceros Identifican un acero, hierro Innovador
Fundicion colado, aceros para
Clasificacion AISI SAE herramientas, aceros

inoxidables

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase tedricas, clases practicas, trabajo en Proyector digital, computadora personal,
equipo manuales de practicas

Unidad 9: Tratamientos térmicos

Competencia de la unidad: Comprender la importancia de los tratamientos térmicos
como medio de cambio y obtencion de propiedades mecanicas en los materiales.

Objetivo de la unidad: Conocer el tratamiento térmico que debe aplicarse a un acero de
acuerdo a las propiedades mecanicas requeridas.
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Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Tratamientos térmicos Identifican material tratado Innovador
Aceros térmicamente
Ensayos mecanicos Capacidad de evaluar el
efecto del tratamiento térmico
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase teoricas, clases practicas, trabajo en Proyector digital, computadora personal,
equipo manuales de practicas

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Exdmenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel.

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacién parcial estard integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia béasica:

Askeland D. R., Fulay P. P., Wright W. J., The Science and Engineering of
Materials, (2011), 62 edition, Cengage Learning.

Shackelford J. F., (2005), Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros,
62 edicion, Pearson Prentice Hall.

Smith W., (2006), Fundamentos de Ingenieria y Ciencia de Materiales, 42 edicion,
McGraw-Hill

Bibliografia complementaria:

Cembrero J., Pascual M., Pérez M.A. y Ferrer C., (2005), Ciencia y Tecnologia de
Materiales Problemas y cuestiones, 12 edicion, Pearson Prentice Hall.
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Ashby M. F., Jones D. R. H., (2008), Materiales para Ingenieria 1, 12 edicién,
Reverté.
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