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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: DISENO DE HERRAMIENTAS

Clave:DIS02 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( X) Especializado ( )
Fecha de elaboracion:
Horas Horas | Horasde | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Préactica
64 4 4 0 8 Teodrica (x) | Presencial (x)
Tedrica-practica () | Hibrida ()
Practica ()

Semestre recomendado: 6°

Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: IM

Conocimientos y habilidades previos: Tecnologia de los materiales 1, Medicién e Instrumentacion, Dibuijo,

Metalurgia Mecénica y Procesos de Corte de los Materiales

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

Materia teorica, en la cual se abordan los temas correspondientes al disefio de
herramental utilizado en los diferentes procesos de manufactura para la fabricacion de

piezas y equipo en la industria, fundamentado en el manejo de normas, célculos y

dibujo mecanico.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Proporciona al alumno los conocimientos necesarios en el area mecanica y de tecnologia
de los materiales en el disefio y construccion de sistemas mecanicos
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | Dr. Alvaro Torres Islas Emision del documento

4. OBJETIVO GENERAL

Al término del curso el alumno contara con los conocimientos teéricos necesarios para el
disefio de herramental, fundamentado en el manejo de normas, calculos y dibujo

mecanico

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO

UNIVERSITARIO

Generacion y de

conocimiento

aplicacién

Aplicables en contexto

Capacidad creativa

Aplicar la teoria en la préactica
Habilidad para trabajar en forma autdbnoma

Sociales

Eticas

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

Compromiso ético
Compromiso con la calidad
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6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

1

Introduccién al disefo
de herramental

1.1 Consideraciones generales en el disefio de
herramental

1.2  Analisis de las propiedades mecanicas de
los materiales metalicos y no metalicos

1.3 Importancia de los acabados superficiales,
tersura de la superficie maquinada

1.4  Descripciéon de las normas y reglas
utilizadas en el disefio de herramental

Diseno de herramental
para mediciéony
verificacion

2.1 Definicion y clasificacion de los instrumentos
de medicion y verificacion
2.2 Clasificacion de sistemas y tipos de ajustes
2.3Descripcion de andlisis del limite de desgaste
2.4  Disefio y construccion de verificadores
para contornos exteriores simples y especiales
2.5 Disefio y construccion de verificadores
para contornos interiores simples y especiales

Disefio de
herramientas de corte

3.1 Definicion de clasificacion de las herramientas
de corte

3.2Descripcion y analisis de los factores que
influyen en el rendimiento de las herramientas
de corte

3.3 Analisis tedrico del desgaste y correccién de
las herramientas de corte

3.4Disefio y construccion de herramientas de
corte

3.5Disefio y construccion de herramientas de
varias aristas de corte

Disefio de dispositivos
de sujecion

4.1Descripcion de anadlisis del método de
posicionamiento

4.2Normas y reglas fundamentales para el
disefio de dispositivos de sujecion

4.3Disefios de dispositivos de posicionamiento-
centrado y cierre

4.4Disefio de dispositivo para el centrado de
fijacion de la pieza de trabajo

4.5Disefio de dispositivo de fijacion elastica
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Disefio de troqueles

5.1 Descripcion y analisis del proceso de
troquelado

5.2 Clasificacion, descripcion y funcionamiento
del troquel

5.3Elementos que constituyen un troquel

5.4 Disefio y construccion de un troquel

Disefio de herramental
para forja

6.1 Descripcion y clasificacion del equipo en la
forja

6.2Descripcion y analisis de las caracteristicas
de operacion en el forjado

6.3 Disefio y construccion del herramental para
forja

6.4 Diseflo de matrices de estampado

Disefio de
especiales

troqueles

7.1Descripcion y analisis de las caracteristicas
de operacion de un troquel de doblado

7.2Disefio y construccion de un troquel para
doblar, curvar, enrollar, formar cuellos, etc.

7.3Disefio y construccion de un troquel para
embutido

7.4Disefio y construccion de un troquel para
extrusion por impacto directo o inverso

Disefio de herramental
para laminado

8.1 Descripcion y clasificacién del equipo para el
proceso de laminado

8.2Descripcion y analisis de las caracteristicas
de operacion en la laminacion

8.3Disefio y construccion del herramental para
laminado

Disefio de moldes para
inyeccion de plastico y
fundicion a presién

9.1 Andlisis de las principales propiedades
de disefio para la fabricacion de moldes

9.2Descripcion y analisis de las
caracteristicas de disefio para la
fabricacion de moldes

9.3Disefio de moldes para la fabricacion
de piezas de plastico por inyeccion,
compresion

9.4 Analogia en el disefio de moldes para
inyeccion de plasticos y fundicion a
presion

9.5Disefio de moldes para la fabricacion
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de piezas por fundicion a presion

10 Normatividad y normas | 10.1 Importancia de las normas internacionales y
ASTM aplicables en el | su aplicacion en la industria

disefio de herramental | 10.2 Descripcién y analisis de cada una de las
normas ASTM aplicables en el disefio de
herramental.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES (copiar y pegar el siguiente
apartado las veces que se necesite, se proponen entre 4 y 7 Unidades).

Unidad 1: Introduccién al disefio de herramental

Competencia de la unidad:

Analiza las consideraciones generales en el disefio de herramental en base a las
propiedades mecanicas de los materiales con base en las normas generales y reglas
utilizadas en el disefio mecéanico

Objetivo de la unidad:

El alumno obtendra los conocimientos basicos necesarios empleados en el disefio
mecanico, incluyendo aquellos relacionados con las propiedades de los materiales para
su aplicacion en disefio de herramental

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Identificar los materiales de Responsabilidad
1. Normasy reglas ingenieria y aplicar las Percepcion
en el disefo normas y reglas en el disefio
mecéanico mecénico al disefio de
2. Propiedades herramental
mecénicas de los
materiales
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
lluvia de ideas, clase magistral del Ejemplos: Plataforma institucional Moodle,
profesor, investigaciones por parte del proyector digital, sistema de audio,
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alumno computadora personal, camara web,
camara de video, camara fotografica,
teléfono celular, software

Acervo bibliografico

Unidad 2: Disefio de herramental para medicién y verificacion

Competencia de la unidad:

Identifica la clasificacion y los elementos de disefio y construccion de los instrumentos
de medicion y verificacion y su aplicacion en piezas con contornos exteriores e
interiores en base a los sistemas de ajuste y el analisis del limite de desgaste

Objetivo de la unidad
El alumno aprendera a disefiar herramental para medicién y verificacién, tomando en

consideracion la aplicacion de los sistemas de ajuste.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Disefia y construye Orden
1. Instrumentos de verificadores pasa no pasa. Responsabilidad
medicion y
verificacion
2. Sistemas de
ajuste

3. Desgaste

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos :
Presentacion magistral del profesor, Software de dibujo y disefio
Investigaciones por parte del alumno

Unidad 3: Disefio de herramientas de corte

Competencia de la unidad:

Clasifica las herramientas de corte y analiza los factores que influyen en el rendimiento
de las mismas, en base al estudio tedrico del desgaste

Objetivo de la unidad:
El alumno aprendera a disefiar herramientas de corte en base al andlisis teorico de los

factores que influyen en el rendimiento de las mismas.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Orden
1. Clasificar las Disefiar y construir Responsabilidad
herramientas de herramientas de corte
corte
2. Estudio tedrico del
corte

3. Disefiar y construir
herramientas de

corte
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos:
Presentacion magistral del profesor, Acervo bibliogréafico
Investigaciones por parte del alumno Software de dibujo y diseiio

Unidad 4: Disefio de dispositivos de sujecion

Competencia de la unidad:

Describe y analiza el método de posicionamiento en base a normas y reglas para el
disefio de dispositivos de sujecion

Objetivo de la unidad:
El alumno aprendera a aplicar correctamente los sistemas de grados de libertad de

movimiento en el disefio mecénico de dispositivos de sujecion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Método de
posicionamiento Disefar diferentes tipos de | Entusiasmo
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2. Normas y reglas dispositivos de Tenacidad
para el disefio de | posicionamiento, fijacion
dispositivos de ,centrado y cierre
sujecion
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral del profesor e Acervo bibliografico
Investigaciones por parte del alumno Software de dibujo y disefio mecéanico

Unidad 5: Disefio de troqueles

Competencia de la unidad:
Analiza y describe el proceso de troquelado en base a la clasificacion y funcionamiento

del troquel

Objetivo de la unidad:
El alumno disefiara un troquel en base a la descripcion, clasificacion y funcionamiento

del mismo de acuerdo a requerimientos de operacion especificos para cada aplicacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Innovador
1. El proceso de Disefio y construccion de un | Orden
troquelado troquel

2. Descripcion,
funcionamiento y
elementos que
constituyen un
troquel
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Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos:
Clase magistral e Investigaciones por Acervo bibliogréafico
parte del alumno Software de dibujo y disefio mecéanico

Unidad 6: Disefio de herramental para forja

Competencia de la unidad:

Analiza y describe el herramental y equipo para forjar en base a las caracteristicas de
operacion en el forjado

Objetivo de la unidad
El alumno sera capaz de analizar y aplicar los procesos tecnologicos y de disefio para

la construccion de herramental para forjar y estampar respectivamente.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Clasificar el Disefio y construccion del Mente abierta
equipo de forja herramental para forja y
2. Analizar las estampado respectivamente

caracteristicas de
operacion en el
forjado

3. Disefiar y construir
herramental para

forja
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral e Investigaciones por Acervo Bibliogréafico
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| parte del alumno | Software de dibujo y disefio mecénico

Unidad 7: Disefo de troqueles especiales

Competencia de la unidad:

Analiza y describe las caracteristicas del herramental para doblar, curvar, enrrollar ,
formar cuellos, extruir y embutir en base a los principios de operacion de cada uno de
ellos

Objetivo de la unidad:

El alumno estudiara y obtendra el conocimiento necesario para determinar el
procedimiento adecuado en el disefio para la construccion de herramental, para el
trabajo con laminas de metal, mediante un analisis mecanico y de caracteristicas de

materiales, incluyendo el disefio de herramental para los diferentes tipos de extrusion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

1. Caracteristicas Disefiar y construir troqueles | Mente abierta
de operacion de para trabajos con laminas de
troqueles metal, extrusion y embutido
especiales

2. Disefiar y construir
herramental para

troqueles
especiales
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral e Investigaciones por Acervo bibliogréafico
parte del alumno Software de dibujo y disefio mecéanico
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Unidad 8: Disefio de herramental para laminado

Competencia de la unidad:

Describe y analiza la clasificacion del equipo y herramental utilizado en el proceso de
laminado en base a las caracteristicas de operacion del mismo

Objetivo de la unidad:

El alumno aprendera y aplicara los principios de disefio en la construccién del
herramental en el proceso de laminado, en base a la descripcion y analisis de las
caracteristicas de operacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Percepcion
1. Caracteristicas Disefio y construccion del | Determinacion de
de operacion del herramental para laminado soluciones y alternativas
proceso de
laminado

2. Clasificar el
equipo para el

proceso de
laminado
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos:
Clase magistral e Investigaciones por | Acervo bibliografico
parte del alumno Software de dibujo y disefio mecéanico

Unidad 9: Normatividad y normas ASTM

Competencia de la unidad:
Analiza y describe las principales propiedades del disefio para la fabricacion de moldes
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para inyeccion de plastico y fundicion a presion en base a la analogia y principios de
operacion de ambos procesos

Objetivo de la unidad:

El alumno identificara los aspectos principales en los procesos de fundicion a presion e

inyeccion de plastico, y sera capaz de aplicarlos correctamente en el disefio de moldes
para cada uno de los procesos respectivamente

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Principios de Disefar moldes para la Percepcion
disefio de fabricacion de piezas de Responsabilidad
herramental para | plastico por inyeccion y por
los procesos de fundicion a presion
inyeccién de respectivamente
plasticos y
fundicién a
presion
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Acervo bibliogréafico
Clase magistral e Investigaciones por | Software de dibujo y disefio mecanico
parte del alumno

Unidad 10: Normatividad y normas ASTM

Competencia de la unidad:

Comprende la importancia de la normatividad en los procesos de disefio de herramental
en base al andlisis y descripcién de las mismas

Objetivo de la unidad:

El alumno conocera y aprendera a aplicar correctamente las normas internacionales
aplicables al disefio de herramental, para cada proceso de manufactura.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
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1. Normatividad
2. Normas Identificar y aplicar
adecuadamente las normas | Percepcion

aplicables en el disefio de Responsabilidad
herramental

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Clase magistral e Investigaciones por Normas ASTM y otras aplicables
parte del alumno

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:
J. Beddoes, M.J.Bibby, Principles of metal manufacturing processes,

Arnold, 1999 USA

C.H. Jensen, Dibujo y disefio de ingenieria, Mc Graw Hill 1988, México
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Fernidand P.Beer, Mecanica de materiales, quinta edicion McGrawHill
2010, China

Shigley, Disefio E Ingenieria Mecanica Porrua 2010

Bibliografia complementaria:
H.S. Bawa, Procesos de manufactura, Mc Graw Hill, 2007, India

Mott. Resistencia de materiales, quinta edicion, Prentice hall,
2009,México

Frank M. Wilson -Astm-,Principios Fundamentales para el disefio de
herramientas. CECSA, México 1975.

Chevalier Tecnologia del Disefio y Fabricacién de piezas metélicas
Limusa

ASTM International standards

ASM metals handbook vol. 18 Friction, lubrication and wear 1992 USA
ASM metals handbook vol. 15 Casting, 1992 USA
ASM metals handbook vol. 14 Forming and Forging 1993 USA

ASM metals handbook vol.1 properties and selection: Irons, steels, and
high performance alloys 1993 USA.
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