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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: TERMODINAMICA APLICADA

Clave: TERO3 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (X) Especializado ( )
Fecha de elaboracidn: marzo 2015
Horas Horas Horas de | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre semana Teoria Practica
64 4 4 0 8 Teorica (X) | Presencial (X)

Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica ()

Semestre recomendado: 3° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: IM.

Conocimientos y habilidades previos: Conocimientos de Termodinamica y habilidad en el manejo de lenguaje
comun y matematico.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

En la asignatura de Termodindmica 2, se explicardn nuevos conceptos relacionados con
ésta ciencia y se desarrollaran conceptos conocidos de manera mas amplia para el estudio
de los principales ciclos y procesos termodinamicos.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

El estudiante tendra los conocimientos necesarios para solucionar problemas que
impliquen intercambio de energia en forma de calor y trabajo para diferentes tipos de
procesos industriales, conociendo las propiedades y caracteristicas de los mismos. Asi
como podra analizar su eficiencia desde un punto de vista energético.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | Dra. Laura L. Castro GoOmez Emision del documento

4. OBJETIVO GENERAL

Entender la explicacion tedrica de las leyes de la Termodinamica a partir de sus
aplicaciones, para obtener un avance de la materia en concordancia con el método
cientifico. Conocer los limites de las teorias desarrolladas en la Termodinamica por medio
de las posibles aplicaciones que tienen dentro del area energética.
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5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO
UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento Aplicables en contexto
Capacidad de abstraccion, analisis y Capacidad de aplicar los conocimientos en
sintesis. la préctica.

Capacidad de aprender y actualizarse Capacidad para identificar, plantear y
permanentemente. resolver problemas.

Conocimientos sobre el area de estudio y la

profesion.

Sociales Eticas
Capacidad de expresién y comunicacion. Compromiso con la calidad.
Capacidad para organizar y planificar el Compromiso ético.
tiempo.

6. CONTENIDO TEMATICO
UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Introduccion a los ciclos de |1.1Energia térmica, produccion y utilizacion
potencia 1.2Ciclo de vapor

1.3Ciclo de gas

1.4Ciclo de aire

1.5Propulsién de cohetes

1.6 Refrigeracion

2 Relaciones 2.1Fundamentos de las derivadas parciales

termodinamicas 2.2Relaciones fundamentales para sistemas
simples y compresibles

2.3Funciones de Helmholtz y de Gibbs

2.4Derivacion parcial en las relaciones de
Maxwell

2.50Dbtencion de las propiedades no medibles
en el laboratorio a partir de las relaciones de
Maxwell

2.6 Ecuacion de Clapeyron

2.7Relaciones generalizadas para cambios en
entropia, energia interna y entalpia

2.8Relaciones generalizadas para calores
especificos

2.9Presion de vapor en la ecuacion de Clapeyron

3 Ciclos termodinamicos 3.1 Introduccion
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3.2 Ciclo de Rankine

3.3 Ciclo Brayton

3.4 Ciclo Otto

3.5 Ciclo Diesel

3.6 Ciclos Ericsson y Stirling

3.7 Ciclo de refrigeracion

3.7.1 Por compresion de vapor
3.7.2 Por absorcién

4 Termodinamica de las 4.1 Energia disponible

sustancias 4.2 Trabajo maximo

4.3 Disponibilidad o energia

4.4 Andlisis energético en un volumen de control
4.5Rendimiento energético

5 Ecuaciones 5.1Fracciones de masa, mol
termodinamicas para 5.2Constante R equivalente a una mezcla de
mezclas no reactivas gases

5.3 Andlisis gravimétrico

5.4 Andlisis volumétrico

5.5Mezcla de gases ideales

5.6Ley de Gibbs y Dalton

5.7Ley de Amagat Leduc

5.8Mezcla de gases y de vapor de agua

5.9Punto de rocio, temperatura de bulbo seco,
temperatura de bulbo humedo

.10 Humedad relativa y humedad especifica

6 Ecuaciones 6.1Reacciones quimicas, endotérmicas vy
termodinamicas para exotérmicas
mezclas reactivas 6.2 Combustibles sdlidos, liquidos y gaseosos

6.3Mezcla estequiométrica

6.4Proceso de la combustién, andlisis de los
productos de combustién

6.5Entalpia de formacion, tercer principio de la
termodinamica

6.6 Temperatura adiabatica de flama

6.7 Equilibrio quimico

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccion a los ciclos de potencia
Competencia de la unidad:
Adquiere los conocimientos tedricos basicos relacionados con los principios de los ciclos
de potencia para la generacion de energia
Objetivo de la unidad:
Ofrecer un panorama acerca de los sistemas de produccion y consumo de energia
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Energia térmica Reconocera e identificara los e Responsabilidad
Ciclo de vapor diferentes modos de energia. e Puntualidad
Ciclo de gas Identificara los diferentes
Ciclo de aire ciclos de potencia.

Propulsion de cohetes
Refrigeracion

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Aprendizaje basado en problemas, | Notas del profesor, Proyector digital,
exposiciones por parte del profesor y | Computadora personal
alumnos.

Unidad 2: Relaciones termodinamicas

Competencia de la unidad:
Identifica las diferentes relaciones generales que existen para el calculo de propiedades
termodinamicas.

Objetivo de la unidad:
Desarrollar las Relaciones Termodinamicas, a partir de las ecuaciones de Gibbs y de
Maxwell.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Relaciones fundamentales | Conocera las principales ¢ Responsabilidad
para sistemas simples vy | relaciones termodinamicas e Puntualidad
compresibles. para el célculo de
Funciones de Helmholtz y | propiedades.
de Gibbs.

Relaciones de Maxwell.
Ecuacién de Clapeyron.
Relaciones para cambios en
entropia, energia interna y

entalpia.

Relaciones  para  calor

especifico.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en exposiciones por | Proyector digital y computadora personal.
parte del profesor.

Unidad 3: Ciclos termodinamicos

Competencia de la unidad:
Clasifica los diferentes ciclos de potencia de acuerdo al fluido de trabajo y las
caracteristicas necesarias de los procesos.

Objetivo de la unidad:
Definir y analizar los ciclos termodinamicos asi como sus ecuaciones principales.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Ciclo de Rankine. Conocera y diferenciara los e Trabajo en equipo
Ciclo Brayton. diferentes ciclos de potencia o Responsabilidad
Ciclo Otto. gue existen. .
: . e, . e Puntualidad
Ciclo Diesel. Identificara las aplicaciones

Ciclos Ericsson y Stirling.
Ciclo de refrigeracion.

gue tienen cada uno de los
ciclos de potencia en la

industria
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Aprendizaje basado en problemas, | Notas del profesor, Proyector digital,
aprendizaje basado en proyectos, | Computadora personal
exposiciones por parte del profesor vy
alumnos

Unidad 4: Energia

Competencia de la unidad:
Identifica y utiliza la cantidad de energia real disponible para los procesos termodinamicos.

Objetivo de la unidad:
Estudiar la cantidad de energia real disponible para los procesos termodinamicos asi como
su eficiencia.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Energia disponible.

Trabajo méximo.

Energia disponible o energia.
Andlisis energético en un
volumen de control.
Rendimiento energético.

Conocera el concepto de
energia y su utilidad en
problemas de ingenieria.
Realizara andlisis de
rendimientos reales de
energia en problemas de
ingenieria.

e Trabajo en equipo
¢ Responsabilidad
e Puntualidad

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, exposiciones

por parte del profesor y alumnos.

Recursos didacticos

Computadora personal

Notas del profesor, Proyector digital,

Unidad 5: Ecuaciones termodinamicas para mezclas no reactivas

Competencia de la unidad:

Conoce las mezclas de diferentes sustancias que no llevan a cabo ningln mecanismo de
reaccion y aprendera a realizar calculos de propiedades termodindmicas de dichas
mezclas.

Objetivo de la unidad:
Comprender los conceptos y las ecuaciones termodinamicas para mezclas no reactivas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos | Habilidades | Actitudes y Valores
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Fracciones de masa, mol
Constante R equivalente a
una mezcla de gases
Andlisis gravimétrico y
volumétrico

Mezcla de gases ideales
Ley de Gibbs y Dalton

Ley de Amagat Leduc
Mezcla de gases y de vapor
de agua

Punto de rocio, temperatura
de bulbo seco, temperatura
de bulbo humedo

Humedad relativa y humedad
especifica

Reconocera los tipos de
sustancias que no
reaccionan entre si al
mezclarse y podra calcular
sus propiedades.

Trabajo en equipo
Responsabilidad
Puntualidad

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas y en
por
profesor y alumnos y practicas de laboratorio

proyectos, exposiciones

Notas del

parte del | Computadora

Recursos didacticos
profesor,
personal.
laboratorio para practicas.

Proyector digital,
Material de

Unidad 6: Ecuaciones termodindmicas para mezclas reactivas

Competencia de la unidad:

Conoce las mezclas de diferentes sustancias que reaccionan entre si y realiza célculos de
propiedades termodinamicas de dichas mezclas.

Objetivo de la unidad:

Comprender los conceptos y las ecuaciones termodinamicas para mezclas reactivas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Reacciones quimicas,
endotérmicas y exotérmicas
Combustibles solidos,
liguidos y gaseosos

Mezcla estequiométrica
Proceso de la combustion,
analisis de los productos de
combustion

Entalpia de formacién, 3er
principio de la termodinamica
Temperatura adiabatica de
flama

Equilibrio quimico

Conocera los conceptos de
reacciones entre diferentes
sustancias, asi como sus
efectos.

Aprendera a calcular las
propiedades
termodinamicas de
mezclas.

tales

Trabajo en equipo
Responsabilidad
Puntualidad

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas y en
por
profesor y alumnos y practicas de laboratorio

proyectos, exposiciones

Notas del

parte del | Computadora

Recursos didacticos
profesor,
personal.
laboratorio para practicas.

Proyector digital,
Material de

Plan de Estudios 2015.




Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria@>

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Examenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel.

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estard integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia béasica:
Wark Keneth, "Termodinamica", Mc Graw Hill, Usa, 6ta Edicion.

Manrique Jose A., Cardenas Rafael S., "Termodinamica”, Harla S.A de C.V, 32
edicion, Mexico.

Yunus Cengel, "Termodinamica”, 6a Edicién, Me Graw Hill.
Bibliografia complementaria:

Van Wyley, Cordon, J.Sonntag Richard T., "Fundamentos de Termodindmica",
Limusa, México.

Burghart, "Ingenieria Termodinamica, con Aplicaciones".

Van Wylen, "Fundamentos de Termodinamica" 2a Edicion, Limusa.
Direcciones electrénicas sugeridas:
http://www.nist.gov/index.html

http://www.iapws.org/
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