Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: VIBRACIONES MECANICAS

Clave: DIS01 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional ( ) Especializado ( X )
Fecha de elaboracién: marzo 2015
Horas Horas | Horas | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria | Practica
64 4 4 0 8 Teorica (X) | Presencial (X)
Tedrica-practica () | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 8° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: IM

Conocimientos y habilidades previos: Cinematica y Dinamica, Estatica, Mecanismos, Dinamica de Maquinas.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La materia de Vibraciones Mecanicas proporcionara a los alumnos los conocimientos
elementales del analisis dinAmico de méaquinas para conocer sus frecuencias naturales,
formas modales y fenOmenos como resonancia, excitacion interna, externa. Esta materia
puede ser tomada en el 8° semestre del PE de IM y forma parte de la etapa de optativas o
de énfasis dentro del area de disefio.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Obtener los conocimientos necesarios para la solucion de problemas de ingenieria que se
identifican con la operacién y mantenimiento de sistemas mecanicos.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | Ing. Eduardo Murphy Arteaga Emision del documento
Dr. José Alfredo Rodriguez Ramirez

4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos adquiridos en el area de mecéanica para el andlisis dinamico de
equipos.
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5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad de aprender
permanentemente

Capacidad para la investigacion

y actualizarse

Habilidad para el trabajo en
colaborativa

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Sociales

Eticas

Capacidad de expresion y comunicacion

Capacidad de trabajo en equipo

Compromiso con la calidad

Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Respuesta general a los 1.1 Respuesta a excitacion armonica
sistemas forzados 1.2 Respuesta a excitacion periddica
1.3 Respuesta a excitacion arbitraria
2 Sistemas con multiple 2.1 Modelo con dos grados de libertad
grado de libertad 2.2 Modelo con més de dos grados de libertad
3 Disefio para supresion de | 3.1 Aislamiento de vibraciones
vibraciones 3.2 Absorsores de vibracion
3.3 Supresion de vibraciones activas
4 Sistemas de parametros 4.1 Vibracion de una cuerda
distribuidos 4.2 Vibracion en barras
4.3 Vibracion torsional
4.4 Vibracion de una viga
5 Pruebas y andlisis modal 5.1 Instrumentos de medicién
experimental 5.2 Andlisis de sefales aleatorias
5.3 Medicion de forma

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Respuesta general a los sistemas forzados

Competencia de la unidad:

Conoce los sistemas forzados y sus posibles respuesta a las fuerzas de excitacion

Objetivo de la unidad:

Conocer los sistemas forzados y sus posibles respuesta

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Sistemas forzados

Identificar las fuerzas de °

Capacidad de analisis
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Respuesta armonica excitacion en un sistema e Sintesis y evaluacion
Fuerzas de excitacion forzado y su posible e creatividad
respuesta e Trabajo en equipo
e Alta capacidad de
trabajo

e Capacidad de identificar
y resolver problemas
e Capacidad para tomar

decisiones
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos:
Clase tedricas Proyector digital
Clases practicas Pizarrén
Trabajo en equipo Laboratorios

Unidad 2: Sistemas con multiple grado de libertad

Competencia de la unidad:
Describe los diferentes sistemas, sus grados de libertad y su posible solucion en el analisis
dindmico de maquinas

Objetivo de la unidad:
Describir y conocer los sistemas de diferentes grados de libertad

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Modelos con 2 grados de Identificar los  diferentes Capacidad de analisis
libertad modelos con sus respectivos Sintesis y evaluacion
Modelos con multiples grados de libertad creatividad

grados de libertad Trabajo en equipo

Alta capacidad de

trabajo

e Capacidad de identificar
y resolver problemas

e Capacidad para tomar

decisiones
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos:
Clase tedricas Proyector digital
Clases practicas Pizarrén
Trabajo en equipo Laboratorios

Unidad 3: Disefio para supresion de vibraciones

Competencia de la unidad:
Disefa diferentes mecanismos para eliminar la vibracion de sistemas dinamicos

Objetivo de la unidad:
Disefiar mecanismos de supresion y aislamiento de vibraciones
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Disefio de dispositivos
Aislamiento de vibraciones
Absorcion y supresion de
vibraciones

Disefar dispositivos para el
aislamiento, absorciény
supresion de la vibracion.

Capacidad de analisis
Sintesis y evaluacién
creatividad

Trabajo en equipo

Alta capacidad de
trabajo

Capacidad de identificar
y resolver problemas
Capacidad para tomar
decisiones

Estrategias de ensefianza:
Clase tedricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Pizarréon

Laboratorios,
adquisicion de datos, programas para
procesamiento y analisis

sensores,

Recursos didacticos:
Proyector digital

tarjetas de

Unidad 4: Sistemas de pardmetros distribuidos

Competencia de la unidad:

Describe las vibraciones en diferentes elementos o modelos.

Objetivo de la unidad:

Describir las diferentes vibraciones con base a modelo

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Vibraciones en cuerdas
Vibraciones en barras
Vibracién torsional y en
vigas

Rotores de maquinas
(compresores, turbinas,
etcétera)

Identificar las diferentes
vibraciones de acuerdo al
modelo a desarrollar

Capacidad de analisis
Sintesis y evaluacién
creatividad

Trabajo en equipo

Alta capacidad de
trabajo

Capacidad de identificar
y resolver problemas
Capacidad para tomar
decisiones

Estrategias de ensefianza:
Clase teoricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Pizarrén

Laboratorios,
adquisicion de datos,
procesamiento y analisis de datos

sensores,

Recursos didécticos:
Proyector digital

tarjetas de
programas para
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Unidad 5: Pruebas y analisis modal experimental

Competencia de la wunidad: Conoce los diferentes instrumentos y sensores
(acelerébmetros, martillos instrumentados, celdas de carga ) de medicién y técnicas de
analisis como las Funciones de Respuesta a la Frecuencia (FRF), diagramas de Bode y
Nyquist para el analisis dindmico

Objetivo de la unidad: Conocer los diferentes instrumentos, sensores de medicion y
técnicas para el analisis dinamico de los equipos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Instrumentos de medicion y | Identificar los instrumentos e Capacidad de andlisis
sensores de medicion para el analisis e Sintesis y evaluacion
Analisis dinamico (FRF, dinamico de los dispositivos 0 | ¢ creatividad
Bode, Nyquist, Coherencia, | componentes mecanicos. e Trabajo en equipo
Amortiguamiento) e Alta capacidad de
Frecuencias naturales y trabajo
formas modales e Capacidad de identificar

y resolver problemas
e Capacidad para tomar
decisiones
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase teodricas Proyector digital
Clases practicas Pizarron
Trabajo en equipo Laboratorios

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Examenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos teméticos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:
Singiresu S. Rao, (2012) Vibraciones Mecanicas, México D.F., Editorial Pearson.

Balachandran, Balakumar, Magrab, Edward B, (2004) Vibrations, USA, Editorial
Thompson.

William T. Thomsom, (1989),Teoria de Vibraciones, México D.F. Editorial Prentice
Hall.

Bibliografia complementaria:
Inman, Daniel J. (1996) Engineering Vibration. USA. Prentice-Hall.

S. Graham Kelly (1993) Fundamentals of Mechanical Vibrations, Mc Graw Hill
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