Ofrece la carrera de Licenciatura en

“La Quimica es la mejor herramienta para
afrontar los grandes retos de la sociedad en
relacion a la salud, la suficiencia alimentaria, el
medio ambiente y un desarrollo sostenible”

UNESCO, Naciones Unidas
Ano Internacional de la Quimica
2011

‘Nuestra vida, Nuestro futuro’



La carrera de mas reciente creacion en la UAEM:

Disefio Molecular y Nanoquimica, ofrece una formacion

profesional integral en la quimica moderna, con conocimientos y
habilidades basadas en una ensefianza por competencias.

Participan mas de 30 investigadores reconocidos de la Facultad de
Ciencias y del Centro de Investigaciones Quimicas.

El programa de Licenciatura en Disefio Molecular y Nanoquimica responde al compromiso
que tiene la UAEM para formar recursos humanos de alta calidad cientifico-técnica, con un alto
compromiso ante los retos ambientales y sociales de su entorno.

Diseiio Molecular y Nanoquimica involucra de manera directa a campos del conocimiento
enmarcados en la quimica moderna, con un perfil bien definido para el egreso del estudiante en
topicos actuales de la disciplina como son:

- Disefio de materiales y nanoquimica
- Disefio molecular y quimica médica

- Quimica analitica e instrumentacion

- Quimica computacional

Estas areas modernas son resultado de la evolucién de la practica quimica en donde convergen
los aspectos basicos de la disciplina con los avances cientificos y de innovacion de las ultimas
décadas en la frontera con otras disciplinas como las ciencias ambientales, de materiales y de la
salud.

Esta nueva carrera iniciara sus actividades en el mes de Agosto del presente ario.
La oferta de Iugares disponibles y requisitos se informara en la 12 Convocatoria de

Ingreso a Nivel Superior UAEM (www.uaem.mx)



Ejes fundamentales del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Diseflo Molecular y Nanoquimica

son:
(1) Un enfoque innovador multidisciplinario,

(2) Un enfoque aplicado en areas de frontera del
conocimiento quimico moderno,

(3) Un énfasis en aprender a usar el conocimiento,
mas que en transmitirlo o asimilarlo,

(4) Adaptado a las demandas de los sectores
social y productivo del entorno local, estatal y
nacional.

La quimica es sin duda la mejor herramienta con
la que hoy contamos para enfrentar lo que
seguramente seran algunos de los grandes
problemas del siglo XXI: la escasez de alimentos,
la aparicion de nuevas enfermedades, el
agotamiento de las fuentes de energia
convencionales y el deterioro del ambiente.

El quimico de hoy en dia ha desarrollado un
alto sentido de las relaciones estructurales que
llenan el espacio tridimensional: forma,
geometria, simetria y topologia de objetos, son
apreciados cotidianamente. Estas habilidades
asociadas mas comunmente con el artista, el
arquitecto 6 el disefiador, sirven al quimico
para explicar propiedades de la materia a partir
de su composicion molecular. El estudio del
diseio molecular de la materia es el quehacer
profesional del cientifico quimico.

El estudio del disefio molecular ha alcanzado un
control sobre la disposicion de los dtomos que
forman una sustancia y su empleo llega ya al
espacio y tamaio de la molécula misma, esto
es, a la escala de nanémetros (10'9 metros, o
una milésima de micra). La quimica en estas
dimensiones, la nanoquimica, se beneficia del
conocimiento de la estructura de la materia y
de los avances tecnoldgicos en su exploracion.
La nanoquimica es ahora una realidad y se
encuentra en pleno desarrollo a nivel mundial e
incorporada en el estado del arte de la curricula
de los programas de quimica moderna.



El campo profesional al que podria incorporarse el egresado del Programa de Licenciatura en Disefio

Molecular y Nanoquimica es muy amplio ya que incluye el sector educativo, el industrial y el

gubernamental en el Estado de Morelos, pero que también puede incluir en su conjunto a la regién

Centro-Sur del pais, en donde se concentran una gran numero de Instituciones de Educacion Superior

(IES). industrias v empresas que ocupan a profesionistas en las Ciencias Quimicas.

El programa de Licenciatura en Disefio Molecular y
Nanoquimica tiene el siguiente propésito curricular:

“Seras un profesionista con una preparacion solida e
integral en aspectos cientificos y tecnologicos de la
quimica y ciencias afines como ambientales, biolégicas,
farmacéuticas, medicinales, nanotecnologia y otras mas;
con un alto sentido humanista, critico y consciente de su
compromiso social, del impacto y beneficio de su
actividad con el entorno; con la capacidad de identificar,
plantear y resolver problemas relacionados con la quimica
y ciencias afines, mediante el uso de conceptos, modelos,
técnicas y métodos propios de la disciplina vy
considerando el desarrollo sostenible como norma de su
actividad profesional, desde las perspectivas ambiental,
social, econdmica y ética”.

Perfil de Ingreso

El Programa de Licenciatura en Disefio Molecular y
Nanoquimica de la UAEM representa una oportunidad de
estudios profesionales para el egresado del nivel medio
superior con conocimientos basicos en Matematicas,
Fisica, Biologia, y Quimica, pero sobretodo con deseos e
interés de contribuir al desarrollo cientifico y tecnolégico
del Estado de Morelos y el pais.

Perfil de Egreso y Campo Profesional

Las competencias y conocimientos
interdisciplinarios adquiridos le permitiran
insertarse en el sector educativo, el industrial
y el gubernamental en el Estado de Morelos y
entre otras posibilidades un egresado puede
laborar en:

* La industria quimica basica y de procesos
(disefio, sintesis 'y manufactura de
compuestos quimicos finos, aditivos vy
materias primas para la industria de
agroquimicos, alimentos, farmacéutica,
petroquimica, polimeros, textiles y materiales
diversos).

* Universidades, Institutos y Centros de
Investigacion en México o en el Extranjero
consolidando su preparacién académica con
estudios de posgrado.

+ Sector gubernamental y privado en la
consultaria ambiental, uso de energias
alternativas, la innovacion y transferencia de
tecnologias, asi como la posibilidad de
emprender nuevos negocios con base en el
conocimiento cientifico.



ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Estructura Curricular de la Licenciatura en Diserio Molecular y Nanoquimica corresponde a un
curriculum de ensefianza y aprendizaje definido por competencias profesionales y representa una
innovacién en el marco de los programas universitarios del nivel Licenciatura existentes en el area de

Quimica en el pais.

El plan de estudios de la Licenciatura en Disefio Molecular y Nanoquimica, esta organizado en nueve
semestres (4 afos y medio), con 46 unidades de aprendizaje tedrico y practico, y un total de 398
créditos. A partir del sexto semestre se selecciona una orientacién del perfil profesional que consiste en

cinco materias del perfil, un laboratorio integrativo y cuatro optativas.

MAPA CURRICULAR




Orientaciones del
Perfil Profesional

Especialidades de la quimica moderna que impactaran en el

desarrollo cientifico y la innovacion tecnoldgica en nuestro pais.

Diseno de Materiales y Nanoquimica

En este perfil se desarrollara la capacidad de identificar y
comprender el uso tradicional de los materiales naturales vy
sintéticos, asi como el impacto de la quimica en su transformacion,
en la generacion de nuevos materiales funcionales y en el empleo
de métodos modernos para su caracterizacién. Los materiales son
parte de la vida moderna y el desarrollo social por lo que su estudio
y aplicacién es importante.

Arquitectura Organometalica y Disefio de Catalizadores

Quimica de Materiales y Nanoquimica

Sintesis y Propiedades Funcionales de los Materiales

Quimica del Estado Sélido

Quimica Supramolecular

Laboratorio integrativo de perfil profesional
4 Optativas de libre eleccion

Diseno Molecular y Quimica Médica

El enfoque de este perfil es capacitar en la optimizacién, el disefio y el
desarrollo de nuevos compuestos con actividad biolégica. México y el
resto de los paises latinoamericanos carecen de industrias
farmacéuticas nacionales capaces de abordar de forma eficiente
problemas de salud particulares para su regién. Por ello el
descubrimiento, disefio y optimizacion de nuevas moléculas con
potencial actividad terapéutica es de importancia cientifica y social.

Farmacologia
Métodos Espectroscopicos

Quimica Medicinal y Disefio de Farmacos
Quimica de Productos Naturales

Sintesis Organica

Laboratorio integrativo de perfil profesional

4 Optativas de libre eleccion



Quimica Analitica e Instrumentacion.

La capacitacion en los métodos e instrumentacién analitica moderna son el
propésito en este perfil. La industria y la investigacion basica y aplicada es
altamente dependiente de conocimientos fundamentales en métodos
instrumentales para la identificacion y cuantificacion de compuestos
quimicos. Diversas areas modernas se beneficiaran de estos avances y
nuevas tecnologias como las ciencias ambientales, bioldgicas y de la salud.

Quimica Analitica Ambiental
Instrumentacion Analitica |
Instrumentacion Analitica Il
Procesamiento y Adquisicion de datos
Analisis Térmico

Laboratorio integrativo de perfil profesional
4 Optativas de libre eleccion

Quimica Computacional

En este perfil se desarrollaran habilidades para emplear adecuadamente las
herramientas modernas de modelado molecular que favorecen la
comprension de los sistemas moleculares de interés en cualquier area de la
quimica. Hoy en dia la descripcién molecular de la materia y las técnicas
computacionales asociadas en la comprension de una amplia variedad de
fendmenos naturales y sus aplicaciones tecnoldgicas juegan un papel
central en las Ciencias Quimicas.

Métodos Numéricos Aplicados

Estructura

Espectroscopia

Dindmica

Reactividad

Laboratorio integrativo de perfil profesional
4 Optativas de libre eleccion

La Estancia de Laboratorio de Investigaciéon o Industrial tiene un caracter flexible para el estudiante; se
tiene la opcién de seleccionar en donde se va a desarrollar la estancia (laboratorio de investigacién en la
academia ¢ industrial), el tutor del grupo de investigacion ¢ industrial con quién desee colaborar durante

este periodo, y la opcion de proyecto de tesis 0 memoria de trabajo.

En el mapa curricular se contemplan actividades curriculares sin valor en créditos que son de caracter
obligatorio ya que contribuyen a la formacién integral del estudiante en acuerdo con el Modelo
Universitario de la UAEM. Al momento estas actividades son: i) Lengua Extranjera (todos los semestres),

ii) Actividades Culturales y Deportivas vy iii) Seminario (a partir del 6° semestre).



El Centro de Investigaciones Quimicas de la UAEM, unidad académica participante del programa de
Licenciatura en Disefio Molecular y Nanoquimica, cuenta con una planta académica de 31 Profesores-
Investigadores habilitados en la docencia e investigacién que abarcan de manera amplia a las Ciencias
Quimicas.
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