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CLOROPLASTOS
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ESTRUCTURA DE CLOROPLASTO
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BIOGENESIS DEL CLOROPLASTO

(Eventos Relevantes) ANOS
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Programa de desarrollo 6rgano y tejido especifico regulados por miultiples
eventos de sefnalizacién y expresién genética. Factores tanto internos
(fitohormonas) como externos (luz, nutrientes) estan involucrados en este
complejo proceso de diferenciacién.
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(Meristemos y Embriones)
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CLOROPLASTO MADURO

"Aumento en volumen y nimero.

*Invaginacioén de la membrana
interna.

*Incremento del nuamero de copias
del genoma cloroplastico.

"Estructuraciéon de las membranas
tilacoideas.

"Establecimiento y operacién de 1la
maquinaria fotosintética

(Tejidos Fotosintéticos)

Vothknecht y Westhoff, 2001.
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Biosintesis de clorofilas y carotenoides.
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Biosintesis lipidos y acidos grasos.

Metabolismo de aminoacidos.

Biosintesis de terpenos/Via MEP.

Biosintesis de purinas y pirimidinas.
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Tipos de Plastidos

CLOROPLASTO
(5-10 uM/40>100 pc
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AMILOPLASTO

CROMOPLASTO



Los cloroplastos son fabricas metabdlicas

Ademas de realizar la fotosintesis, los cloroplastos llevan a cabo una variedad de procesos
metabdlicos fundamentales para la estructura y funcion celular.

Uno de esos procesos metabolicos es la biosintesis de metabolitos secundarios tales como

los isoprenoides (o terpenos).
Aunque no todos los isoprenoides se sintetizan en plastidos, el nUmero aqui es muy alto
(del orden de miles); pero sobre todo destaca la importancia de sus funciones para diversos

procesos vegetales.
Los isoprenodes tienen un interés adicional, ya que ademas de su papel central en el

desarrollo y metabolismo de las plantas, muchos de estos compuestos tienen un valor
comercial muy importante.

(Ledn y Guevara-Garcia, 2007)



Los Isoprenoides

*Se han identificado mas de 40,000 isoprenoides diferentes que son extremadamente
diversos en estructura y funcion.

eEstan presentes en todos los organismos, siendo mas abundantes y diversos en plantas.

Funciones bioldgicas
-Hormonas acido abscisico, brasinoesteroides, citocininas, giberelinas

-Fotosintesis clorofilas, carotenoides, ubiquinonas, plastoquinonas

-Estreses bioéticos y abidticos fitoalexinas, quinonas, tocoferoles
-Componentes de membrana  esteroles y hopanoides

Aplicaciones biotecnologicas

-Alimentacion a-tocoferol (vitamina E), B-caroteno (provitamina A)
-Medicina taxol y licopeno (anticancerigenos), artemisina (antimalarico)
-Industria Limoneno y mentol (saborizantes), aceites esenciales (fragancias),

carotenoides (colorantes)



Vias de biosintesis de isoprenoides en plantas

CITOPLASMA
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En nuestro grupo se han identificado genes importantes para la biogénesis de los cloroplastos

y para la biosintesis de los isoprenoides.

VIA MEP
(Plastido)
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Isoprenoides

Cloroplastos

Cloroplastos
alterados Isoprenoides clai-1 Silvestre
. , carotenoides totales 3% 100 %
Mutaciones en genes de la via MEP alteran la . . .
. ) . clorofilas totales 4% 100 %
biogénesis de los cloroplastos y afectan la a-tocoferol 7% 100 %
biosintesis de isoprenoides. ABA 38% 100 %
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