Concurso Nacional de Matematicas Pierre Fermat. I

Octubre de 2006
Examen para nivel secundaria (Primera étapa).

Instrucciones: Las respuestas del examen se asentaran en la hoja de respuestas anexa, la cual
debera ser entregada junto con el examen.

Duracion del examen: Tres horas.

Problema 1 Considere los siguientes conjuntos: A = {1, 2, 3, 4, 5}, B=1{2, 3, 6, 7, 8, 9}
y C =10, 3, 5, 7, 9}. Entonces, jel conjunto (AN B)N(AUC) es?

a) on{2, 2, 3} b) U{2, 3, 3} c) 9.
Problema 2 ,Cual es el minimo comin multiplo de los niimeros 150, 375, 450 y 7507
a) 15 b) 75 c) 2250.

Problema 3 ;. Cual es la parte entera de V 1277

a) 10 b) 11 c) 12.

Problema 4 Dentro de la recta numérica, jentre qué niimeros se encuentra el niimero 1% ?
a) 1.12 y 1.13 b) 1.132 y 1.133 c) 1133 y 1.334.

Problema 5 ;. Cual de los nuimeros 4 %, 4 %, 4 ‘—; es mayor?
a) 42 b) 4% ) 41

Problema 6 Considere el nimero 20497, el cual como sabemos esta representado en base 10.

,Cual es la representacion de este nimero en base 47

a) 11000101 b) 30200110 c) 1003023.
Problema 7 Un numero natural es divisible entre 4 si:
las dos ultimas cifras la ultima cifra
son cero 6 es cero o ] ]
a) b) ¢) Ninguna de las anteriores.
forman un niumero es un numero
divisble por 4 divisble por 4
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Problema 8 Un reloj adelanta 14 minutos por dia. ;Cuanto adelanta en 1 de hora?
a) 8% seg b) 83 seg ¢) 83 seg.

Problema 9 Se desea dividir un terreno de 475 m? en dos secciones que estén a razén de 5 y

7. ;Cuanto debe de medir la seccion mas pequena?
a) 197 5 m? b) 95 m? ¢) 672 m?2

Problema 10 En un mapa de un poblado, dibujado a escala 1 : 100000, la distancia entre una

de sus iglesias y la alcaldia es de 12 cm. jQué distancia real hay entre estos dos lugares?

a) 1200 m b) 12 km ¢) 1.2 km.

Problema 11 Juan tiene 25 anos, y hace 16 anos tenia tres cuartas partes de la edad de Carlos

en ese momento. ;Cual es la edad actual de Carlos?

a) 28 anos b) 33 anos ¢) 35 anos.

Problema 12 Un tren recorre cierta distancia en 10 horas a 40 km/h. ; Qué velocidad deberd lle—

var para recorrer la misma distancia pero ahora en 8 horas?
a) 32 km/h b) 45 km/h ¢) 50 km/h.
Problema 13 La suma de los siguientes niimeros denominados es:

9 anos 6 meses 21 dias 23 horas
4+ T anos & meses 29 dias 6 horas

5 anos 10 meses 14 dias 12 horas

a) 23 anos 2 meses 5 dias 17 horas b) 22 anos 2 meses 5 dias 17 horas
c) 22 anos 11 meses 5 dias 17 horas.
Nota: En este problema todos los meses se consideran de 30 dias.
Problema 14 La simplificacion de la expresion algebraica:
(102* — 4z) — (7T2* — 20 — 1)
es:

a) 3z* -2z +1 b) 3z* — 6z —1 c) 3x*—2x—1.



Problema 15

a) (z—y+z)(z+y—=2)

Problema 16
a) r==+-—

Problema 17
0) -7
z+1
Problema 18

5

a) @

5]
Problema 19

3
a) a’Vot— !

“[%

La factorizacién de la expresién algebraica x? + y? — 2% + 2zy es:

b) (x4+y—2z)(x+y+z) ¢) (x—y+2)(x+y+=2).

. Cual es la solucion x de la siguiente ecuacion?

) VU |

1
~+2
T

b) r=+3

3
c) x:iﬁ.

. Cual es la simplificacion de la siguiente fraccion?

x? — 3z — 40 R 22 +6x+5

22— 102 +16 22— 9z + 14

T+ 7 z+1
b .
) r—1 ‘) x—7

. Cual es la simplificacion de la siguiente expresion algebraica?

a7/6 G/3 42
(a9/7 55/14>

. Cual es el resultado del producto de la siguiente expresion algebraica?

<m_ 15/x15y2) (W"‘ 15/:1:15y2>

W 4‘/b1

Problema 20 . Cual es la simplificacion de la siguiente expresion algebraica?
) 3
y2 — 2
2, /02 2 34 /02 2 34 /a2 2
y\Vy - y\vy —T rm\Vy =z
W) ) — )
(y? — 2?) (y? — z?) (y? — 2?)



Problema 21 Determinar cual de las siguientes opciones es una solucion del sistema de ecua-

ciones:
322 -2y = 5
xr+y = 1
1 222 1 522 1 V22
rT=—-—— —- = —-——— — rT = — —
3 3 3 3 3 3
a) b) c)
4 2v22 B 4+5\/22 B 4+\/22
- 3773 - 3773 YT 373
. . 5
Problema 22 ;Cudl es el valor de x para que se cumpla la ecuacién logy g, (z) = =7
1 1 1
) 61 ") 16 ) 3
Problema 23 ;Cual es la simplificacion de la expresion algebraica
log (m2 — y2) —log (z — y) + log ()7
1 2 )1
®) log (a3 —y) b) log (2 + ) o el —y)los(®),
log (z —y)
Problema 24 En un triangulo equilatero de 1 m por lado, como se muestra en la figura de
abajo, jcual es el valor del seno de cualesquiera de sus angulos?
1 v3 \ 1
2
1
2 3 1
a) — b) — c) 7
V3 23
Problema 25 En un hexagono regular que mide 14 c¢m por lado, ;cuanto mide su apotema?
a) 7 cm b) 14V'3 cm c) 7V3 cm.
Problema 26 Los gastos de una excursion son de $ 120.00. Si dejan de ir 6 personas, cada una

de las restantes tendran que pagar $ 10.00 mas. ;Cudntas personas van a ir a la excursion y cuanto

paga cada una de ellas?



a) 24 personas, b) 12 personas, ¢) 6 personas,
$ 5.00 $ 10.00 $ 20.00

Problema 27 Una persona invierte en un banco la cantidad de $ 5000.00 a plazo fijo. Si en 32
dias recibe de intereses $ 13.00 por el capital invertido, jcudnto es el interés anual (365 dias por

ano) que esta pagando el banco a plazo fijo?

a) 2.56% b) 2.97% c) 2.34%.

Problema 28 Encuentre la altura de un cono cuyo volumen es de 20 m? y drea de la base 4 m?.
a) 15 m b) 5m ¢) 10 m.

Problema 29 Se tiene un terreno rectangular cuyo perimetro es de 360 m y la medida de su

diagonal es de 130 m, como se muestra en la figura:

130 m
,Cual es el area del terreno?
a) 7750 m? b) 7930 m? c) 7685 m?.
Problema 30 El punto de coordenadas (a,b) es un punto de interseccién de la circunferencia

centrada en el origen de radio r y la recta L, esta iultima haciendo un angulo con de 135° con
respecto a la parte positiva del eje X como se muestra en la figura de abajo. ;Cuales son las

coordenadas de este punto?

R

recta L

3v2 32 V3 V3 V2 V2
a) ——5 Ty 5T b) — 5Ty 5T c) | ——=r, —r].

ot



