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32 OLIMPIADA ESTATAL DE QUIMICA
NIVEL SECUNDARIA

INSTRUCCIONES. Anota todas tus respuestas en las hojas anexas. Recuerda colocar
correctamente los datos relacionados con tu nombre, escuela y teléfono.

PRIMERA PARTE. Selecciona la respuesta correcta para cada una de las siguientes
preguntas.

1.- El butano, C4Hjo, es el alcano que se emplea como gas en la cocina. ¢Qué enunciado es
correcto para este compuesto?
a) Su masa molecular es de 48 g/mol b) Su molécula contiene un halégeno
c) Es un compuesto covalente d) Su molécula contiene un metal alcalino

2.- Los reactores nucleares emplean como combustible elementos de la familia de los
actinidos, de los siguientes elementos, ¢cuél podria emplearse como combustible nuclear?
a) Cr b) Pb c) Ca du

3.- El 6xido de titanio, TiO2, se emplea en la fabricacion de diferentes cosméticos. ;Cual es la
masa molecular de este compuesto?
a) 32 g/mol b) 47.88 g/mol c) 63.88 g/mol d) 79.88 g/mol

4.- El elemento més abundante en las estrellas pertenece al grupo 1 de la tabla periddica, a
temperatura ambiente es un gas, nos referimos al:
a)H b) K c) Na d) Cs

5.- El niquel tiene varios iso6topos, uno de ellos tiene masa atdmica de 64, ;cuantos neutrones
estan presentes en este is6topo del niquel?
a) 28 b) 36 c) 64 d) 92

6.- De los siguientes elementos, ¢cuél posee siete electrones en su capa de valencia?
a) N b) F c)S d) Ar

7.- Este elemento es muy buen conductor de la corriente eléctrica.
a) Si b) Cu c) P d) I

8.- (Qué elementos formaran un compuesto covalente cuando se combinen entre si?
a) NayCl b)KyO c)CyO d) CayBr

9.- Ayesha prepar6 una solucién de agua azucarada disolviendo 40 gramos de azucar, de formula
C12H22011, en un litro de agua. ¢Cuéantos moles de azlcar hay en esta solucién?
a) 0.277 mol b) 0.240 mol c¢) 0.1169 mol d) 0.058 mol

10.- Es uno de los liquidos empleados para construir termémetros.
a) Acetona b) Mercurio c) Gasolina d) Aceite

11.- Elige la férmula del carbonato de sodio.
a) Na2C02 b) NaC03 C) NaQC03 d) N63C03
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12.- El plétano es una fruta rica en potasio, contiene 400 mg de K por cada 100 gramos de
platano. Si la masa promedio de un platano es de 400 gramos, ;cuéntos platanos deberia comer
Lalolin para ingerir 6 gramos de potasio?

a) Menos de 1 b)Entre1y2 c)Entre2y3 d) Mas de 3

13.- (En qué compuesto estan presentes 9 atomos de oxigeno?
a) Ca3(PO4)2 b) CO(N02)3 C) A|(N03)3 d) Ni(C|03)2

14.- En el compuesto HXOs, X es un elemento desconocido, si se sabe que la masa molecular de
HXO; es de 175.9 g/mol, ;qué elemento es X?
a) N b) CI c) Br d) I

15.- El material que se muestra a la derecha es un:
a) Vaso de precipitados b) Matraz c) Tubodeensayo  d) Embudo

16.- Durante la Segunda Guerra Mundial se empled permanganato de potasio,
KMnQO,, para camuflar a los caballos blancos, ya que al contacto con esta
sustancia, el pelo del caballo se tifie de color marrén. ¢Cuél es el nimero de
oxidacion del manganeso en este compuesto?

a) +4 b)+6 c)+7 d)-8

17.- Elige al compuesto que esté formado por un metal alcalinotérreo y un elemento de la familia
de los haldgenos.
a) KCI b) ZnBr, c) Bal; d) MgO

18.- La densidad de la plata es de 10.49 g/mL. ;Qué volumen ocuparan 500 g de plata?
a) 0.0209 mL b) 47.66 mL c) 500 mL d) 5245 mL

19.- ;Qué clase de sustancia es un perfume?
a) Compuesto b) Mezcla heterogénea c¢) Mezcla homogénea d) Elemento

20.- ;Cuales son los productos que se obtienen en la siguiente reaccion?
FE(N03)3 + HQS—>

a) FeS + HNO; b) FesS, + HyNO; C) FeS + H2(NO3)3 d) Fe,S; + H,S

21.- Con los simbolos de los elementos se pueden armar diferentes palabras, por ejemplo, si usas
el simbolo del protactinio y del nitr6geno armas la palabra Pa N. De las siguientes palabras, elige
la que contenga s6lo simbolos de elementos metalicos.

a) Mo Co Te b) Ti Na Co c)FeOS d) Ne Ni Ta

22.- Elige la opcién que contenga las férmulas de los compuestos sulfato de aluminio, nitrato de
cobre (1), hidréxido de calcio y &cido clorhidrico.

a) AlSO4, CU(NOg)gY Ca(OH)g, HCI b) A|2(804)3, CUQNOgY Ca(OH)g, HCI

C) A|2(SO4)3, CU(NOg)zY CaOH, HCI d) A|2(SO4)3, CU(NOg)zY Ca(OH)g, HCI

23.- Se conoce que 15 gramos del compuesto X,SOs representan 0.0672 moles, ;qué elemento es
X?
a) Ag b) Cu c) K d) Rb
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24.- Las siguientes mezclas son homogéneas excepto:
a) Pepsi (0 “Pecsi”) b) Sopa de verduras c) Acero d) Gasolina

A continuacion se te proporciona una tabla con los puntos de fusion y ebullicién de varios
metales, con los datos indicados contesta las preguntas 25 a 27.

Metal Aluminio Mercurio Hierro Plomo
Punto de fusién °C 660 -39 1539 328
Punto de ebullicion °C| 2 060 357 2750 1750

25.- A 100 °C, ;cuéntos de estos metales seran liquidos?
a) Ninguno b) 1 C) 2 d)3

26.- A la temperatura de 2 000 °C, ;qué metales son gases?
a) Solo el mercurio  b) Mercurioy aluminio  c) Mercurio y plomo d) Plomo y aluminio

27.- Si se desea hacer un cable de un metal que resista la mayor temperatura como sélido antes
de convertirse en liquido, ¢cudl seria el adecuado si solo se pudiera elegir de esta tabla?
a) Hierro b) Mercurio c) Plomo d) Aluminio

28.- Cientifico que propone la Ley de conservacion de la materia:
a) Dalton b) Mendeleiev c) Lewis d) Lavoisier

29.- Selecciona al i6n que tenga 12 protones y 10 electrones:

a) Mg** b) Ne?* c) AP d) Na*

30.- ¢Qué hecho es cierto para los compuestos NaCl, Bal,, FeF3 y ZnBr..

a) Todos tienen la misma masa molecular b) El nimero de oxidacion de los metales es +2
c) Todos contienen un hal6geno d) Los metales presentes son del grupo 1.

31.- De los siguientes elementos, ¢cudl tendré propiedades quimicas similares al nitrogeno?
a) Si b) P c) Se d)O

32.- Las siguientes formulas representan compuestos quimicos excepto una que es erronea,
indica cual es:
a) Cd(NO3)2 b) Ag,O c) NFs d) CF4

33.- Considera la reaccion no balanceada KMnO4+ HCI — KCl +MnCl, + H,O + Cl;

Si al balancear la reaccion el coeficiente que le corresponde al KMnO4 es 2, ;cudl es el
coeficiente que le corresponde al Cl,?

a) 8 b) 16 c)4 d)5

34.- ;En qué producto quimico casero podemos encontrar al compuesto NaOH?
a) Blanqueador b) Shampoo c) Jabon d) Limpia estufas

35.- Este gas se forma por la combustion incompleta de la materia organica, es un veneno que
puede provocar la muerte si no se ventila el lugar donde se produce, 7 gramos de esta sustancia
equivalen a 0.25 moles, el gas es:

a) NO b) SO, c) CO d) CO,
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36.- De la familia de los gases nobles es el de menor valor de masa atémica.
a) He b) Ne c) Ar d) Kr

37.- En un l&piz, la parte con la que se escribe estd hecha del elemento...
a) C b) Si c) Pb d) Se

38.- ;Cual es la formula del compuesto que se genera al combinarse calcio y fosforo?
a) CaP b) CagP c) CazPs d) CasP;

39.- De los siguientes atomos, ¢cual tiene mas neutrones?

2) 08 F nio  obéc d) BIN e BB

40.- Algunas pastas de dientes contienen fluoruro de sodio, NaF como fuente de fluoruro para
hacer més resistentes a los dientes. Sin embargo, este compuesto es toxico si se consume en
gran cantidad, la dosis letal es de 1.2 g de NaF para un nifio de 20 kilogramos. Si cada tubo de
la marca “Muelin” contiene 154 g de pasta de dientes con un 0.22 % (en peso) de fluoruro de
sodio, ¢cuéantos tubos de pasta debe ingerir el nifio de 20 kg para llegar a la dosis letal?

a) Menos de 2 b) Entre2y3 c)Entre3y4 d) Mas de 4

41.- De los siguientes elementos, ¢cudal es un metal?
a) Cl b) O c) S d) Cr

42.- A este conjunto pertenecen los elementos Ti, Pd, Pt y Cu:
a) Metales de transicion b) Metales alcalinos  c) Gases nobles d) Hal6genos

43.- Las siguientes sustancias conducen la corriente eléctrica al disolverse en agua excepto ...
a) NaCl b) CHs-CH.-OH c) Ki d) LiNOs

44.- ;En qué pareja no coincide el simbolo del elemento con su nombre?
a) P (potasio) b) V (vanadio) c) Cd (cadmio) d) Ba (bario)

45.- De los siguientes compuestos, ¢cudl tiene propiedades 4cidas?
a) NaOH b) HNO3 c) CH3-OH d) KBr

46.- Para la reaccion Zn + HCI — ZnCl, + H; ;qué cosa es cierta?
a) Es de sustitucion doble  b) Enella el zinc se reduce ¢) Uno de los productos es gas
d) En ella el cloro se oxida

47 .- De las siguientes, ¢cual es una propiedad quimica del cloro?
a) Tiene color verde-amarillo b) Decolora la ropa c) Es poco soluble en agua
d) Hiervea—-34 °C

48.- En la tabla periddica moderna los elementos se ordenan de acuerdo a su:
a) Masa atomica b) Valencia c¢) NUimero atémico d) Densidad
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49.- El vinagre de manzana “Blanca Nieves” contiene 5 % en volumen de &cido acético.
Cada botella de este vinagre contiene 250 mL de solucién. Si se desea consumir
exactamente 3 mL de 4cido acético, ¢cuanto vinagre se tiene que ingerir?

a) Menosde30mL b)Entre31y50mL c)Entre 51y 70 mL d) Mas de 70 mL

50.- En la siguiente reaccion, Al + Fe, O3 — AlL,O; + Fe ¢qué elemento se oxida?
a) Fe b) Al c) O d) Ninguno

PARTE I1.- Resuelve cada uno de los siguientes problemas anotando tu respuesta en
la hoja que deberas entregar al final del examen.

1.- LOS ELEMENTOS QUE PEDRO PICAPIEDRA CONOCIA.

Estudiar la tabla periddica en la época de los cavernicolas era muy facil, ya que
solo se conocian nueve elementos. ElI C, Ag, Au, Pb, Hg, S, Fe, Cu y Sn, son las
sustancias puras que Pedro Picapiedra manejaba, ayuda a este simpéatico personaje
para acomodar estos elementos en el siguiente cuadro. Para ello te damos las
siguientes pistas: (Recuerda las verticales son las columnas y las horizontales son
las filas)

a) El elemento ubicado en el centro del cuadro [ 2 3
es el metal de mayor masa atomica de los
conocidos en la época de Pedro, justo arriba de
él estd colocado el Unico metal que es liquido a

temperatura ambiente. 4 5 6

b) En la posicién 9 se encuentra un metal amarillo empleado en
joyeria, muy valioso y denso. En la misma columna se

encuentra el metal de transicion de color gris usado en la
elaboracion del acero.

c) En la fila inferior (la Gltima) s6lo hay metales de transicion,
el que se usa para hacer monedas y cubiertos esté en la posicion

7.
d) Justo abajo del carbono esta un metal del que se sabe que 24 gramos representan 0.2021 moles.

e) La suma de los nimeros atomicos de los elementos colocados en la fila superior (la primera) da
como resultado 112.

f) En la posicién 6 se encuentra un no metal de color amarillo, usado en la elaboracion de la
pblvora, cuando este elemento se combina con el de la posicion 2, se obtiene un compuesto de masa
molecular 232.65 g/mol.

g) El elemento que ocupa la posicion 1 forma parte del compuesto Na,XOs, el peso molecular de
este compuesto es de 106 g/mol. X es el elemento que ocupa el lugar 1.
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PROBLEMA 2. El actor favorito del Dr. Sheldon Cooper.

En la famosa serie de T.V. “La teoria del Big Bang”, uno
de los protagonistas, Sheldon, es admirador de un famoso
actor que ha participado en varias peliculas y series de
television. Sin embargo, como bien lo sabes, a veces Sheldon
es un poco insistente con las personas que le interesan, por
ello, le han prohibido acercarse a menos de 300 metros de su
actor favorito. Para descubrir quién es este actor, te daremos
algunas pistas, todas ellas relacionadas con elementos
quimicos. Una vez que sepas la identidad de cada elemento,
colécalo en el orden indicado y sabras el nombre del actor a
quien admira, exageradamente, Sheldon.

a) Cuando el metal de transicion que esta en la casilla nUmero 7, se combina con el
elemento no metélico de la casilla 3, se forma un compuesto de masa molar 74.69 g/mol.
La carga con la que trabaja el metal es de +2.

-~ s o

b) En la casilla nUmero 1 se encuentra un metal muy
empleado en la elaboracion de ollas, sartenes y latas de
refresco.

c) En la casilla 5 se encuentra el gas noble que cierra el
tercer periodo de la tabla periddica. El elemento de la
casilla 9 es el primer elemento de transicion del quinto
periodo.

d) En la casilla 2 hay un metal alcalinotérreo, si este
elemento se combina con el azufre se forma un compuesto de masa molar 41.01 g/mol.

e) El elemento que es el gas mas abundante en la atmdsfera se encuentra en la casilla 4.

f) Si sumas el nimero atdmico del elemento de la casilla 1 con el que se encuentra en la
casilla 8, obtienes 55. El metal de la casilla 8 también es de transicion.

g) Se sabe que 6 gramos del elemento de la casilla 6 corresponden a 0.0533 moles.

h) En la casilla 3 se encuentra el elemento que, en su forma gaseosa, es indispensable
para la vida.

Coloca los simbolos de los elementos en las casillas que les corresponden.

Casilla 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Elemento

Para saber el nombre del actor favorito de Sheldon, quita la primera letra de los
elementos colocados en las casillas 1, 2 y 6. Coloca tus respuestas en la hoja anexa.

Nombre del actor:




32 OLIMPIADA ESTATAL DE QUIMICA | 2011

a)

b)

PROBLEMA 3. Manual de supervivencia escolar de Ned.
Resultados no garantizados.

Ned y sus amigos tienen un serio problema, al realizar una
practica de laboratorio la comadreja derramé una solucion acida
que esta a punto de arrasar la escuela. Moze, su amiga sugiere
huir, Cookie esta de acuerdo con ella, pero Ned los convence para
que se queden a solucionar la situacion.

El &cido que se derram6 puede ser HNOs;, HCIO, o0 HCI. Se
sabe que cada 5 mL de solucion contienen 0. 5 gramos del cido.

Ned decide emplear una solucién de sosa, NaOH, para
neutralizar el acido.

\

Escribe las ecuaciones balanceadas de las reacciones de la sosa con cada uno de
los &cidos.

Para saber qué acido fue el que se derramd, Moze colocé 5 mL de la solucion en
un matraz y le agregaron sosa hasta que se neutralizé por completo. Moze anotd
que se utilizaron 0.5479 gramos de NaOH para la neutralizacion.

¢ Cuantos moles de NaOH representan los 0.5479 gramos utilizados?

Como puedes darte cuenta a partir de las reacciones que propusiste en el inciso
a), los moles utilizados de la sosa son iguales a los moles del acido presente en los
5 mL de solucion. Tomando esto en cuenta, ¢cudl es el peso molecular del acido
que se derramg?

¢ Qué acido fue el que se derramo?

Si en total se derramaron 600 mL de &cido, ¢cuantos gramos de NaOH sera
necesario utilizar para neutralizar la totalidad del acido?

iFeliz afo
internacional de la
Quimica!

Soy la comadreja,
¢han visto a
Jaimico?
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RESPUESTAS:
PRIMERA PARTE

1..... C 2. D 3.D 4..A 5..B 6...B 7...B 8....C 9....C 10....
11...C 12...D 13..C 14...D 15...A 16...C 17..C 18..B 19...C 20...D
21...B 22..D 23..B 24..B 25...B 26...C 27..A 28..D 29...A 30....
31..B 32...C 33..D 34..D 35..C 36...A 37..A 38..D 39..B 40...C
41..D 42...A 43..B 44..A 45..B 46..C 47..B 48..C 49...C 50...B
Parte 11.
1. Elementos que Pedro Picapiedra conocia.

1 2 3

Carbono | Mercurio | Hierro

C Hg Fe

4 5 6

Estafio Plomo Azufre

Sn Pb S

7 8 9

Plata Cobre Oro

Ag Cu Au

2. El actor favorito de Sheldon.

Casilla 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Elemento Al Be O N Ar Cd Ni Mo Y

Nombre del actor: Leonard Nimoy
3. Manual de supervivencia escolar de Ned. Resultados no garantizados.

a. Reacciones:
HNO; + NaOH — H,O + NaNO;
HCIO, + NaOH — H;0 + NaClO4
HCI + NaOH — H;0 + NacCl

b. Moles de sosa: 0.01369 moles.

c. Peso molecular del &cido derramado: 36.52 g/mol

d. El acido derramado es HCI

e. Serequieren 65.74 g de NaOH



