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1. PRESENTACION

El presente documento expone la reestructuracion curricular 2025 del plan
de estudio de la Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
(MIDPM), programa académico inscrito dentro de la modalidad de Posgrados
Tecnologicos de la Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion
(SECIHTI, 2025). Esta reestructuracion se elabor6 conforme al Reglamento General
de Estudios de Posgrado (RGEP) (UAEM 2024), con el objetivo de fortalecer su
pertinencia, impacto social y calidad académica.

La Mision de la UAEM es ser una institucion publica y autbnoma que
contribuye al fortalecimiento y la transformacion de la sociedad a través de la
ciencia, la educacion y la cultura, mediante la formacion de excelencia de
profesionales de nivel medio superior y superior, y la construccion de una
ciudadania con competencias para la vida y el trabajo. Todo ello desde una
perspectiva de compromiso comunitario y social para la resolucion de las
problematicas en los ambitos local, regional, nacional e internacional. Asimismo, la
Vision de la Universidad para el 2030 sera ser un referente por su excelencia
educativa con sentido humanista, lider en innovacion e investigacion de vanguardia
y que promueva la responsabilidad social universitaria, el bienestar comunitario y la
construccion de una sociedad mas justa, igualitaria e incluyente, a través de sus
propdsitos formativos que buscan incidir en la resoluciéon de los desafios del

desarrollo sostenible.

En concordancia con la mision y vision institucionales, el CEIB tiene como
mision desarrollar conocimiento cientifico y biotecnolégico para mejorar el bienestar

y la calidad de vida de la poblacién, promoviendo la competitividad y la

sustentabilidad global. Ademas de contribuir a la formacién de ;-[Q;Tesiof‘afstas;f‘_

comprometidos con la solucién de problemas locales y emergente;
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aplicacion de herramientas biotecnoldgicas en proyectos de ciencia basica y de
frontera. La visién del CEIB es buscar consolidarse como un centro de investigacion
reconocido a nivel nacional e internacional por la generacién y aplicacion
innovadora del conocimiento, con énfasis en la vinculacion; convirtiéndose en un

referente del desarrollo biotecnoldgico para el sector social y productivo.

Desde su aprobacion por el H. Consejo Universitario el 31 de mayo de 2017
e incorporacién al entonces Padrén del Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) del CONACyYT en 2018, el programa ha sido objeto de reflexion
colegiada continua. Derivado de ello, en el 2021 se realiz6 la reestructuracion
curricular sustantiva que amplio el perfil de ingreso, se diversificaron las Lineas de
Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) y reafirmé el enfoque social del
posgrado. Estas decisiones fueron tomadas por una comision académica mixta
integrada por personas expertas tanto del ambito universitario como del sector
productivo y que son parte del nucleo académico (NA) del programa.
Posteriormente, en el 2023 ocurri6 la transicion del PNPC al Sistema Nacional de
Posgrados (SNP) del CONAHCYT.

El plan de estudios 2025 de la MIDPM conserva el caracter multidisciplinario
e integral del plan de estudios inicial, al abordar el estudio de las plantas medicinales
desde diferentes disciplinas: etnobotanica, ecologia, fitoquimica, farmacologia,
agronomia biotecnologia, farmacia y medicina. De estas areas tematicas, se cuenta
con Profesores Investigadores de Tiempo Completo (PITC), Profesores de Tiempo
Completo (PTC) y con Profesores de Tiempo Parcial (PTP), quienes son
especialistas en los aspectos de investigacion y prospeccion de las plantas
medicinales, asi como especialistas en comercializacion y modelos de negocios,

regulacion y politicas de salud publica.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Una caracteristica importante de la MIDPM es que su Nucleo Académico
(NA) esta constituido por personas investigadoras y expertas del sector empresarial
y comunitario en materias de planeacion, innovacion, produccion y comercializacion
de los derivados de las plantas medicinales con valor agregado. Aunque la MIDPM
estd adscrita al Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB), al NA del
programa se integran PITCs de diferentes unidades académicas de la UAEM, lo que
refleja una colaboracion transversal. Ademas, se cuenta con una asociacion
estratégica con la Maestria en Comercializacion de Conocimientos Innovadores
ofertada por el Instituto de Investigacion en Ciencias Basicas y Aplicadas (IICBA)
de la UAEM, fortaleciendo la formacién de recursos humanos en aspectos
empresariales y de transferencia tecnoldgica, capaces de contribuir a la
productividad de las organizaciones y competitividad de la regién, mediante la
creacion de nuevas empresas o la introduccion de nuevos productos y/ 0 servicios

al mercado.

La pertinencia mas importante de la MIDPM es fortalecer el sistema de
produccion cientifica relacionado con las plantas medicinales, a través del impulso
de actividades de integracion y cooperacion entre los sectores productivos del pais
y del extranjero, con diferentes nucleos académicos de la UAEM; con el propdsito
de mejorar y estimular los niveles de productividad y competitividad de los productos
herbolarios. Se busca estimular el bienestar social y econémico de los actores
involucrados y al mismo tiempo se aportan elementos para la conservacion

ambiental y la diversidad biocultural en esta éarea.

Esta propuesta, que se articula con el Plan Nacional de Politica Educativa y
el Plan Institucional de la UAEM (PIDE 2024-2030; UAEM, 2024), constituye por si

sola una innovacion, ya que por primera vez en México se plantea una Maestria que,

forma al egresado con una vision global en el complejo contexto de Ias plantas' )

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CENTRO DE INVESTIGACION
ESTADO DE MORELOS EN BIOTECNOLOGIA

medicinales, con habilidades para identificar, seleccionar y coordinar un conjunto de
saberes diversos en el ambito de la academia y de los sectores productivos.

El presente plan de estudios considera los lineamientos del nuevo Sistema
de Evaluacion y Acreditacion de la Educacién Superior (SEAES), que se creb a
partir de la promulgacion de la Ley General de educacion Superior (LGES) aprobada
en abril de 2021, que esta a cargo del Consejo Nacional para la Coordinacion de la
Educacion Superior (CONACES), que a su vez aprobd, en diciembre de 2022, la
Politica Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la Educacion Superior (PNEAES).
El SEAES promueve una evaluacion formativa centrada en la mejora continua, con
enfoque en procesos de ensefianza-aprendizaje, gestion institucional y trayectorias
del estudiantado y personal académico, todo dentro de un marco de justicia social,

equidad y reconocimiento de la diversidad (Secretaria de Educaciéon Publica, 2023).

Se pretende que las personas en formacion utilicen los conocimientos y
experiencias de las diferentes areas tematicas que circunscriben este programa, y
adquieran una formacion holistica de alto nivel y habilidades para resolver
problemas especificos en el campo laboral, con vistas a la innovacion y generacion

de productos derivados de plantas con alto valor agregado.

Este programa estimula la vinculacion entre la academia y las empresas, y
busca formar egresados y egresadas con elevado grado de capacitacion técnica en
las areas del conocimiento cientifico de las plantas medicinales, bajo el enfoque de
establecer procesos de produccion, planes de negocio y emprendimientos con base

tecnoldgica.

El plan de estudios posee un disefio curricular pertinente al RGEP de la

UAEM, que es flexible y basado en un sistema de créditos, donde las p=rsonas eny,

formacion, preferentemente originarias del sector productivo, se forman mpdlanfp eI

cumplimiento de etapas formativas, constituidas por los ejes de con:
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investigacion. Las personas en formacion contaran con la orientacion de un director
o directora de tesis, y con la supervision de un comité tutoral, que lo guiardn durante
el desarrollo del proyecto de maestria y su conclusion en tiempo y forma de acuerdo
alas Lineas de Generacion y Aplicaciéon Innovadora del Conocimiento y Produccion
Cultural (LGAIC+PC) estipuladas en el plan de estudios. El producto del proyecto
desarrollado debera culminar en una tesis, que puede tener diferentes enfoques en
el desarrollo de: 1) la investigacion de un tema en especifico para la resolucién de
un problema en particular por parte de empresas u organizaciones comunitarias; 2)

de una patente relacionada a un proceso o producto; 3) de paquetes tecnolégicos o

mercadotécnicos.
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2. JUSTIFICACION

La salud representa para México un tema muy importante no sélo en términos
de atencion médica en sus diferentes variantes, asistencia, tratamiento y
prevencion; sino que también se ha constituido en un problema econémico de gran
magnitud, ya que los farmacos en general presentan costos elevados y se han
convertido en una limitante para atender las necesidades de salud de la poblacién

menos favorecida, econdémica y socialmente.

En este contexto las plantas medicinales aparecen como una alternativa no
so6lo viable sino con un potencial muy prometedor, siendo para algunos casos la
Unica opcion terapéutica disponible. Desde la publicacion del Cédice Badiano en
1552 (Llach, 2011), se ha reconocido que las plantas medicinales, base de la
herbolaria y de la produccion de fitofarmacos, han jugado un papel preponderante
en la atencion de la salud de la poblacion. En otras latitudes se han desarrollado
muy importantes fitofarmacos que han impactado en diferentes problemas de salud,
siendo uno de los mas relevantes el taxol, que es un agente anticancerigeno
producido industrialmente a partir del cultivo de células de la planta Taxus brevifolia.
Son muchos los productos que se han usado por siglos para tratar algunas

enfermedades.

Cabe recordar que en 1944 se fundd en México la empresa Syntex (Olivares,
2001), una farmacéutica transnacional, la Unica hasta ahora, cuya plataforma
tecnoldgica provenia de la utilizacidn del barbasco, que dio origen al sistema
internacional de anticonceptivos. Desde entonces el desarrollo industrial y la
explotacion comercial de productos fitoterapicos con alto valor agregado han sido

incipientes. Algunas empresas farmacéuticas extranjeras se han instalado en el

pais, pero con un giro mas maquilador de plantas de origen europ.:o; con hoca ",

inversion en la explotacion racional de los recursos naturales. En Méxi:
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medicinales son parte de la cultura popular, por lo tanto, su diversidad y
conservacion, son temas de relevancia académica y prioritaria para lograr el
bienestar social. Para muchas de ellas no existen métodos de cultivo masivo y por
tanto su propagacion, conservacion y produccion son temas de preocupacion e
interés académico y comercial; la identificacién de los principios activos presentes
en las células vegetales o bien en los extractos de las plantas mismas no ha sido
plenamente caracterizada desde el punto de vista quimico. Su inocuidad y eficacia
estan siendo evaluadas por diversos grupos de investigacion en todo el pais. La
Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS, 2012)
ha retirado muchos productos del mercado, alegando que estos remedios so6lo

pueden ofrecerse para aliviar los sintomas, pero no para curar enfermedades.

Es por lo anterior que la COFEPRIS ha creado normas que tienen como
objetivo regular los productos herbolarios en el pais, como la NOM-072-SSA1-2012
(Secretaria de Salud, 2012), que se refiere al etiquetado de medicamentos y
remedios herbolarios; la NOM-073-SSA1-2015 (Secretaria de Salud, 2016), que
norma la estabilidad de farmacos y medicamentos, incluyendo remedios
herbolarios; y la NOM-202-SSA1-2016 (Secretaria de Salud 2017), que se trata de

la instalacion y operacion de la farmacovigilancia.

Las diferentes formas de presentacion de los productos derivados de plantas
medicinales, como pastillas, jarabes, pomadas o tés son aun motivo de
investigacion y son contados los casos en que se ha podido llegar a las fases de
investigacion clinica. También debe sefalarse que los médicos formados en
programas académicos del pais desconocen en gran medida las bondades y formas

de uso de este tipo de productos, lo que dificulta su uso en el sistema de salud

publica. Esto contrasta con lo que sucede en China donde la medicina tradi_g‘:ionall.,__

i

forma parte integral de su sistema de salud y representa un nego_&é qu'eﬁideja" )

ganancias millonarias; o bien en la Union Europea, donde paises c¢
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Holanda y Francia los utilizan cotidianamente y a su vez se han convertido en
grandes exportadores de productos provenientes de plantas medicinales, aun

cuando en muchos casos importan la materia prima.

La Universidad Autonoma del Estado de Morelos disefio en 2017 un
programa de Posgrado en Plantas Medicinales, con un enfoque integral, ya que
abarca desde el estudio etnobotanico y cultural de las plantas hasta su uso en la
terapia médica, pasando por la conservacién de la especie, el método de cultivo, el
proceso de produccion y la preparacion farmaceutica; incluyendo la identificacion
guimica de los principios activos y las pruebas basicas de toxicidad e inocuidad,
todo ello basado en la experiencia acumulada de mas de dos décadas de trabajo
de investigacion en esta area. En este posgrado contribuyen profesores y
profesoras de nueve unidades académicas de la UAEM: Facultad de Ciencias
Agropecuarias (FCA), Facultad de Ciencias Biologicas (FCB), Facultad de Farmacia
(FF), Centro de Investigaciones Biologicas (CIB), Centro de Investigacion en
Biodiversidad y Conservacion (CIByC), Centro de Investigacion en Biotecnologia
(CEIB), Centro de Investigacion en Ingenieriay Ciencias Aplicadas (CIICAp), Centro
de Investigaciones Quimicas (CIQ) y Facultad de Medicina (FM). ElI programa
cuenta con ocho empresas (CLUSTER DE SOLUCIONES AGROSALUDABLES
S.A. de C.V, JARDINES DE MEXICO, ACRYPRAOVEMI S.P.R. de R.L. etc.) y
marcas que desarrollan proyectos y otras diez (ROSA ELENA DUENAS S.A. DE
C.V., BETO RAMON S.A. de C.V., etc.) que han participado en la MIDPM a través
del envio de personas trabajadoras para realizar la maestria, ademas de participar
en la asesoria de tesis, clases, comités tutorales y en diferentes comisiones del

programa.
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La pertinencia econémico-productiva

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2011) estima que el 80 % de la
poblacion de los paises en desarrollo utiliza plantas medicinales en su atencién a la
salud y que el 30 % de los medicamentos de patente contienen productos derivados
de plantas. La OMS realiz6 en 2023, en India, la primera cumbre mundial referente
al uso de las practicas médicas tradicionales, incluyendo a las plantas medicinales
como una alternativa complementaria e integradora (OMS, 2023). Los recursos
naturales de un pais, como son las plantas medicinales, deben ser explotados
racionalmente y transformados en riqueza, bajo una Optica de proteccion de su
entorno, con un enfoque de sustentabilidad ambiental que involucre a los actores

sociales que legitimamente han sido parte de su identidad e historia.

Las plantas medicinales son un arsenal muy importante para el
descubrimiento de nuevas moléculas bioactivas, con un amplio potencial
farmacéutico, que inciden en las cadenas de produccion y comercializacion. En este
sentido el Comité Regional de Expertos en Medicina Tradicional para COVID- 19,
formado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), ha aprobado un protocolo
para ensayos clinicos de fase Ill de medicina herbolaria africana para el tratamiento
del COVID-19 en el mes de septiembre de 2020, con la finalidad de acelerar los
programas de investigacion y desarrollo basados en la medicina tradicional,
buscando el monitoreo de datos y seguridad para ensayos clinicos de

medicamentos a base de plantas medicinales (OMS, 2020).

El desarrollo integral de productos a base de plantas es una necesidad que
viene a cubrir un rezago cultural, social y econdmico en México, lo que permite

ampliar las areas de oportunidad en el medio rural y aportar al mundo nuevas

alternativas en la terapéutica. Una meta a seguir es la oferta de proc udtos whase!




CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CENTRO DE INVESTIGACION
ESTADO DE MORELOS EN BIOTECNOLOGIA

uniforme a gran escala y con un volumen que atienda las demandas de mercado,
dentro de un sistema de agroindustria que involucre a comunidades rurales
entrenadas y capacitadas. A pesar de que México es considerado el cuarto pais con
mayor diversidad botéanica (Villasefior, 2016), éste no figura dentro de los diez que
Mas recursos generan a partir de las plantas medicinales. Se espera que el mercado
global de medicamentos herbolarios, que fue de USD 166 mil millones en 2022,
alcance una facturacién de mas de USD 347 mil millones para 2030, segun el ultimo
informe de investigacion de Data Bridge Market Research (Data Bridge Market
Research, 2025).

Las plantas medicinales son importantes para la investigacion farmacolégica
y el desarrollo de medicamentos, no sélo cuando los constituyentes de plantas se
usan directamente como agentes terapéuticos, sino también como materiales de
base para la sintesis de medicamentos o como cabezas de serie de compuestos
farmacologicamente activos. Por consiguiente, la reglamentacion de la explotacion
y la exportacion, junto con la cooperacion y la coordinacion internacionales, son
esenciales para su conservacion a fin de asegurar su disponibilidad para el futuro
(OMS, 2001). Los controles legislativos sobre plantas medicinales no han
evolucionado segun un modelo estructurado de control. Hay diferentes maneras por
las cuales los paises definen las plantas o hierbas medicinales, asi como los
productos derivados de las mismas, y adoptan diversos enfoques en la autorizacion,
el expendio, la fabricacion y la comercializacidon para asegurar su inocuidad, calidad

y eficacia (Palhares et al., 2015).

Las empresas herbolarias en México se desarrollan principalmente en

mercados capitales, regionales y establecimientos naturistas de provincias, donde

se procesan y comercializan al menos 3500 toneladas de plantas m°d|cmalf=s en,

todo el pais. Se sabe por ejemplo, que el mercado de Sonora, ublcado en la uudad" )

de México, vende diariamente un aproximado de 10 toneladas de pléi
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(Bancomext, 2006). De hecho, la Medicina Tradicional Indigena esté reconocida en
nuestra Constitucién Politica (Art. 2), como derecho constitucional de los pueblos
indigenas y se practica en nueve hospitales de la Secretaria de Salud en los estados
de Oaxaca, Nayarit, Michoacan, Puebla, Durango y Chiapas (Aguilar y Martinez,
1993).

La Secretaria de Salud ha inaugurado en 2011 el Centro Especializado en
Medicina Integrativa (CEMI), que ofrece atencion médica con especialistas en
practicas fitoterapicas (Secretaria de Salud, 2017). La Norma Oficial Mexicana
NOM-072-SSA1 relativa al etiquetado, define a un Remedio Herbolario como al
preparado de plantas medicinales, o sus partes, individuales o combinadas y sus
derivados, presentado en forma farmacéutica, al cual se le atribuye por
conocimiento popular o tradicional, el alivio para algunos sintomas participantes o
aislados de una enfermedad”; y a un Medicamento Herbolario como a los productos
elaborados con material vegetal o algun derivado de éste, cuyo ingrediente principal
es la parte aérea o subterranea de una planta o extractos y tinturas, asi como jugos,
resinas, aceites grasos y esenciales, presentados en forma farmacéutica, cuya
eficacia terapéutica y seguridad ha sido confirmada cientificamente en la literatura
nacional o internacional (NOM-072-SSA1, 2012).

Las especies de plantas medicinales poseen un alto valor cientifico,
econdmico, social y ambiental. Su gran potencial de aprovechamiento es evidente,
pero solamente serd posible alcanzarlo a través de acciones coordinadas entre las
diferentes disciplinas y actores sociales involucrados, bajo una vision integral, sin
perder de vista que la comercializacion de sus productos derivados debera atender

a distintos criterios regulatorios inherentes a cada pais.
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La pertinencia academia-empresa

Es importante promover el manejo sustentable de los recursos naturales en
México, y que este tema, en un futuro proximo, sea uno de los ejemplos de éxitos
de vinculacion entre la academia y las empresas u organizaciones productivas, asi

como una fuente de innovacion y desarrollo econdémico sustentable.

Se entiende que es necesario formar recursos humanos altamente calificados para
resolver las probleméticas y necesidades actuales, especificas de las empresas,
organizaciones productivas y actores sociales vinculados con la produccion,
distribucion y consumo de las plantas medicinales. Es por esto que la empleabilidad
de las personas egresadas del Programa de Maestria en Investigacion y Desarrollo
de Plantas Medicinales debe ser un tema relevante en la construccion de una base

sélida y activa de vinculacion con el sector productivo.

Los esquemas de vinculacién entre la academia y el sector productivo
pueden darse en diferentes niveles y grados de compromiso. La transferencia del
conocimiento es un proceso fundamental en la interaccién entre universidades y
empresas, lo que permite mejorar los indices de competitividad de cualquier
economia. Las universidades tienen la naturaleza de generar conocimiento
cientifico y tecnolégico, que puede ser aprovechado por el sector privado (Galvan,
2008).

Las redes de colaboracion juegan un papel clave en la transferencia de
conocimientos universidad-empresa. Estas poseen diferentes niveles de formalidad
e informalidad en su proceso de comunicacion y construccion. Se pueden dividir en
redes de recreacion, profesionales, cientificas, de usuarios y de amistad (Casas,
2016).

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Es importante trabajar en estrategias para la creacién de modelos de
vinculacion academia-empresa que se adapten a los nuevos ecosistemas de
emprendimiento tecnoldgico. La transferencia efectiva del conocimiento hacia la
creacion y sostenibilidad de empresas en el sector de plantas medicinales debe
superar barreras institucionales y normativas a través de la cooperacién estratégica,
formacion practica y politicas de incentivo, con vision innovadora y sostenible
(Meraz Pérez, 2025).

La pertinencia socio-cultural y de conservacion

El Convenio sobre la Diversidad Biol6gica (CDB, 2000) declara que la
conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica revisten importancia
crucial para satisfacer las necesidades de alimentos y de salud de la creciente
poblacién mundial, para lo cual son esenciales el acceso a los recursos genéticos y

la tecnologia, asi como el intercambio de los mismos.

Menos del 10 % de las especies de angiospermas existentes en el mundo
han sido evaluadas para determinar su composicion quimica y sus propiedades
farmacoldgicas. El valor potencial de los medicamentos derivados de plantas
tropicales es considerable, sin embargo, la disponibilidad de tales plantas se ha visto
reducida por la degradacion de los bosques y su conversiéon a bosques secundarios,
potreros y campos agricolas. Desde el inicio del milenio a la fecha existe una
preocupacion creciente sobre la conservacion de las especies, ya que de las 50 a
80 mil especies de plantas utilizadas para fines medicinales en el mundo, se estima
gue cerca de 15 mil especies se encuentran amenazadas segun la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y el Fondo Mundial para

la Vida Salvaje (WWF), (IUCN, 2008).

México es un pais megadiverso que alberga alrededor de 2453.'3'.1. esne o

de plantas con flores, la mitad endémicas (WFO The Plant List, 20274
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una nacién pluricultural donde residen 62 pueblos indigenas cuya sabiduria
ambiental persiste hasta nuestros dias (Navarrete Linares, 2008). Ambos tipos de
diversidad se encuentran estrechamente vinculadas, conformando la diversidad

biocultural, cuya importancia es vital para el bienestar de la sociedad en el planeta.

La estrategia de sobrevivencia en las comunidades campesinas e indigenas
en México se basa en el aprovechamiento de las diferentes unidades espaciales
gue conforman el paisaje, asi se aprovechan los bosques en etapas sucesionales
diversas, los agroecosistemas como la milpa y los huertos familiares. En cada una
de estas unidades ambientales podemos recolectar plantas medicinales. Esto
implica que el manejo de las plantas medicinales debe ser parte de un ordenamiento
del territorio en el que los campesinos e indigenas poseedores de los recursos
tengan una participacion activa desde la etapa del diagnostico, durante la

determinacién de los aprovechamientos y seguimiento a través del tiempo.

La pertinencia de la planeacion del aprovechamiento de los recursos se
justifica en tanto las comunidades campesinas e indigenas han llegado a
implementar, mediante la foresteria comunitaria, planes de manejo destinados al
aprovechamiento de los recursos vegetales y la generacion de ingresos que les
permitan mejorar sus condiciones de vida al tiempo que contribuyen en la
conservacion de los bosques (Barton et al., 2007). Un trabajo importante es el que
realizan las etnias Moch6 y Kakchkel en el sureste de Chiapas, donde estas
comunidades indigenas realizan el aprovechamiento racional de plantas
medicinales mediante practicas tradicionales tanto en ecosistemas naturales como
en agroecosistemas, lo que fortalece la identidad étnica y comunitaria, preservando

sus conocimientos ancestrales (Trigueros-Vazquez et al., 2023).

Estudios en diferentes grupos étnicos latinoamericanos han u-;g_r:umf;’.‘agtadoz-:_‘_ s \":»'E .

experiencias de manejo que podrian constituir la base para disefiar £5tat
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conservacion y manejo sostenible de los ecosistemas tropicales. Igualmente,
algunas técnicas ecologicas han resultado utiles para evaluar el impacto ecoldgico

de la extraccion de plantas utiles en comunidades naturales.

Por otra parte, no existe suficiente informacion sobre la abundancia y
distribucién de las plantas medicinales, menos aun, sobre los efectos de su
extraccion en las poblaciones naturales. Es necesario, entonces, hacer esfuerzos
para evitar la pérdida definitiva del conocimiento tradicional sobre plantas
medicinales, no solo para preservar esta herencia cultural, sino también para
registrar la informacidén sobre ciertas especies utiles, que podrian ser relevantes
para el desarrollo de nuevas fuentes de medicamentos y de otros productos
benéficos para la humanidad, contribuyendo al mismo tiempo, a proteger la

biodiversidad.

En el macro-contexto la Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas

Medicinales se tiene como finalidad:

1. Impulsar la vinculacién entre academia-sector productivo en el area de desarrollo
de procesos y productos a base de plantas medicinales, asi como la transferencia
de conocimientos y tecnologia, sin perder de vista las cuestiones culturales,

conservacionistas y de progreso socioecondémico.

2. Gestionar la integracion entre los diferentes grupos de investigacién que trabajan
interdisciplinariamente en distintas areas del quehacer de las plantas medicinales,
con el propésito de unir esfuerzos para construir un bien comun: productos

derivados de plantas con un elevado valor agregado.

En resumen, el programa de la MIDPM aborda las diversas problematicas
referentes a las plantas medicinales en sus aspectos econdémicos, sociales y
ecolégicos, a partir de un disefio multidisciplinario en conjunto con una vircur¢cion'

social. En la dimensién econdmica el estudiantado recibe informazgh ssshre e,
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importancia de agregar valor a sus productos a través de técnicas bio y
agrotecnoldgicas, asi como la estandarizacion de extractos y formulaciones para
generar producto con alto valor, como los nutracéuticos, fitofarmacos y cosméticos.
El estudiantado aprende sobre modelos de negocio y cadenas de valor, asi como
temas de propiedad intelectual y regulacion. En la dimensidn social se considera el
rescate de saberes tradicionales, con el propésito de documentar y proteger el
conocimiento de comunidades indigenas y campesinas; ademas de las politicas de
salud publica 'y el compromiso por la eficacia y seguridad de los productos derivados
de plantas medicinales. En la dimensidn ecolégica se promueve la conservacion de
la biodiversidad, el cultivo sostenible y la preocupacion con el cambio climatico. Las
dimensiones antes mencionadas son observadas por el Comité de Etica, Cultura y

Conservacion de la MIDPM.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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3. FUNDAMENTACION

El programa MIDPM busca promover la inclusion de actores en la cadena de
produccién y comercializacion de plantas medicinales, contribuyendo a la formacién
de profesionales capaces de generar proyectos que resuelvan problemas
especificos de empresas y organizaciones comunitarias que fomenten la
explotacién responsable de los recursos naturales. Ademas, se promueven la
investigacion cientifica y la formacion tecnoldgica para impulsar el bienestar social

y econdémico, con un enfoque de sostenibilidad ambiental.

La MIDPM busca mejorar la calidad y competitividad de los productos de
plantas medicinales en el mercado nacional e internacional, vinculando la academia
con empresas y organizaciones comunitarias para asegurar una mayor produccion,
comercializacion y transformacion de plantas medicinales en productos con alto
valor agregado. Este enfoque también considera la colaboracion con comunidades
indigenas y rurales, promoviendo un desarrollo sustentable y respetuoso con el

entorno social y cultural.

El programa también responde a las tendencias globales en el sector, como
la creciente demanda de productos derivados de plantas medicinales, y busca
posicionar a México como un lider en la produccion y exportacion de estos
productos, aprovechando su biodiversidad y fomentando la creacién de empleos y
oportunidades econdémicas. La formacion de recursos humanos altamente
capacitados es esencial para lograr este objetivo, con énfasis en la investigacion, la

innovacion y la vinculacion con el sector productivo.
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3.1 Fundamentos de politica educativa

a) Referentes de politica internacional y nacional

El programa de la MIDPM se alinea a algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2022). Estos objetivos sirven como un llamado
universal a la accion para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar la
paz y la prosperidad para todos en 2030. Cada uno de los 17 ODS aborda un desafio
global y estan interconectados para equilibrar la sostenibilidad social, econémica y
ambiental. En el contexto de las plantas medicinales son relevantes los siguientes
ODs:

e La investigacion y desarrollo de productos medicinales a partir de plantas puede
contribuir en el ODS 3, “Salud y bienestar”, ya que proporcionan alternativas y
complementos naturales a la medicina convencional, que impactan directamente
en muchas comunidades en México, que dependen de las plantas medicinales
como fuente de atencién sanitaria primaria. En este sentido la MIDPM impacta en
el ODS 3 a través del fomento a la investigacion, el uso sostenible y el acceso a
estos recursos haturales que pueden mejorar la salud publica, reducir la
dependencia del abasto de medicamentos de patentes y ofrecer soluciones

sanitarias asequibles.

e EI ODS 9, “Industria, innovacion e infraestructura”, desempefia un papel
fundamental en el fomento del crecimiento econémico sostenible y el desarrollo
inclusivo en todo el mundo. Este objetivo hace hincapié en la construccién de
infraestructuras resilientes, la promocion de la industrializacion sostenible y el
fomento de la innovacion, que son esenciales para el avance de diversos sectores,
incluido el mercado de plantas medicinales. En este contexto México cuenta con__.__ v
una rica tradicion en el uso de plantas medicinales, sustentada en su'si {)d.vers.dad -

El fomento de la investigacion en el marco del ODS 9 puede de e
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usos para las plantas nativas, posicionando a México como lider en innovacién de
productos derivados de plantas medicinales. Las instituciones superiores de
ensefianzas juegan un papel importante en hacer disponible una infraestructura de
punta, con laboratorios y equipos modernos, que pueden vincularse con el sector
productivo para mejorar la cadena de valores a través de la transformacion de las
materias primas vegetales en productos comercializables, haciendo que la
produccion sea mas sostenible y econ6micamente viable, a la vez que se

promueven los desarrollos locales.

e EI ODS 12, “Produccién y consumo responsables”, se centra en las practicas
sostenibles en la produccién y el consumo para garantizar la conservacién de los
recursos. La recoleccion excesiva y las practicas no sostenibles pueden poner en
peligro las especies de plantas medicinales y los ecosistemas. El estudiantado de
la MIDPM recibe informacion sobre la implementacion de practicas de recoleccion
sostenible, ademas de enfoques sobre estrategias de cultivos a través de practicas
biotecnoldgicas y agrondmicas, asi como el comercio justo y la produccion
ecoldgica enfocados a que las plantas medicinales se obtengan y utilicen de
manera responsable, preservandolas para las generaciones futuras y apoyando a

las comunidades locales.

e EIODS 15, “Vida en la Tierra”, tiene como obijetivo proteger, restaurar y promover
el uso sostenible de los ecosistemas terrestres. La recoleccion indiscriminada de
plantas medicinales, alimentada por un mercado que demanda grandes cantidades
de material vegetal, si no se regula, puede provocar deforestacion, pérdida de
habitat y la puesta en peligro de especies autdctonas. El programa de la MIDPM
hace conciencia de que las practicas de cultivo y cosecha sostenibles ayudan a
mantener la biodiversidad y la salud de los ecosistemas, a través de las diferentes
estrategias de conservacion, principalmente para aquellas especies vegetales en

peligro de extincion y que son dependientes de habitats especializados.
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Segun el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE), el
Instituto Internacional de Planeamiento de la Educacion y la UNESCO, en el marco
de la politica educativa de México, el derecho a la educacion debe ser vigilado por
el Estado, de manera a generar y sostener los medios apropiados para que los
docentes y estudiantes interactlen para lograr un proceso de aprendizaje efectivo
en el entorno escolar, que puede estar estructurado en torno a un plan curricular,
modelo de gestidn, infraestructura, equipamientos, tecnologias, docentes y
estudiantes (INEE-IPPE UNESCO, 2018). La Organizacién para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico (OCDE, 2019), indica que las personas que poseen
estudios de nivel superior (licenciatura o posgrado) mejoran sus resultados en el
mercado laboral en comparaciéon con niveles educativos mas bajos: quienes
obtienen mayor grado participan mas en dicho mercado, disfrutan de mejores

resultados en materia de empleo y reciben salarios considerablemente superiores.

En México, el Programa Sectorial de Educacion 2020-2024 (DOF, 2020)
tiene como base los principios rectores del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
(DOF, 2019), que vincula la “Economia para el Bienestar” con el “impulso a la

investigacion, la ciencia y la educacion”.

La MIDPM dentro de la Ley General de Educacion Superior (DOF, 2021)
contribuye a proporcionar una formaciéon amplia y soélida en un campo de
conocimiento, y se enmarca en el objetivo de investigacion, innovacién o
transferencia del conocimiento. Asimismo, en el Plan Estatal de Desarrollo 2025-
2030 del Gobierno de Morelos (PED, 2025) existe el compromiso de garantizar el
derecho humano a una educacion humanista y de excelencia, inclusiva,

democratica, pluricultural, equitativa y colaborativa que promueva la honestidad, los

valores y la mejora continua del proceso educativo, para el desarrollo hurnano,,__

integral. En 2023, la Secretaria de Educacion Publica (SEP), a traves‘*uel Consejo" )

Nacional para la Coordinacion de la Educacion Superior (CONACE
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Sistema de Evaluacién y Acreditacion de la Educacion Superior (SEAES) (SEP,
2023). Este sistema establece ciclos, fases, procedimientos y acciones para la
articulaciéon de los tipos y ambitos de evaluacion, asi como la mejora continua
integral para la incorporacion transversal de los criterios establecidos en la Politica
Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la Educacion Superior (SEP, 2022). El
SEAES considera siete criterios orientadores y transversales que estan
estrechamente ligados y tienen como objetivo crear un sistema educativo mas justo
e igualitario: Compromiso con la responsabilidad social, Equidad social y de género,

Inclusion, Excelencia, Vanguardia, Innovacion social, e Interculturalidad.

El "Plan México" es una estrategia integral de desarrollo econémico lanzada
por el gobierno federal en enero de 2025, con el objetivo de transformar la economia
del pais hacia una industria mas solida, innovadora y equitativa. En este sentido la
MIDPM puede contribuir a la formacion de profesionales alineados a los sectores
estratégicos en los cuales inciden las plantas medicinales, como pueden ser el de
salud, recursos naturales, farmaceéutico, cosmeético veterinaria, agroindustria,

turismo, por citar algunas para disminuir el impacto de la pobreza y la desigualdad.

b) Referentes de politica institucional

El programa de la MIDPM se rige a partir de la Ley Organica de la UAEM,
que se publicé en 2008, donde el Articulo 5 menciona que “la Universidad se regira
en todas sus actividades respetando las libertades de céatedra e investigacion, el
libre examen y discusién de las ideas y demas principios establecidos en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y la Constitucion Politica del
Estado de Morelos y la presente Ley”. Ademas, la MIDPM en el Plan Institucional
de Desarrollo (PIDE) 2024-2030 de la UAEM (UAEM, 2024) se enmarca en tres ejes

rectores: 1) Excelencia educativa, 2) Gestion e innovacion del conoirientciy 3) ",

Vinculacion con el entorno y emprendimiento.
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El Modelo Universitario (MU) de la UAEM (UAEM, 2022) plantea que el
disefio curricular de los programas educativos se enfoque en que las personas en
formacién adquieran y desarrollen las siguientes competencias que se agrupan en

tres grandes areas:

1. Competencias basicas: Lectura, andlisis y sintesis, Comunicacién oral y escrita,
Aprendizaje estratégico, Razonamiento légico-matemético, Razonamiento

cientifico.

2. Competencias  genéricas:  Cognitivas-metacognitivas, = Socioemocionales

genéricas, Digitales genéricas, Socioculturales genéricas.

3. Competencias laborales: Especificas disciplinares, Transferibles para el trabajo.

Asimismo, la MIDPM esta alineada con el Plan de trabajo 2022-2025 del
Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB, 2022), principalmente en tres ejes

estratégicos:

1. Formacién: consolidar a la UAEM como una institucién incluyente y reconocida por
su excelencia académica, a través del fortalecimiento de sus programas
educativos para que atiendan la formacién integral del estudiantado, con base en
practicas docentes centradas en el aprendizaje y generadoras de entornos de
formacion que favorezcan la autonomia, el impulso de estrategias para mejorar los

espacios educativos, asi como la habilitacion de la planta académica.

2. Investigacion, desarrollo e innovacion: apoyar e incentivar la generacion y el
desarrollo de los proyectos de investigacion y de creacion en todas las areas del
conocimiento, preferentemente vinculados a los programas transversales para la
busqueda de soluciones a las probleméticas del entorno, con un sentido de
innovaciéon, promoviendo la participacion del estudiantado, la colaboraciéon

interinstitucional y la transferencia del conocimiento generado.

%

. ., ., . . ., L i I o
3. Vinculacion y extension: fortalecer y ampliar la vinculacion de la'UAEM/<an.el

sector publico, privado y con la sociedad en general, asi conj: o
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servicios universitarios con el propdsito de coadyuvar en la formacion profesional

del estudiantado y tener un impacto en la transformacion de la sociedad.

En este contexto, la MIDPM contribuye en la reversion de la exclusion de
actores involucrados en los aspectos de cultivo, acopio y comercializacion de
plantas medicinales, a partir del desarrollo de politicas y estrategias racionales de
inclusion en la cadena de produccion; en ofertar un programa de calidad capaz de
formar profesionales con habilidades para la propuesta de nuevos proyectos en el
sector, asi como impactar en la resolucion de problemas especificos del sector
empresarial u organizaciones productivas; fomentar el desarrollo vy
aprovechamiento de los recursos naturales del pais, bajo una optica de explotacion
responsable, racional y sustentable al entorno, para asegurar la preservacion no
solamente de la flora y fauna, sino también de la red social y cultural que las
cohabitan. Todas estas acciones generan, activan y construyen ejes de desarrollo
de productos y servicios capaces de promover el trabajo integrado que reditia en el
bienestar econdmico y social, que son elementos claves de una sociedad prospera

y pacifica.

Uno de los grandes retos para la explotacion adecuada de los recursos
herbolarios del pais es la creacion de estrategias integrales y aprovechamiento de
infraestructuras ya existentes al interior de las diferentes dependencias de
investigacion de la UAEM, asi como en las empresas y organizaciones productivas,
para la formacion de recursos humanos suficientes y altamente capacitados, con
una vision articulada de manera multidisciplinaria, para la resolucién de demandas
por parte del sector empresarial y organizaciones productivas, que estimulara la
cadena de produccion y comercializacion de productos, existentes y novedosos, con
calidad, eficacia y seguridad, que presentan caracteristicas suficientes para atender,

tanto al mercado interno, como al externo.
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El programa de la MIDPM vislumbra impulsar la educacion cientifica y
tecnologica como elemento vital para la transformacion de México en una sociedad
prospera basada en el conocimiento, a través del fortalecimiento de calidad y
pertinencia de los programas educativos, direccionados a fomentar la formacion de
recursos humanos altamente capacitados que contribuya al desarrollo de México.
Todo esto con el cometido de asegurar una mayor cobertura e inclusion de todos
los grupos de la poblacién para la construccion de una sociedad mas justa. De ser
asi, se espera una fuerte y nutrida vinculacibn con empresas y actores sociales
relacionados a sectores de organizaciones productivas. En este sentido, se ha
trabajado activamente en la identificacion de sectores productivos en la sociedad
gue tienen interés en participar en el programa de la MIDPM, donde se ha
considerado su participacion en el disefio del plan de estudios, asi como en temas
de financiamiento del programa, en la construccion de un mapa curricular que
atienda a las cuestiones de capacitacion de recursos humanos en areas especificas,
en la formulacion de la propuesta sobre temas selectos en el mapa curricular, en el
desarrollo de proyectos de interés comun entre academia-empresa, de
compromisos de vinculacion, uso de infraestructuras y cuestiones sobre derechos

de explotacion de la propiedad intelectual.
3.2 Fundamentos del contexto socioeconomico y cultural

México es reconocido mundialmente por su vasta biodiversidad, que incluye
una de las mayores riquezas en términos de plantas medicinales, y por una tradicion
ancestral en el uso de estas especies para tratar diversas enfermedades. Sin
embargo, aun son limitadas las iniciativas que promuevan un aprovechamiento

racional y sostenible de estos recursos, concentrandose principalmente en

|nvest|gaC|ones académicas realizadas por universidades. Estos recursos cupntan_.,__

con un gran potencial tanto cualitativo como cuantitativo, el cual podna exp|0tarse
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de manera mas eficiente si se fomentan las colaboraciones entre la academia, las

empresas, el desarrollo local y las politicas de innovacidn estructuradas y eficientes.

Estas acciones podrian contribuir significativamente a que México cumpla
con una de las recomendaciones de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico (OCDE, 2019), que sefiala la necesidad de mejorar el marco
regulatorio en el sector farmacéutico y de salud. Esto podria resultar en un mayor
acceso a medicamentos a la poblacion, ademas de impulsar la competitividad del

pais en mercados globales.

En este contexto, el programa de la MIDPM busca formar profesionales con
una vision actualizada y relevante sobre los desafios en torno a la vinculacion social,
el desarrollo, la produccion y la comercializacion de productos herbolarios. Se
espera que los egresados participen activamente en iniciativas que promuevan la
calidad, fomenten la innovacion y generen valor en el sector productivo, siempre en
concordancia con practicas sustentables y con un enfoque en el bienestar social.
De esta forma, se contribuira a mejorar la competitividad de México, que en 2019
ocupo el puesto 51 en el ranking mundial de competitividad (World Economic Forum,

2019), mejorando su posicion con relacidon a otros 141 paises evaluados.

En cuanto a las exportaciones, la Agencia Mexicana de Plantas Medicinales
(AMP, 2023) informd que los destinos principales de exportacion de productos
herbolarios mexicanos fueron Alemania (con un 40 %), Estados Unidos (17 %), y
paises de la Union Europea como Espafa, Francia y los Paises Bajos (15 %). En
conjunto, estos mercados representaron mas del 70 % de las exportaciones

mexicanas de plantas medicinales.

Una de las principales metas de la MIDPM es precisamente Contrlbuw ay,

mejorar la calidad de los productos herbolarios ya existentes, asi cnmo pronQner

innovaciones que |mpacten tanto el mercado nacional como |n'r~*
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iniciativa busca activar una cadena productiva que involucre a comunidades rurales
e indigenas que cultivan las materias primas, al sector académico como generador
de conocimiento cientifico y tecnoldgico, y a las empresas responsables del
procesamiento, produccion y comercializacién de estos productos, con el fin de

crear productos de alto valor agregado.

Es esencial comprender la problemética de la cadena productiva de las
plantas medicinales, tanto a nivel local como global, para identificar areas prioritarias
y de oportunidad dentro del sector. Este programa también impulsara proyectos de
colaboracion con instancias federales, estatales y regionales, con especial énfasis
en el trabajo con comunidades indigenas y rurales, respetando su contexto social y
cultural. De esta manera se fomentara la produccion de plantas medicinales, su
transformacion en productos terminados, facilitando el acceso de empresas a estos

productos.

3.3 Avances y tendencias en el desarrollo de la disciplina o disciplinas

gue participan en la configuracion de la profesion

El avance constante del conocimiento humanistico, cientifico y tecnolégico
ha tenido un impacto significativo en las areas de investigacion y aplicacion de
plantas medicinales, haciendo que el estudiantado de la MIDPM se depare con
cuestionamientos sobre las nuevas formas de pensar y producir, adaptando
practicas sostenibles que integren los conocimientos tradicionales con los métodos
de investigacion de fronteras. El programa de la MIDPM estimula el desarrollo de
productos con alto valor agregado, que sean seguros, efectivos e innovadores, para
satisfacer las demandas, que ademas de respetar los contextos culturales y
ecolégicos, beneficien a los micro, pequefios y medianos productores, asi como

organizaciones comunitarias.
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México ha desaprovechado la explotacion adecuada de sus recursos
herbolarios a lo largo de su historia moderna, en tanto que paises como Francia,
Alemania y Estados Unidos han invertido masivamente en la formacion de recursos
humanos altamente calificados y en infraestructura para el desarrollo de productos
con alto valor agregado, con los beneficios econémicos y sociales relacionados a
una explotacion planeada y basada en estrategias bien definidas.

En algunos aspectos relacionados con la presente propuesta es interesante
observar que Brasil ha creado en 2015 la Maestria Profesional en Plantas
Medicinales y Fitoterapicos en Atencion Basica, para responder a necesidades
especificas de control de calidad, seguridad y eficacia de productos herbolarios

empleados por su sistema de salud publica en la atencion primaria de su poblacion.

Se ha mencionado anteriormente que el potencial de la flora mexicana es
innegable, que se corrobora por el hecho de que en el pais se han identificado hasta
5,000 especies medicinales (Gonzalez-Stuart & Rivera, 2009), de las cuales 3,600
son recolectadas de manera silvestre (Bellucci, 2002). Es evidente que el uso
racional de los recursos naturales de un pais reditla en riqueza, bienestar social y
econdmico. En este marco organizacional de produccion y explotacion racional se
generan otros beneficios, como el rubro de la sustentabilidad ambiental, que es un

tema de creciente preocupacion en la actualidad.

Dentro del paralelismo que se permite plantear, la explotacion de las plantas
medicinales en México posee gran similitud con el hecho de que el pais, productor
mundial de petréleo, importa gasolina y una enorme variedad de productos
derivados. En este sentido, la explotacidn integral de las plantas medicinales se

agoniza ante la misma situacién, mediante la implementacién de un circulo vicioso

donde México exporta materia prima basica, generalmente de orige. ‘,llve\,ae al’,

partir de una mano de obra sobreexplotada, a bajos costos, sin la prect s
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agotamiento del recurso natural de su entorno, que causan enormes pérdidas en
materia social, ecolégica y econémica. Sumado a esto, los intentos de colocacion
de productos herbolarios mexicanos en mercados de paises desarrollados se ven
frustrados, ya que las estrategias de lobby (grupo de personas influyentes,
organizado para presionar en favor de determinados intereses) mercantil imponen
obstaculos para la introduccion de productos terminados en sus paises, siendo las
razones principales la falta de estandarizacién y de calidad aceptable de estos
productos. Sumando a esta situacion, un factor decisivo se centra en la materia de
competitividad, donde ganan aquellos paises que invierten masivamente en la

capacitacion de recursos humanos, en investigacion y tecnologia.

A pesar de que México cuenta con reconocidos investigadores que se
dedican al estudio de plantas medicinales en sus diferentes areas, con trabajos de
alta calidad, la inexistencia de un plan de articulacion entre ellas impide el desarrollo
de un programa integral, y mucho menos que esté vinculado a una propuesta de

colaboracion con sectores de produccion y comercializacion.

Es por esto que el presente programa de maestria nace con la intencion de
agrupar las diferentes disciplinas del conocimiento que participan en la formacion
de un maestro en investigacion y desarrollo de plantas medicinales, como la
etnobotanica, ecologia, fitoquimica, farmacologia, toxicologia, agronomia,
biotecnologia, farmacia y medicina; ademas de priorizar la formacion del estudiante
en aspectos de innovacién, produccion y comercializacion a partir de la vinculaciéon
con empresas preocupadas en mejorar la calidad y alcance de sus productos. En
este sentido, por primera vez en México en 2017 se presenta una propuesta de
maestria que esta conformada por nueve unidades académicas de la UAEM, que a
su vez estan integradas por investigadores de reconocido prestigio en Ias_difer_g?ntes »

areas de especialidad antes mencionadas, lo que confiere fortaleza y pertinencia a

B

este programa vinculado con empresas y organizaciones productivas

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




2 ’%W-
ER

V

CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL el :
ESTADO DE MORELOS N RioTENOLOGIR O

Existen muchas areas de oportunidad para el aprovechamiento racional de
las plantas medicinales. Un ejemplo claro es el desarrollo en ciencia basica y
aplicada para la generacion de productos a base de Cannabis. Con la aprobacion
de la despenalizacién y regulacién del consumo personal ludico de Cannabis en la
Camara de Senadores de México, en noviembre de 2020, se abrieron
oportunidades en este sector, donde se estima que habra una derrama econémica
para el 2025 entre 8,000-10,000 millones de ddélares en el pais, con un aumento en
la generacion de empleos (INFOBAE, 2020).

En los avances y tendencias relacionadas con la LGAIC+PC 1 del programa
“‘Etnobotanica, etnomedicina y vinculacibn para el desarrollo social vy
aprovechamiento de las plantas medicinales” se puede observar que se ha
redefinido la forma en que los profesionales abordan el tema de las plantas
medicinales. El énfasis en las practicas sostenibles, la participacion comunitaria y
los enfoques interdisciplinarios han sido pautas emergentes cada vez mas
presentes en las mesas de discusion en el area de las plantas medicinales. En este
sentido la agenda ODS 2030 ha estimulado una discusion mas integral y profunda

de los puntos antes mencionados.

Con referencia a la LGAIC+PC 2 “Desarrollo, control de calidad y regulacién
de suplementos, remedios y medicamentos a partir de plantas medicinales”, los
esfuerzos de estas areas de trabajo permitiran mejorar la calidad de los productos
y el cumplimiento normativo para su produccion y comercializaciéon dentro del
marco regulatorio de COFEPRIS (2012).

La biotecnologia y la agrotecnologia en el cultivo de plantas medicinales, que
se relacionan con la LGAIC+PC 3, han evolucionado significativamente en los
tltimos afos, lo que ha tenido un impacto en los requisitos de c.-‘p_acita.;’,‘af’)n.yzf‘_

habilidades del estudiantado de la MIDPM. Este sector presenta alguiiss, iefi
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y avances clave que dan forma al futuro de este campo: enfoques gendmicos en el
mejoramiento de cultivos a partir de la ingenieria genética; micropropagacion y
cultivo de tejidos para la produccibn de plantas de alta calidad libres de
enfermedades, fundamentales para las empresas de plantas medicinales;
agricultura de precision y monitoreo digital, con el empleo de sensores y
automatizacion de los analisis de crecimiento y control de plagas; técnicas de cultivo
sustentables enfocadas en biofertilizantes y biopesticidas y en agricultura
regenerativa. Al integrar estos avances en el plan de estudios de la MIDPM se
prepara al estudiantado para que sean lideres en el campo en evolucion de la
biotecnologia y la agrotecnologia de las plantas medicinales. Esta capacitacion
equipa a los egresados para contribuir a soluciones sustentables e innovadoras en

su area de trabajo.
3.4 Mercado de trabajo

El campo laboral en el que se desempefia un profesional en plantas
medicinales es muy amplio, ya que atiende problematicas relacionadas con la salud,
desde diferentes perspectivas como lo son: comercializacion, obtencion de
productos naturales destinados a la medicina tradicional y terapias
complementarias, herbolaria, produccion de plantas medicinales por medio de
técnicas biotecnologicas y agricolas, asi como trabajo de extensionismo
comunitario. Aunque debido a la globalizacion, los empleos dominantes estan
relacionados con la cultura digital (marketig, big data, machine learning); es
importante destacar que la busqueda de soluciones que alivien enfermedades es
un tema prioritario que impacta en la economia de los paises. Para México, se

estima que el 5.5 % del PIB se destina a problemas de la salud (Statista, 2025), por

lo que el mercado de trabajo de las personas egresadas de la M'DPM puede_,,___

ubicarse en empresas farmacéuticas, quimica de productos naturaleb aqucolas o

docencia y en pequeias y medianas empresas (PYMES).
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Los resultados de la encuesta aplicada a 13 personas egresadas (62 %
mujeres y 38 % hombres) de la MIDPM, con edades entre 50 y 70 afios, muestran
gue el 92 % se encuentra actualmente empleadas. Los empleos en los que se
desenvuelven pertenecen tanto al sector privado como al publico (50 % en cada
sector) y se encuentran en los diversos rubros, como el de salud principalmente (n
=b), seguido por el sector educativo (n =4). Los sectores tecnoldgico, alimenticio y
organizacional estuvieron representados por una persona (Figura 1). Es importante
recalcar que 53 % de los empleos en estas empresas son formales y nueve de ellas
ya estaban en funcionamiento antes de sus estudios en la MIDPM (Cuadros 1y 2
para ver las empresas), asimismo, 84 % de las personas entrevistadas piensan
positivamente acerca de la formacion recibida en la MIDPM. Se puede concluir que
dados los resultados de la encuesta la MIDPM es pertinente con la sociedad.

Figura 1

Grafico que indica el nimero de personas egresadas que laboran en empresas u
organizaciones clasificadas en diferentes rubros.
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El programa de la MIDPM tiene como objetivo entregar al mercado laboral a
profesionistas con una vision amplia, integral e innovadora en temas de
investigacion, produccién y comercializacion de productos derivados de plantas
medicinales, con capacidades especificas que atiendan a necesidades de
empresas Yy organizaciones comunitarias. Segun la Encuesta Nacional de
Ocupacién y Empleo (ENOE, 2024), en el segundo trimestre de 2024 hubo 32.2
millones de personas con empleos informales, lo cual es mas de la mitad (54.3 %)
de la poblacion ocupada. En este sentido no existe una estadistica clara, pero se
sabe que un gran nimero de personas trabajan en el mercado formal de las plantas
medicinales, donde la falta de oportunidades de capacitacion técnica,
organizacional y financiera las confinan a un mercado secundario, muchas veces
clandestino, de baja remuneracion, y principalmente, actian sin respetar las
normatividades vigentes para la produccion y comercializacion de productos
herbolarios, lo que conlleva una dudoso rigor del control de calidad de sus

productos, asi como su eficacia y seguridad.

La Comision Federal para la Proteccion de Riesgos Sanitarios (COFEPRIS,
2022) regula los métodos empleados en la farmacopea pero también reconoce y
valoriza el conocimiento tradicional de las plantas medicinales en México. Asimismo,
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
reconoce que en el Instituto Mexicano del Seguro Social se encuentran registradas
3000 especies de plantas medicinales (SEMARNAT, 2021). Sin embargo, solo del
5 % de estas plantas se han llevado a cabo estudios formales farmacoldgicos, lo
gue refuerza la necesidad de fundamentar cientificamente el uso de la riqueza
herbolaria de México, a través de personas profesionales en plantas medicinales.

Aunado a esto, gran parte de las plantas medicinales que se comercializan en

México ocurren en mercados locales (Palma-Tenango et al., 2017) por|jlo quy hayif%-'_

toda un area de oportunidad de profesionalizar su uso. La SADER haz
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a la formacién y desarrollo de capacidades para las plantas medicinales en el sector
agricola, a través del desarrollo y la inversion en tecnologias para la produccion,
cosecha y post-cosecha, secado y procesamiento, incluyendo el aumento de valor
agregado de extractos de plantas medicinales. También hace hincapié en la

importancia de las certificaciones pertinentes para el mercado de exportacion.

En este contexto, la presente propuesta esta disefiada para mejorar la
calidad de procesos y productos a través de la capacitacion de personal
perteneciente a empresas y organizaciones productivas, asi como de profesionistas
del area de estudio de las plantas medicinales, que deseen adquirir conocimientos
y habilidades para actuar en areas de produccion o comercializacion de productos
derivados de plantas.

Las personas en formacion tendran la oportunidad de ampliar su campo
profesional a través de la adquisicion de conocimientos de frontera, a partir del uso
de herramientas emergentes en actividades de proceso o de produccion, con el
objetivo de aumentar la calidad y competitividad de un determinado producto a base

de plantas curativas.

El estado de Morelos figura como el cuarto productor nacional de plantas
medicinales (Agronoticias, 2018), donde se estima que existen poco mas de 800
especies de plantas con propiedades curativas (Boletin No. 3713; UAEM, 2025).
Las principales plantas medicinales cultivadas en Morelos son el cuachalalate,
coatecomate y tepezcohuite, que son endémicas, asi como la cola de caballo,

albahaca, tomillo, moringa, estevia, sabila, entre otras (Agronoticias, 2018).
Fortalezas académicas del programay demandas del sector empresarial

, , - . . . 1 .. . ',L, *
Un programa de maestria de caracter multidisciplinario, ccastituiad: por: -

profesionales reconocidos en sus diferentes areas de especialidad, Fnl
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para las personas que deseen ampliar sus horizontes de forma integral en el estudio
de las plantas medicinales, asi como en su potencial de explotacion productiva y
comercial. La estrategia adoptada por los paises desarrollados en promover el
sinergismo entre la ciencia y la transferencia tecnolégica para generar nuevos
productos, procesos, aplicaciones, materiales o servicios, destinados a impulsar la
cadena de produccién y comercializacion, ha resultado beneficiosa a lo largo de su
historia de desarrollo industrial y como soporte vital para su economia actual. La
innovacion tecnolégica es un proceso dinAmico dentro de un sistema complejo,
impulsado por diversos actores, ademas de depender de varios factores como: la
inventiva empresarial, aspectos sociales, culturales, de mercado y normativos. En
México, la transferencia tecnologica con agentes externos es limitada, reflejando
una baja articulacion del sistema para fomentar la actividad inventiva. Aunque las
patentes no abarcan todo el conocimiento generado, los datos muestran una alta
dependencia del conocimiento externo. Esto se debe a que el Sistema Nacional de
Innovacion no produce suficiente conocimiento para innovaciones locales o a que
el sistema esta tan desarticulado que el conocimiento generado internamente se
aprovecha poco (Diaz Rodriguez & Morales Sanchez, 2023). En este aspecto, es
importante adoptar este modelo de desarrollo, con el fin de evitar el estatus de un

pais importador de tecnologias y maquilador de productos agregado.

Es por ello que el presente programa tiene como prioridad fomentar aquellos
proyectos que presenten un potencial real de vinculacion con el sector productivo,
pero con el consentimiento de albergar las actividades de ciencia basica que sean
estrictamente fundamentales para el desarrollo de etapas de produccion o

comercializacion de productos derivados de plantas medicinales.

Se enlistan en los cuadros 1y 2 las empresas y organlzaaoneq produrtwas_.,__

que participaron y que participan, respectivamente, en el programa a traves de

proyectos desarrollados por las personas en formacion, en la integrag!

*d G‘pl
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tutorales, revisores de tesis y en diferentes comisiones académicas. Con sus
visiones y objetivos particulares, estas empresas y organizaciones comunitarias
contribuyen en la orientacién y disefio de proyectos, principalmente con enfoque de
procesos y tecnoldgicos, que necesitan para su expansion, ademas de transmitir su
experiencia profesional a aquellas personas en formacion que tienen proyectos que
objetivan la apertura de emprendimientos, impactando en la formacion académica

de nuestros estudiantes.

Cuadro 1

Empresas y organizaciones que participan en el programa

NoO. Empresas, organizaciones y marcas* vinculadas al Estado
programa de la MIDPM 2025
1 Claster de Soluciones Agrosaludables S.A. de C.V. Guanajuato
2 ACRYPRAOVEMI S.P.R. de R.L. Morelos
3 Jardines de México Morelos
4 Proyecto Sembrando Vida Morelos
5 Makand&hi* Morelos
6 FISIOMED Morelos
7 Chita Xocolatl Morelos
8 Red [\Iac_ional de Nodos de impulso a la Economia Social Nacional
y Solidaria (NODESS)*
Cuadro 2
Empresas y organizaciones que participaron en el programa
No. Empresas y organizaciones Estado
1 Plantas Medicinales del Estado de Hidalgo Hidalgo
S.A.de C.V.
2 REDSA S.A. de C.V. Morelos
3 Reinas de Casa Agro Artesanas S.C. de C.V. I"l.EEO—S Ja s
BETO RAMON S.A. de C.V. San, uis Poto
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No. Empresas y organizaciones Estado
5 BIOKORF de México R.L. de C.V. Ciudad de México
6 Fusion Mexicana Agropecuaria S.A. de C.V. (Green Morelos
Toka)
7 Charak Biotec Querétaro
8 Grupo comunitario Xinaxtli Morelos
9 Abassyt S.R.L.y C.V. Ciudad de México

3.5 Datos de oferta y demanda educativa

Segun el padron de consultas del Sistema Nacional de Posgrados (SNP) de
la SECIHTI al 2025 existen 1,390 programas de maestria de Instituciones de
Educacion Superior publicas con orientacion a la investigacion y con orientacion a
la profesionalizacién que si cumplen con los Lineamientos del Sistema Nacional de
Posgrados. El programa de la MIDPM pertenece a este ultimo (orientacion a la
profesionalizacion que si cumple), lo cual beneficia al estudiantado para acceder a

las becas nacionales ofertadas por la SECIHTI.

El estado de Morelos cuenta con 132 maestrias inscritas en el SNP, siendo
dos las que operan con el sector empresarial, incluyendo el presente programa

educativo.

La demanda que se ha presentado en los ultimos afios ha sido por
estudiantes con diversos perfiles académicos procedentes de instituciones de
educacion superior como la Universidad Autonoma del estado de Hidalgo,
Universidad de Guanajuato, Universidad Intercultural del Estado de México, asi

como de la misma UAEM Morelos. Asi mismo, se ha incrementado la demanda de

estudiantes provenientes de otros paises, lo cual habla del interés de estudiantes,
| a ial

extranjeros por el posgrado.
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La MIDPM de la UAEM formaré estudiantes en Investigacién y Desarrollo de
Plantas Medicinales bajo un programa de maestria flexible, basado en la generacion
y aplicacion de conocimientos, con una vision integral sobre el tema de las plantas
medicinales, con pensamiento critico y analitico para el desarrollo de capacidades
enfocadas en mejorar las actividades vinculadas al sector productivo u
organizaciones productivas relacionadas con productos y/o servicios. Los
conocimientos y habilidades en diferentes areas de estudio de las plantas
medicinales, asi como en los relacionados a su investigacion, produccion,
sustentabilidad, innovacion o comercializacion permitiran aplicar herramientas de la
fitoquimica, farmacologia, biotecnologia o agronomia para la mejora de las
actividades de productos. Se busca impulsar la obtencién de conocimientos para
desarrollar proyectos en el area de las plantas medicinales con la vision enfocada a
la generacion de productos con valor agregado, la innovacion y al
emprendedurismo, asi como el desarrollo de capacidades de autoaprendizaje y
trabajo colaborativo, para resolver problemas del sector productivo. Una de las
metas del programa es la formacion de recursos humanos altamente capacitados y

la difusion de la ciencia y tecnologia en el area de las plantas medicinales.

El nimero de programas de posgrados con oferta educativa a nivel
internacional en plantas medicinales es muy escaso. A seguir se citan las maestrias

disponibles en habla hispana y portuguesa:

e Maestria de Plantas Medicinales, Universidad de la Plata (Argentina);

e Maestria Profesional en Plantas Medicinales y Fitoterapicos, Universidade

Paranaense (Brasil);

L -
[

e Maestria en Avances en Fitoterapia Aplicada, Universidad CEU Cajdenal Harrera % %

lL..J'

(Espafia).
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La MIDPM de la UAEM es un posgrado que abarca tres LGAIC+PC:

1. Etnoboténica, etnomedicina y vinculacion para el desarrollo social vy

aprovechamiento de las plantas medicinales;

2. Desarrollo, control de calidad y regulacibn de suplementos, remedios y

medicamentos a partir de plantas medicinales.

3. Biotecnologia y agrotecnologias de cultivos de interés medicinal.

El amplio alcance de las LGAIC+PC hacen que este posgrado sea atractivo
para todos aquellos egresados de Universidades Estatales, Politécnicas e Institutos
Tecnoldégicos con licenciaturas en las areas de Biologia, Quimica, Ingenieria,
Farmacia, Agronomia, Biotecnologia, Medicina, Administracion, Politicas Publicas y
de Negocios, Economia, Derecho o cualquier campo del conocimiento vinculado al
desarrollo e investigacion de las plantas medicinales, no Unicamente del ambito
regional, sino también del nacional, e inclusive del internacional; asi como el sector
productivo en el area de fitomedicamentos, nutracéuticos, suplementos vy

cosméticos o productos farmacéuticos.

La UAEM genera una mayor demanda de egresados de las facultades de
Ciencias Quimicas, Biologia, Ingenieria, Agropecuarias, Medicina y Farmacia.
Ademas, egresados de la Universidad Politécnica del Estado de Morelos,
Universidad Autonoma de Guerrero, Instituto Tecnologico de Zacatepec, Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, Universidad Autbnoma de
Chapingo, Universidad Politécnica de Chiapas, Universidad Intercultural del Estado

de México, Universidad Politécnica del Centro (Tabasco), Universidad Politécnica

de Zacatecas, Universidad Veracruzana, Instituto Politécnico Naciona’, Benemérita’,
L) B . B

Universidad Autonoma de Puebla, Universidad Nacional Autbnoma deﬁéxico,.entre

#il

otras que podrian ingresar a ese programa.
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En febrero de 2021 al afio 2025, la MIDPM colabora con el NODESS Morelos
Solidario y Cooperativo, que es parte de la Red Nacional de Nodos. Esta red
fortalece la LGAIC+PC 1, que tiene como objetivo promover la consolidacién
empresarial y el desarrollo organizacional de diversas formas asociativas. El
Instituto Nacional de la Economia Social (INAES) ha impulsado la creacién del
NODESS, que integra alianzas enfocadas en el impulso, desarrollo y creacién de
ecosistemas de economia social y solidaria, que a través del trabajo territorial

consolide el sector social como un pilar del bienestar del pais.
3.6 Analisis comparativo con otros planes de estudio

Estrictamente, en México no se han identificado Programas de Maestria en
el area de Plantas Medicinales, hecho que agrega originalidad al presente programa
educativo. En el pais, la oferta educativa con mayor similitud a la MIDPM es la
Maestria en Ciencias: Productos Naturales y Alimentos (MCPNYAL) de la
Universidad Tecnologica de la Mixteca (cuadro 3). Ambos programas promueven el
estudio de productos naturales y aunque la Maestria en Ciencias: Productos
Naturales y Alimentos aborda un espectro mas amplio de estos, dicho programa no
ofrece un enfoque en la innovacion de productos medicinales a partir de fuentes

naturales, marcando un diferencial a favor de la MIDPM (cuadro 4).

Por otra parte, se han identificado cuatro programas de posgrado fuera del
pais, en Guatemala, Brasil, Argentina y Espafia, que sirven como puntos de
referencia para contrastar con el programa de la MIDPM, ya que presentan
similitudes en lo que se refiere a su tema central, que son las plantas medicinales

(cuadro 5).
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Cuadro 3
Otro programa nacional de posgrado en el area de plantas medicinales
Tipo de
No. Institucion ngrrgbrraergael programa Area
9 (meses)
Universidad Maestria en Investigacion y
1 Auténoma del Investigacion y Maestria (24 desarrollo de
Estado de Desarrollo de meses) plantas
Morelos Plantas Medicinales medicinales
Estudio de
Universidad Maestria en Ciencias: Maestria (24 principios
2 Tecnoldgica Productos Naturales bioactivos a partir
: X meses)
de la Mixteca y Alimentos de fuentes
naturales

Cuadro 4

Comparacion de algunos elementos del Programa de Posgrado de la MIDPM con
el plan de estudio de la Maestria en Ciencias: Productos Naturales y Alimentos de

la UTM
Maestria en Investlga0|_or_1 y Maestria en Ciencias: Productos

Programa Desarrollo de Plantas Medicinales .

Naturales y Alimentos
(MIDPM)

Institucién CEIB-UAEM Universidad Tecnologica de la Mixteca
Formar maestros en investigaciony | Formar especialistas de alto nivel de
desarrollo de plantas medicinales | calidad educativa y humana de las
con conocimientos tedricos y | areas de Quimica, Biogquimica,
tematicos, aplicados a un proyecto | Ingenieria en Alimentos, Ciencias de los
sobre la innovacion productos | Alimentos, o areas afines, capaces de
derivados de plantas medicinales | realizar actividades cientificas,

Objetivos mediante procesos de produccion, tecnolc:)gi_cas, profesionales y docentes
para el manejo sustentable de | en quimica de productos naturales y
recursos medicinales y la | alimentos que contribuyan al desarrollo
generacion de productos con valor | de la ciencia y tecnologia, y que
agregado que mejoren los indices | participen en la formacion de recursos
de productividad, calidad y | humanos de alto nivel académico.
competitividad de una empresa u
organizacion comunitaria.

Modalidad Presencial/ En linea
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Maestria en Investigacion y

Maestria en Ciencias: Productos

Programa Desarrollo de Plantas Medicinales :
(MIDPM) Naturales y Alimentos
1. Etnobotanica, etnomedicina y | 1. Estudio de principios bioactivos a
vinculacion para el desarrollo partir de fuentes naturales.
social y aprovechamiento de las | o Ingenieria de procesos
plantas medicinales. biotecnolégicos sustentables.
Lineas de 2. Desarrollo, control de calidad y

Investigacion

regulacion de suplementos,
remedios y medicamentos a
partir de plantas medicinales.

3. Biotecnologia y agrotecnologias
de cultivos de interés medicinal.

El programa busca estudiantes que
vienen de empresas u
organizaciones comunitarias que

El programa esté dirigido a profesionistas
que han estudiado una licenciatura en
Ingenieria en Alimentos, Ingenieria

Perfil de trabajan con plantas medicinales, | Quimica, Ingenieria Bioquimica, Quimico
ingreso asi como de personas interesadas | Farmacéutico Bidlogo, Nutridlogo o
en emprender en el mercado | equivalente. El aspirante debe ser capaz
fitoterapico. de invertir tiempo completo en el
programa de estudios.
El mapa curricular estd compuesto [ Se ofertan disciplinas obligatorias y
por un eje tedrico, donde el | optativas, siendo que los alumnos
estudiante deberd tomar dos | deberan cumplir un total de 128 créditos.
unidades de aprendizaje | Las disciplinas obligatorias estan
obligatorias que suman 20 créditos, | compuestas por 6 unidades de
Crédi asi como dos unidades de | aprendizaje; y las optativas por 6
réditos o . " . AP
aprendizaje del eje tematico, con | unidades de aprendizaje, que son
caracter  teérico/practico, que | seleccionadas de acuerdo con su
suman 20 créditos. El eje | proyecto de investigacion.
metodoldgico estd compuesto por
la parte experimental (terminal) de
su proyecto, con 48 créditos.
DUCEEN 24 meses 24 mese
(meses)
1.0Obligatorias: 1. Obligatorias:
1.1 Estudio multidisciplinario de | 1.1 Quimica de productos naturales.
Disciplinas plantas medicinales. 1.2 Alimentos Funcionales.
ofertadas

2.1 Planeacion, gestion, desarrollo,
innovacién, e incubacion de
proyectos de plantas medicinales.

1.3 Analisis Quimico Cuar litativo., ""Hj
1.4 Métodos instrumentatas mod R |
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Maestria en Investigacion y
Programa Desarrollo de Plantas Medicinales
(MIDPM)

Maestria en Ciencias: Productos
Naturales y Alimentos

2.Tematicas: 1.5 Laboratorio de Investigacion.
2.1 Métodos avanzados en | 1.6 Seminario de proyecto de
fitoquimica.

2.2 Aspectos regulatorios de
productos  farmacéuticos  que . ;
involucran plantas medicinales. 2.1 Quimiometria.

2.3 Ensayos pre-clinicos y clinicos | 2-2 Elucidacion estructural.

de plantas medicinales productos | 2.3 Estudio de principios bioactivos a

tesis.
2. Optativas:

fitoterapéuticos. partir de fuentes naturales.

2.4 Agricultura protegida. 2.4 Procesado de alimentos.

25 Modelos animales de | 2.5 Bioprocesos y tecnologia enzimatica.
experimentacion. 2.6 Ingenieria de procesos

2.6  Principios de métodos | biotecnoldgicos sustentables.
espectroscépicos en productos
naturales.

2.7 Purificaciéon de metabolitos.

2.8 Métodos para la
Caracterizacion de Metabolitos y
Proteinas en Plantas

2.9 Toxicologia preclinica

) https://www.uaem.mx/admision-y- https://www.utm.mx/m_prod_nat_alim.ht
Liga del oferta/posgrado/maestria-en- ml
programa: investigacion-y-desarrollo-de-

plantas-medicinales/

Con el propoésito de evidenciar la originalidad y las fortalezas del programa
de la Maestria en Investigacién y Desarrollo de Plantas Medicinales de la UAEM, se
llevé a cabo un analisis comparativo con el programa que se oferta en México y los
cuatro del extranjero antes mencionados. En el cuadro 6 se resumen las principales
caracteristicas del presente plan de estudio y de los programas de Guatemala,

Brasil, Argentina y Espafia, que nacieron a partir de la necesidad de capacitar y

conferir habilidades a profesionistas involucrados en la investigacion, produccion,
."_ ': 5

comercializacion o usos de diferentes productos derivados de plantas.-

h e

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



https://www.uaem.mx/admision-y-oferta/posgrado/maestria-en-investigacion-y-desarrollo-de-plantas-medicinales/
https://www.uaem.mx/admision-y-oferta/posgrado/maestria-en-investigacion-y-desarrollo-de-plantas-medicinales/
https://www.uaem.mx/admision-y-oferta/posgrado/maestria-en-investigacion-y-desarrollo-de-plantas-medicinales/
https://www.uaem.mx/admision-y-oferta/posgrado/maestria-en-investigacion-y-desarrollo-de-plantas-medicinales/
https://www.utm.mx/m_prod_nat_alim.html
https://www.utm.mx/m_prod_nat_alim.html

ATy
H

i
CEIB

CENTRO DE lr\\ztﬁli(.—\,(l(l)N
EN BIOTECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Cuadro 5
Otros programas de posgrado internacionales en el area de plantas medicinales
Tipo de
No. Institucion Nombre del Programa programa Area
(meses)
Universidad San | Multidisciplinaria en | \1aestria 24 Estudio
1 | Carlos de | Produccion y Uso de meses) Multidisciplinario de
Guatemala Plantas Medicinales Plantas Medicinales
Master Profesional en Plantas medicinales
Universidade Plantas Medicinales y | Maestria (24 ' L y
2 . . e fitoterdpicos en la
Paranaense, Brasil | Herbolarias en Atencién meses) S
e atencion bésica
Primaria
Unl\{er5|dad Maestria en Plantas | Maestria (24 F |toterapjcos: L
3 | Nacional de La Medicinales meses) innovacién, produccion
Plata, Argentina y control de calidad
U ErERR C2) Maestria en Avances en Maestria (12 Avanc_es y
4 | Cardenal : . . actualizaciones en
~ Fitoterapia Aplicada meses) ' i
Herrera, Espana fitoterapia

Cuadro 6

Comparacion de algunos elementos del Programa de Posgrado de la MIDPM con
planes de estudio de Maestrias afines a nivel internacional

Maestria en Maestria Profl\élgsotr?gl en o Maestria en
Investigacién y Mult|d|SC|pI|_r1ar|a Plantas UEREEC Avances en
Programa en Produccion y L Plantas - -
Desarrollo de Plantas U Medicinales y - Fitoterapia
- so de Plantas : Medicinales )
Medicinales (MIDPM) Medicinales Herbolarias en Aplicada
Atencion Primaria
Universidad de San _ ) Universidad Universidad CEU
Institucién CEIB-UAEM Carlos de Universidad de | Nacional de La | Cardenal Herrera,
Guatemala Paranaense, Brasil| p|ata, Argentina Espafia
Formar  maestros Formar El programatiene | Esta maestria | Definir los limites
en investigacion y profesionales de | como objetivo | tiene como | terapéuticos de la
desarrollo de excelencia que | formar objetivo  formar | Fitoterapia e
o plantas medicinales sean profesionales con | expertos capaces | identificar los
Objetivos con conocimientos competentes en conocimie | de asesorar | casos en que S
tedricos y | el estudio | ntos y | académicament: (| pued’, gser | W/
tematicos, multidisciplinario | habilidades para| en los procescs uiilizaca cond + "
aplicados a un de las plantas| la aplicacion de| involucrados =g
proyecto sobre la medicinales, el | los arreglos | la transformac
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. Maestria e .
Mae.strlalgn Multidisciplinaria Profesional en s e Maestria en
Programa INESMEETN Y en Produccion y P.Ialntas Plantas Gl
Desarrollo de Plantas Uso de Plantas Medicinales y Medicinales Fitoterapia
Medicinales (MIDPM) Medicinales Herbolarias en Aplicada
Atencion Primaria
innovacion cual incluye entre | productivos de wuna planta| Describir la
productos otros la| locales medicinal en un| utilizacion de la
derivados de identificacion, relacionados con | fitoterapico, con | Fitoterapia
plantas medicinales produccion, la Politica | conocimientos orientada a la
mediante procesos control de calidad | Nacional de | integrados para| satisfaccion de
de produccién, para y uso cientifico de | Practicas supervisar el | las necesidades,
el manejo las plantas | Integrativas y | desarrollo de | derivadas de los
sustentable de medicinales y | Complementaria | medicamentos problemas de
recursos productos s del Sistema| fitoterapicos con| salud del
medicinales y la | derivados. Unico de Salud | innovacion, paciente, y a la
generacion de de Brasil, en| calidad, prevencion de
productos con valor relacion con la| seguridad y | complicaciones,
agregado que Politica Nacional | eficacia, garantizando una
mejoren los indices de las plantas | preservando los| practica seguray
de productividad, medicinales y | recursos de calidad.
cahdad__ _ fitoterapicos. naturales. Resolver casos
competitividad — de relacionados con
una empresa  u el ambito de la
organizacion Fitoterapia.
comunitaria.
Explicar el uso y
la indicacion de
los productos
sanitarios,
complementos
alimenticios y/o
medicamentos,
evaluando los
beneficios
esperados y los
riesgos
asociados.
Aplicar los
conocimientos
tedricos en la
praxis diaria.
Modalidad Presencial/ En linea Presencial Presencial Presencial En linea
1. Etnoboténica, No especifica. 1. Planificacion, | No especifica. No especifica.
etnomedicina y Produccion y
vinculacion Procesamiento
Lini=es @l g:;‘;rrollo ° (Iil/leedicinaIeF'):.‘Iantas
Investigacion : : y
social y Herbolarias.
aprovechamien 2. Prospeccion
= de las etnofarmacoldgic
a y evaluacion de
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p Maestria quter .
Mae.strlalgn Multidisciplinaria Profesional en s e Maestria en
Programa INESMEETN Y en Produccion y P.Ialntas Plantas Gl
Desarrollo de Plantas Uso de Plantas Medicinales y Medicinales Fitoterapia
Medicinales (MIDPM) Medicinales Herbolarias en Aplicada
Atenciéon Primaria
plantas la eficacia y
medicinales. seguridad en el
2. Desarrollo, uso (_:1e plantas
control de med'c',”’?"es y
calidad y fitoterapicos.
regulacion de
suplementos,
remedios y
medicamentos
a partir de
plantas
medicinales.
3. Biotecnologia y
agrotecnologia
s de cultivos de
interés
medicinal.
El programa busca Estudiantes con| Tiene como | La Maestria esta| Dirigido a
estudiantes  que | titulo de | publico blanco a | dirigida a: | profesionales de
vienen de licenciatura  de| los graduados en | farmacéuticos, la medicina.
empresas u carreras las éareas de| biogquimicos,
organizaciones relacionadas con| Medicina médicos,
comunitarias  que ciencias Veterinaria, bidlogos,
trabajan con bioldgicas, Ciencias botanicos,
plantas ciencias médicas | Bioldgicas, ingenieros
medicinales, asi Farmacia, agronomos,
como de personas agrotecnologicas | Biomedicina, quimicos, u otro
interesadas en Nutricién, profesional afin.
emprender en el Estudiantes de la Odontologia,
mercado Facultad de Enfermeria,
Perfil de fitoterapico. FReries Tecnologia  en
ingreso Quimicas y| Estética y
Farmacia de la Cosmet'u’:a, .
Universidad de Eduggcmn Fisica,
I e Mgdlcmay areas
Guatemala que afines.
opten para
graduarse de
licenciatura a
través de la
evaluacion
terminal
modalidad
estudios de
posgrado.
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. Master
Maestria en Multi'\(/lj?secsitrlﬁaria Profesional en Maestria en Maestria en
Programa Investigacion y en Produgcién Plantas Plantas Avances en
9 Desarrollo de Plantas Uso de Plantasy Medicinales y Medicinales Fitoterapia
Medicinales (MIDPM) Medicinales Herbolarias en Aplicada
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El programa brasilefio de la maestria profesional en Plantas Medicinales y

Fitoterapicos posee muchas similitudes con la MIDPM, ya que tiene como objetivo

la formacion de recursos humanos capacitados para resolver problemas vinculados

con el sector de produccion de bienes derivados de plantas medicinales. El

programa de Brasil es un marco de referencia y unico, que tiene como funcién

principal atender a un llamado federal para responder cuestiones de abasto de

materia prima, asi como seguridad y eficacia de productos destinados a la atencion

primaria en su sistema de salud publica a través del uso de plantas medicinales. En

este sentido aqui queda un ejemplo de lo que podria desarrollarse en Mexicq: unay

i l‘.

vinculacion con el sector de Salud Publica a través del IMSS.
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La MIDPM cubre la universalidad de informacion sobre las plantas
medicinales, desde sus origenes etnobotanicos, pasando por la clinica y culminando
en la generacién de productos con valor agregado y su vinculo con la cadena

productiva y comercial.

Es justamente la multidisciplinariedad de la MIDPM, apoyada por diferentes
unidades académicas e investigadores especializados de la UAEM, que le da
originalidad a la propuesta. Si comparamos el programa de la MIDPM con los
programas de Argentina, Espafia y Guatemala, es posible percatarse que la
propuesta mexicana es mucho mas completa y amplia, en el sentido de que no se
restringe a los aspectos clasicos del desarrollo de fitofarmacos, ademas de que
abarca el estudio multidisciplinario de las plantas medicinales, asi como los
aspectos de produccion, innovacion, legalizacion y comercializacion de productos
derivados de plantas, siempre con vistas al emprendedurismo y vinculacion con
empresas u organizaciones comunitarias. Tanto es asi, que en el perfil de ingreso
del programa de la MIDPM se fomenta la insercion de personal de empresas u
organizaciones comunitarias, ademas de que cuenta con un posgrado con un mapa
curricular flexible, asi como un sistema de créditos que promueve el desarrollo

experimental de su proyecto de investigacion o desarrollo.

El programa de la MIDPM y el programa brasilefio de la maestria profesional
en Plantas Medicinales poseen muchas similitudes en cuanto a sus objetivos, ya
gue presentan un enfoque profesionalizante en el desarrollo fitoterapico. Sin
embargo, el presente programa de maestria es mas flexible, en funcion de que las
clases son presenciales y virtuales, ademas de que posee una LGAIC+PC que

vincula proyectos comunitarios, con caracter social; otra que atiende aspecto de

produccion, control de calidad y regulacion; asi como una LGAIC+PC &n el é[?a de,

agrotecnologias.
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3.7 Evaluacion de programa educativo a reestructurar

En respuesta a las recomendaciones de la evaluacion plenaria del PNPC de
Conacyt, que se realiz6 en 2021, la Comision de Reestructuracion Curricular de la
MIDPM del CEIB, en conjunto con el Departamento de Asesoria Técnica y
Metodoldgica de la Direccion de Investigacion y Posgrado de la UAEM, asi como
profesores del NA y estudiantes, opinaron para la mejora del presente plan de
estudio.

A. Evaluacion Interna
La evaluacion interna integrara informacién sobre los siguientes aspectos:
Programa educativo

En respuesta al compromiso establecido en el sistema interno de
aseguramiento de la calidad, el equipo de trabajo de la Direccion General de
Investigacion y Posgrado, que supervisa las cuestiones técnico-metodoldgicas, en
conjunto con la Comision de Reestructuracion Curricular, se encargan de los
trabajos de evaluacién interna. En este trabajo conjunto se analizé la congruencia
del plan de estudios, con la revision del objetivo general, objetivos especificos,
metas, perfiles de ingreso y egreso, ademas de la productividad de los PITC con
relacion a las LGAIC+PC que conforman el programa. También se evaluo la
participacion de representantes de empresas y organizaciones comunitarias en la
MIDPM. EIl plan de estudios es revisado, actualizado y aprobado por el Consejo
Interno de Posgrado y posteriormente por el Consejo Técnico del CEIB. Una vez
avalado por la Direccion General de Investigacion y Posgrado el documento es
analizado por la Comisién Academica del Consejo Universitario de la DES de

Ciencias Naturales para su aprobacién plenaria.
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Estudiantes

Uno de los elementos centrales del proceso de evaluacion interna del
programa es la trayectoria escolar del estudiantado, con especial énfasis en los
parametros que impactan en la eficiencia terminal, eficiencia titulacion-reprobacion,
desercion y rezago. A través de una encuesta se midieron los niveles de satisfaccién
del estudiantado, que aporté informacién relevante para mejorar la atencion

administrativa y académica, asi como en los métodos de ensefianza-aprendizaje.
Personal académico

Una de las principales fortalezas de la MIDPM es la participacion de
profesores de nueve unidades académicas de la UAEM, que desde sus diferentes
areas de especialidades aportan en la formacion multidisciplinaria del estudiantado.
Se espera ampliar la participacion del profesorado en diferentes comisiones

académicas del programa, para aumentar su representatividad.
Infraestructura

El estudiantado de la MIDPM posee las ventajas de contar con una amplia
infraestructura al interior de la UAEM, ya que dependiendo del tipo de proyecto de
tesis se les pueden vincular con profesores de nueve unidades académicas, que
cubren un gran namero de disciplinas alrededor de las plantas medicinales. Cada
unidad académica que recibe al estudiantado del programa posee infraestructura
basica, como salones, biblioteca, auditorios, etc, asi como infraestructura
especializada, como invernaderos, laboratorios, biotério, cuartos de cultivos de

plantas, cuarto de microscopia, entre otros.

Las instalaciones cuentan con accesos habilitados para e i,ngre_ﬁg de ‘bg
- { B y 8L d L L]

personas con capacidades diferentes.
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B. Evaluacion Externa

La MIDPM fue evaluada por pares académicos del CONACyT para su
ingreso al PNPC en el afio 2018.

El analisis de las diferentes evaluaciones permitié conocer los puntos que
demandaban cambios de la version modificada del plan de estudios en 2019, para
una mejor operatividad del programa y formacién de las personas estudiantes, que

se listan de manera general:

1. Considerando que este es un programa tecnolégico, vinculado con empresas y
organizaciones comunitarias, que objetiva atender diferentes necesidades de las
empresas en el sector de plantas medicinales, se hizo pertinente ampliar el perfil
de ingreso de profesionistas con otras formaciones diferentes de las Ciencias
Naturales, por lo que se aceptan aspirantes de areas afines a: Ciencias Bioldgicas
y Ambientales, Quimica, Salud, Biotecnologia, Ingenieria, Agropecuarias,
Administracion, Politicas Publicas y de Negocios, Economia, Derecho o cualquier
campo del conocimiento vinculado al desarrollo e investigacién de las plantas

medicinales.

2. Cambio en las ponderaciones de los exdmenes de admision psicométrico y de
conocimientos generales; ademas del anteproyecto y entrevista, que son las

evaluaciones de mayor valor.

3. Se mantiene la estructura general de plan de estudios, con actualizacion de la
informacién bibliogréfica vertida en el mismo, y de las adecuaciones al nuevo
Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UAEM aprobado en
septiembre de 2020. También se conservan el mapa curricular, con su nimero de
unidades de aprendizaje basicas y optativas; los contenidos tematicos de las
unidades de aprendizaje basicos son similares al plan de estudios modificado en

. . . ., . 1 1. g & ﬁ
2019, pero actualizados; no existe seriacion entre las diferente< unidaues de' . -

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



%
CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ey .
ESTADO DE MORELOS N RioTENOLOGIR O

aprendizaje; se conserva el mismo nimero de créditos. La transicién curricular se

aplicara a todas las personas estudiantes vigentes.

A continuacion, se presentan las observaciones emitidas en la evaluacion
plenaria del 2021 y las medidas tomadas en la presente reestructuracion 2025
(cuadro 7).

Cuadro 7

Resolucion de la evaluacién plenaria del programa de la MIDPM por pares
académicos de la Convocatoria de Renovacion 2021 del PNPC-CONACyT,
indicando los puntos que no fueron cumplidos en la evaluacion (columna izquierda)
y las medidas adoptadas para su cumplimiento (columna derecha).

Observaciones evaluacién PNPC Respuestas a las observaciones

¢En el disefio y actualizaciéon del plan | La Dra. Rebeca Monroy Torres, que ademas
de estudios participan las | de egresada del programa de la MIDPM, es
organizaciones del sector productivo? responsable de la Empresa Cluster de
Soluciones Agrosaludables S.A. de C.V., una

Juicio de valor: Aunque se presentan | empresa del estado de Guanajuato, e integra
evidencias de la actualizacion del plan | |3 comisién de reestructuracion.

de estudios y algunos convenios de
colaboracion no se alcanza a visualizar
la participacién del sector productivo en
la actualizacion del programa vy
pareciera ser mas un ejercicio interno
por parte de la Universidad.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Observaciones evaluacion PNPC

Respuestas a las observaciones

¢Las instalaciones de la organizacion
del sector productivo estan a
disposicion del programa?

Juicio de valor: No se visualiza la
caracterizaciéon y valoracion de las
instalaciones de las organizaciones del
sector productivo a disposicion del
programa. Solo se establecen
convenios para la realizacion de
actividades conjuntas encaminadas a
la superacion académica, la formacion
y capacitacion profesional, asi como
convenios de confidencialidad vy
propiedad intelectual.

Para enero del 2026 se publicara un catalogo
de las organizaciones del sector productivo
gue estén disponibles para recibir a personas
en formacién del programa, como parte de
visitas, platicas y cursos de capacitacion, asi
como estancias de investigacion.

¢Los mecanismos especificos para la
seleccion de  estudiantes  son
acordados por la institucién académica
y las organizaciones del sector
productivo?

Juicio de valor: No se alcanzan a
visualizar mecanismos especificos
para la captacion de estudiantes de las
industrias. Si bien el perfil de ingreso se
extiende a 3 categorias (trabajadores,
estudiantes de tiempo completo y
estudiantes que quieren abrir su
MiPyME) los mecanismos de seleccion
son los mismos.

Se ampliaran los mecanismos de difusion del
programa para captar estudiantes del sector
productivo, como la creacion de un portafolio
de empresas a las cuales se les enviara
informacion sobre la MIDPM, ademas de la
realizacion de visitas presenciales o platicas
en plataformas virtuales. Es importante
mencionar que en el semestre 2024-2 se
realizaron visitas a diferentes productores
que participan en el proyecto Sembrando
Vida, que es uno de los Programas para el
Bienestar impulsado por el Gobierno de
México y que tienen un enfoque agroforestal.
A partir de las visitas de campo a diferentes
comunidades del estado de Morelos, con los
diferentes lideres delegacionales de
Sembrando Vida, se logré la incorporaciéon de
una persona productora en el programa de la
MIDPM para el periodo 2025-2.
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Se realiz6 una encuesta de satisfaccion en 2025 de las personas egresadas del
programa, que mostro los siguientes resultados:

e De las personas egresadas que contestaron la encuesta de satisfaccion (14
personas egresadas) 64.3 % fueron mujeres y 35.7 % hombres.

e Con relacién al rango etario, 35.7 % eran mayores de 50 afios de edad, 28.6 %
tenian de 31-35 afios, 21.4 % tenian de 41-45 afios y 14.3 % se encuentran entre
46-50 afios.

e EI28.6 % de las personas egresadas provienen del estado de Morelos, 28.6 % del
Estado de México, 21.4 % de la Ciudad de México y los demas son de Guanajuato,

Jalisco y Nuevo Leon.

e Solamente una estudiante (7.1 %) pertenece a una etnia, de la comunidad

Mazahua.

e Con relacion al grado académico previo a la MIDPM, de las personas aspirantes

71.4 % tenian el grado de licenciatura, 21.4 % de maestriay 7.1 % de doctorado.

e EI57.1 % de los egresados consideran que su formacion académica en la MIDPM

ha sido muy buena (el mejor puntaje de valor) y 42.9 % buena.
e EI100 % de las personas egresadas recomendarian a alguien estudiar la MIDPM.

e El 64.3 % de las personas egresadas consideran que los conocimientos,
habilidades, destrezas y competencias adquiridos en su formacién en el programa
fueron utiles y aplicados en su desarrollo profesional; y el 35.7 % los consideran

Gtiles, pero no lo han aplicado.

e El 64.3 % de las personas egresadas respondieron que se les han presentado
oportunidades en su desarrollo profesional derivado del gradc cJe m Lﬁstrlai_f';- E;,Fg

obtenido.
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e Con relacion al nivel de satisfaccion de los resultados obtenidos en sus estudios
de maestria el 42.8 % contesté como muy bueno, 35.7 % como excelente y el 21.4

% como bueno.

e El 64.3 % de las personas egresadas han aplicado o estan aplicando los
conocimientos y experiencias adquiridos en la MIDPM para la creacion o mejora

de una empresa 0 negocio propio.

e El 85.7 % de las personas egresadas han aplicado o estan aplicando los
conocimientos y experiencias adquiridos en la MIDPM para la formacion de

recursos humanos en el tema de las plantas medicinales.

e El 35.7 % de las personas egresadas del programa desempefian su actividad

laboral en el area de educacion, el 21.4 % en salud y el 7.1 % en tecnologia.

e EI92.9 % de las personas egresadas contestaron que los estudios de la MIDPM

generaron algun tipo de satisfaccion personal y profesional.

Se realiz6 una encuesta en 2025 en lo que respecta a la vinculacion del

programa con empleadores, que arrojo los siguientes resultados:

e EI 100 % de las empresas consideran que la formacion del estudiantado egresado

es excelente.

e La valoracién sobre la formacion de las personas egresadas de la MIDPM en
comparacion de los egresados de otras universidades fue 67 % excelente y 33 %

muy bueno.

e La valoracion sobre la comparacion de competencias de acuerdo con el perfil

requerido por el puesto y el nivel desempefiado por el egresado de la MIDPM fue

de 67 % excelente y 33 % muy bueno. 0o A W, '\ g
| o 4 .
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4. PRINCIPALES CARACTERISTICAS

En consideracion de que parte del estudiantado que ingresa en la MIDPM
son trabajadores de empresas u organizaciones comunitarias, este posgrado posee
un plan de estudios flexible que permite cursar unidades de aprendizaje (ver anexo
I) de manera no seriada en funcién del objetivo del proyecto de investigacion.
Ademas, las personas en formacion cuentan con la posibilidad de cursar las
unidades de aprendizaje de la Maestria en Comercializacion de Conocimientos
Innovadores y de otras instituciones. Este programa de maestria se cursa en cuatro
semestres y posee tres ejes de formacion: Eje Teorico Metodologico (con dos
unidades de aprendizaje obligatorias); Eje Tematico (con dos unidades de
aprendizaje de tdpicos selectos); y Eje Desarrollo de Proyecto (con cuatro
seminarios de investigacion que consisten en el desarrollo del proyecto de
investigacion que se presenta al final de cada semestre), que suman un total de 84

créditos.

La construccion del Eje Tedrico Metodoldgico se base en la naturaleza de las
dos wunidades de aprendizaje obligatorias ofertadas: 1) Investigacion
Multidisciplinaria de Plantas Medicinales y 2) Planeacion, Gestion, Desarrollo,
Innovacion e Incubacién de Proyectos de Plantas Medicinales, que confieren al
estudiante una formacion multidisciplinaria, que es innovadora en el area de
investigacion, asi como de produccion y comercializacién de plantas medicinales.
El cumplimiento de cada eje de formacién es asistido por una persona directora de
tesis, con la posibilidad de que exista un codirector o codirectora, asi como por un
Comité Tutoral conformado por cinco integrantes, donde se promueve la inclusion

de un representante de una empresa con grado minimo de maestria, para orientar

los proyectos, que deben ser productivos y cristalizarse en forma de una te<|s EI,,__

sistema de tutorias permite el seguimiento de la trayectoria academlca u‘e Ia persona
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en formacion, con el fin de mantener un alto nivel de formacion y garantizar la

eficiencia terminal.

Se estimula a la persona en formacion a que los resultados de su
investigacion sean aplicados en el sentido de que respondan a alguna necesidad
de empresas u organizaciones comunitarias o que permita generar las bases para
la creacidon de una de ellas, ademas de que se proteja el conocimiento generado en
el desarrollo del proyecto a través del registro de marca o de patente.

En el cuadro 8 se pueden apreciar las tres LGAIC+PC que conforman el
programa de la MIDPM, asi como su descripcion, participacion de profesores del
Nucleo Académico (NA) y de empresas relacionadas con los proyectos de tesis.

Cuadro 8

LGAIC+PC, NA, namero del estudiantado asesorado y empresa relacionada que
participan en la MIDPM.

LGAIC+PC 1: Etnobotanica, etnomedicinay vinculacion para el desarrollo social y
aprovechamiento de las plantas medicinales

Profesor Num(_aro del Institucién o Empresa
Estudiantado
Dra. Nayeli Monterrosas Brisson 1 Facultad de Ciencias

Biologicas - UAEM

Dr. Angel Francisco Flores

1 Instituto Biocanna
Alcantar

Mtra. Nubia Denisse Nieto Vargas 1 UNEVE

LGAIC+PC 2: Desarrollo, control de calidad y regulaciéon de suplementos, remedios
y medicamentos a partir de plantas medicinales

or ore A e 1 Facultad de Farmacia - UAEM
Escobar
Profesor Namero del

Estudiantado A

4w

Institucion o =mpresa i

Dra. Verénica Rodriguez Lépez 2 Facultad de Farfagia

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Dra. Maria Crystal Columba 2 Facultad de Farmacia - UAEM
Palomares
Dr. Alexandre Cardoso Taketa 2 CEIB-UAEM
Dra. Laura Patricia Alvarez
Berber 2 CIQ-UAEM
Dra. Mayra Yaneth Antufiez
Mojica 1 CIQ-UAEM
Mtra. Monica Morales Aguilar 1 CEIB-UAEM
Dra. Giselle Tamayo Castillo 1 Universidad de Costa Rica

LGAIC+PC 3: Biotecnologia y agrotecnologias de cultivos de interés medicinal

Institucion o L
Profesor Institucion o Empresa
Empresa

Dra. Irene de la Concepcién
Perea Arango

Dr. Porfirio Juarez Lépez 1 FCA-UAEM

CIB-UAEM y ACRYPRAOV
EMI S.P.R. de R.L.

1 CEIB-UAEM

Dr. Isaac Tello Salgado 2

Dr. José Antonio Chavez Garcia 2 FCA-UAEM

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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5. OBJETIVOS CURRICULARES

La MIDPM estéa orientada a la formaciéon de maestros y maestras con una
vision integral y de alta especializacion en algunas de las disciplinas de estudio de
las plantas medicinales, como la etnobiologia, micologia, fitoquimica, farmacologia,
biotecnologia, farmacotécnica, agronomia y medicina, asi como en las areas de
produccién, negocios y politicas de salud publica, que impactan en los dmbitos
social, cultural y econémico, con enfoque de produccion de bienes con alto valor

agregado y su comercializacion.

El egresado obtiene una formacién a través de un programa flexible y basado
en la generacion y aplicacion del conocimiento, con pensamiento critico y analitico
para el desarrollo de habilidades enfocadas a mejorar las actividades de produccion

vinculadas a las empresas u organizaciones comunitarias productivas.

Se priorizara que los proyectos de tesis estén estrictamente vinculados con
una empresa u organizacion comunitaria. Este programa educativo, con el objetivo
de contribuir con el Plan Nacional de Desarrollo que visualiza la creacion de nuevas
micro y pequefias empresas, también pretende fomentar que el egresado inicie su
propia startup (que se refiere a las empresas que buscan arrancar, emprender o
montar un nuevo negocio y hace referencia a ideas de negocios que estan
empezando o estan en construccion, es decir son empresas emergentes apoyadas
en la tecnologia) o de spin-off (empresa nueva formada por miembros de un centro
de investigacién, como puede ser una universidad, con base en la transferencia de
conocimiento con un ambito de aplicacion, por lo que ofrece a los investigadores la

posibilidad de llevar sus proyectos a la practica empresarial).

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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5.1 Objetivo general

Formar maestras y maestros en investigacion y desarrollo de plantas medicinales,
mediante competencias multidisciplinarias y teméticas orientadas al desarrollo de
un proyecto que genere productos con valor agregado —materiales e inmateriales—
, los cuales cumplan con criterios regulatorios, garanticen su eficacia y seguridad,
incrementen la competitividad de una empresa o el bienestar de una organizacion
comunitaria, y fomenten la innovacion biotecnoldgica y agrotecnoldgica, con ética,

respeto al conocimiento tradicional y compromiso con la sustentabilidad.
5.1.1 Objetivos especificos

Los objetivos especificos del programa son:

e Adquirir y aplicar conocimientos en disciplinas relacionadas con las plantas
medicinales, asi como en planeacién y gestion, mediante proyectos, talleres,
experimentos, estudios de caso, presentaciones orales, analisis de textos y
trabajos de investigacion documental. Todo ello orientado al fomento de
emprendimientos en organizaciones sociales, culturales y productivas que

comercialicen productos conforme al marco regulatorio vigente.

e Aplicar y transmitir conocimientos y habilidades sobre plantas medicinales
mediante exposicion oral, reportes de lectura, estudios de caso, mapas
conceptuales, analisis de textos y debates, con el fin de desarrollar competencias
para la resolucion de problemas especificos en proyectos de investigacion

fundamentados en el método cientifico.

e Aplicar competencias de investigacion mediante la presentacion de sus avances
semestrales del trabajo tedrico-experimental para el seguimiento académico y

evaluacion por el Comité Tutoral.
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5.2 Metas

El 100 % de los proyectos de tesis generados por el alumnado por generacion

promoveran la produccion y valoracién cultural de las plantas medicinales.

e Al menos 50 % de los proyectos de tesis del alumnado por generacion estaran

orientados a promover el emprendimiento en diferentes areas.

e EI 100 % de los proyectos de tesis por el alumnado por generacion deberan cumplir
con los lineamientos de sustentabilidad y sostenibilidad del material biol6gico en

estudio, que sera vigilado por la Comision de Etica, Cultura y Conservacion.

e El 100 % de las personas en formacion por generacién realizaran actividades
culturales (exposiciones, talleres, platicas y articulos de divulgacion), que seran
estimuladas a través de un calendario cultural semestral publicado al inicio de cada

ciclo por la coordinacion del programa.

e A partir del tercer semestre al menos el 30 % de las personas en formacion
presentaran los resultados del proyecto de tesis en un evento académico nacional

o internacional.
e Mantener el promedio de 90 % de la eficiencia terminal por cohorte generacional.

e Que el 100 % del estudiantado por generacién realice dos actividades de

retribucion social.

SECRETARIA
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6. PERFIL DEL ESTUDIANTADO

Este apartado detalla el perfil de ingreso que deben cumplir las personas
aspirantes a la Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
(MIDPM), asi como el proceso de seleccion y las competencias que se desarrollaran

a lo largo de la formacion.

La naturaleza de la MIDPM, que tiene vinculos con empresas y
organizaciones comunitarias, promueve el ingreso de estudiantes con los siguientes

perfiles:

a. La persona que viene de empresas, con el objetivo de recibir una capacitacion que

responda a las necesidades del lugar en que labora;

b. La persona que desea adquirir conocimientos y habilidades en el estudio de las
plantas medicinales con miras a mejorar sus posibilidades de competitividad para

acceder al sector productivo o de ventas;

c. La persona que se articula como motor de desarrollo de spin-offs o start-ups. Las
personas en formacién deberan contar, preferentemente, con conocimientos en
areas afines a las ciencias bioldgicas, ambientales, quimica, salud, biotecnologia,
ingenieria, agropecuarias, administracion, negocios, economia, derecho o
cualguier campo del conocimiento vinculado al desarrollo e investigacion de las

plantas medicinales.

El plan de estudios de la MIDPM permite que la persona egresada sea capaz
de adquirir conocimientos basicos en las areas antes mencionadas, pero con la
directiva de profundizar su campo de estudio tedrico-practico en una de ellas, lo que

le confiere al mismo tiempo una formacion integral multidisciplinaria y de alto grado

de especialidad en una de las materias.
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competitividad en una empresa u organizacion comunitaria esta estrechamente
relacionado con la inversion en la formacion de su personal. La persona empleada
0 persona colaboradora se capacita en la resolucion de problemas y en la toma de
decisiones, lo que aumenta su confianza, posicion asertiva y desarrollo; y la
empresa privada o comunitaria forja lideres, mejora las aptitudes creativas de sus
empleados y su capacitacion, lo que incrementa sus indicadores de calidad y
productividad.

Figura 2

Perfil de la persona en formacién que buscan ingresar al programa de la MIDPM

Persona estudiante que
desea ampliar sus
Empleado de una conocimigntos % habilid_ades
empresa u para aspirar a un t_rabajo en
organizacion una empresa pr_lvada 0
comunitaria, que comunitaria
lo envia para
capacitarse y
resolver un
problema
especifico
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6.1 Perfil de ingreso
El aspirante deber& contar con el siguiente perfil de ingreso:
Conocimientos

e Contar con los conocimientos del nivel inmediato anterior en areas afines a las
ciencias biolégicas y ambientales, quimica, salud, biotecnologia, ingenieria,
agropecuarias, administracion, negocios, economia, derecho o cualquier campo

del conocimiento vinculado al desarrollo e investigacion de las plantas medicinales.

e Contar con conocimientos en temas de biologia, quimica, socio-econémicos
relacionados a la produccién y comercializacién de productos a base de plantas

medicinales.
e Tener conocimientos en la comprensién de textos en inglés.

Habilidades

e Poseer habilidades intelectuales: comprensién verbal, comprension espacial,

raciocinio, manejo numérico.

e Poseer habilidades espaciales: razonamiento verbal, razonamiento abstracto y

aptitud numérica.

e Tener disposicion para el trabajo en equipo y compromiso para el desarrollo del

proyecto.

Actitudes

e Interés en profundizar y actualizar sus conocimientos vinculados al desarrollo e

investigacion de plantas medicinales.

b Y B4
At % s B4
e Ser proactivo frente a situaciones que se presenten en el desarrollo.;;*-'_ : Slpeeyetto. =3
- ‘t"l:‘(‘%;—i‘-r:;—‘ .\‘- .r g /
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Mostrar motivacion en el desarrollo de su proyecto.
e Capacidad de trabajar en equipo.

e Contar con aptitud en abstraccion de ideas, con la capacidad de generalizar y

abstraer conceptos, identificando similitudes y diferencias entre ellos.

e Poseer pensamiento critico basado en el andlisis y evaluacion de argumentos de

manera logica.
Valores
e Honestidad y responsabilidad
e Compromiso social
e Tratar con respeto a colegas y profesores.

e Compromiso ético en presentar datos veridicos relacionados a los antecedentes

del anteproyecto.
e Respetar los acuerdos de secrecia firmados en el programa.
e Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
e Valoracién y respeto por la diversidad y la multiculturalidad.
e Compromiso bioético.

Proceso de seleccion

El proceso de seleccion inicia con la emision de la convocatoria, la cual se

publica dos veces al afio, en los meses de febrero y septiembre, a través de, \ g
g vy H, \ Y

. . . e . ] . . oL 1 P L v 2 L

diferentes medios de difusion impresos y electronicos: posters, diptico, ‘el radio ‘

UAEM, prensa local, gaceta UAEM, en la pagina web
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https://www.uaem.mx/admision-y-oferta/posgrado/maestria-en-investigacion-y-

desarrollo-de-plantas-medicinales/ y del CEIB (http://www.uaem.mx/ceib/), y por

redes sociales (Facebook)
https://www.facebook.com/ceib.uaem?mibextid=LO0QJ4d.

Las personas aceptadas a la MIDPM deberan cumplir con lo siguiente:

e Entregar de manera electrénica toda la documentacién requerida en formato PDF
a la direccion de correo electronico indicada en la convocatoria de admision:
Certificado de estudios de licenciatura, titulo profesional expedido de manera fisica
o electrénica, documento que acredite el nivel de dominio o compresion de un
idioma adicional al espafiol (otorgado por una instituciéon publica o particular que
cuente con la certificacion de la ensefianza del idioma por organismos
internacionales y cuya fecha de expedicibn no sea mayor de dos afios de
antiguiedad), curriculum vitae actualizado (con documentos probatorios), carta de
exposicion de motivos debidamente firmada y donde manifieste el compromiso de
dedicacion a los estudios de posgrado, dos cartas de recomendacion académica
(en formato libre, impresas en hojas membretadas y dirigida a la coordinacion del
posgrado), CURP, identificacion oficial con fotografia y firma (pasaporte o INE),

solicitud de admisién y pago de costo del proceso de seleccion.

e Posterior a la entrega de la documentacion se les enviara de manera electronica
las indicaciones, incluyendo dia y hora, para la aplicacion de los exAmenes de

conocimientos y psicométrico.

e Presentar un anteproyecto en formato PDF, mismo que debera tener una
estructura compuesta de introduccién, antecedentes, planteamiento del problema,
hipétesis (no necesariamente), objetivo general y especificos, metodologia,
cronograma de actividades y bibliografia, con una extensiébn maxima de diez

cuartillas. La finalidad del anteproyecto sera comprobar la fac’.%bglidad,"‘g:le.Ia::f';“ E‘«»""g .

propuesta, asi como el perfil de la persona aspirante para realizar.2!groy=2ete=gu
i Pt Pl
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preferentemente esté vinculado con una empresa. El tema que la persona
estudiante desarrollara a lo largo de la maestria sera en conjunto con la empresa
vinculada al proyecto y/o con la persona directora de tesis. Este documento forma
parte de la documentacion requerida mencionada en el punto anterior y debera

enviarse al correo electrénico indicado en la convocatoria de admision.

e Presentar un examen de conocimientos, con el cual se evaluaran aspectos de
cognicion basica en temas de biologia, quimica y de regulacion sanitaria
relacionada a la produccién y comercializacién de productos a base de plantas
medicinales. Las personas aspirantes tendran acceso a una guia de estudio con

los principales temas de las areas a ser evaluadas.

e Presentar un examen psicométrico para evaluar sus habilidades, actitudes y
valores que se sefialan en el perfil de ingreso, mismo que sera aplicado por
profesionales en psicologia especializados en este tipo de evaluacidon. Se enviara
de manera electrénica a las personas aspirantes las indicaciones para la aplicacion

de este examen.

e Presentar una entrevista con la Comisibn de Seleccion, la cual evalia la
presentacion oral del proyecto y ademas explora su interés, motivacién y

compromiso.

Previa la revision de los antecedentes académicos se llevara a cabo la
entrevista por los miembros de la Comision de Seleccion, que también marca la
SECIHTI, donde debera haber dos expertos de empresas privadas o comunitarias
y es deseable que también por una persona egresada de la MIDPM. Una vez
finalizado el proceso, la Comisidén de Seleccion, en reunidn plenaria, recomienda la

admisiéon de las personas aspirantes que ingresaran al programa y la Jefatura de

Servicios Académicos les enviara la carta de aceptacion. El criterio de admision es

. s e ., . . | g # B4
gue las personas aspirantes deberan obtener una calificacién final igucl 6 mayar de’ .
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8.0. La calificacién final de la persona aspirante serd el resultado de la suma de
cada evaluacién (Cuadro 9).

Cuadro 9

Los diferentes rubros de la evaluacion se ponderan de la siguiente manera:

Rubros %
Examen de conocimientos 15
Examen psicométrico 10
Presentacion de anteproyecto 35
Entrevista 40

6.2 Perfil de egreso

Los egresados tendran una vision integral que fusione conocimientos de
investigacion con los de produccion y negocios. La participacion del estudiantado
en estas diferentes areas les permitira adquirir competencias y habilidades Unicas.
A este respecto, la MIDPM pretende ser un foco gestacional de nuevas ideas y
emprendimientos, ya sea en la forma de empresas comunitarias, startups, de spin-

offs o de otros modelos basados en la innovacion.
6.2.1 Competencias

En el Modelo Universitario de la UAEM 2022 se plantea mantener la
formacion basada en competencias, incorporando un enfoque actualizado con
mayor énfasis en las competencias transferibles a diversas situaciones y contextos,

gue confieren a la persona una mayor adaptabilidad a un entorno din{imico oile sel, % g
- % . B a

'-L--’

agrupan en tres grandes areas:
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6.2.1.1 Competencias basicas

A. Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacién cientifica y técnica especializada de
actualidad en el &mbito de las plantas medicinales para la generacién de
investigacion béasica y aplicada de calidad, obtenida a través de la lectura y analisis
de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad de comunicar los
resultados a la sociedad.

B. Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la
Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la
relevancia de su uso, empleando un lenguaje oral y escrito, incluyente, en diferentes

foros.

C. Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas
medicinales para afrontar los retos del avance cientifico, tecnolégico y social de
manera autbnoma, a través de la toma de unidades de aprendizaje de los ejes

transdisciplinar y tematico.

D. Razonamiento légico-matematico

Plantea alternativas de uso de plantas medicinales y sus derivados para el
mantenimiento de la salud a través de la comprobacién cientifica de sus

propiedades bioldgicas y en la seleccion critica y rigurosa de literatura

especializada.
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E. Razonamiento cientifico

Propone investigacion novedosa sobre plantas medicinales para contribuir a
la solucidon de problemas sociales referentes ala salud acudiendo al uso de recursos
vegetales disponibles en el entorno de las personas, a través del desarrollo de un

proyecto de tesis.

Genera conocimientos cientificos de investigacion y desarrollo de proyectos
en plantas medicinales para brindar alternativas de solucion a los problemas de
salud, mediante el uso de herramientas tecnologicas actuales (software,

plataformas, bases de datos, etc).
6.2.1.2 Competencias genéricas
A. Cognitivas-metacognitivas

Resolucion de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucion a los problemas que
se le presenten en su campo de accion, empleando un razonamiento logico que le

permita generar alternativas y areas de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido
validadas cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un

pensamiento critico.

Creatividad

Emprende programas socioculturales para promover la calidad en la salud a
través de la identificacién y el uso de las plantas medicinales que 5‘}3tjsfag.im las’ JE M

necesidades de las comunidades.
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B. Socioemocionales genéricas

Trabajo colaborativo

Trabaja en equipo aportando su expertise para fomentar la mejora continua
de las condiciones en diferentes contextos sociales (empresariales, educativos,

etc.) de una manera armoniosa e incluyente.

Cuidado de si

Promueve actitudes éticas e incluyentes para evitar situaciones de
desigualdad, discriminacion y/o violencia a través de acciones proactivas y

generando conciencia sobre esta problematica.

Orientacion al logro

Ejecuta actividades encaminadas a alcanzar metas, objetivos personales y
profesionales a través del uso de agendas fisicas o electronicas que le permitan

fortalecer su autoconfianza.

Reconoce a las plantas medicinales como un patrimonio propio que
trasciende fronteras para fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos
naturales a traves del acercamiento con los integrantes de las diferentes

comunidades.

Gestion emocional

Reflexiona sobre sus actitudes y capacidades para fortalecer su inteligencia
emocional y establecer relaciones de trabajo colaborativo a través de su
participacion en talleres sobre el manejo de las emociones y resolucion de

conflictos.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales SR
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Apertura a la experiencia

Integra a su quehacer cientifico conocimiento novedoso sobre plantas
medicinales para mantenerse vigente, actualizado, generar su propia informacion y
desarrollar proyectos de investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica,

asistiendo a talleres y seminarios sobre el tema.

Relacion con otros/as

Resuelve las diferencias del ambito cientifico de manera diplomatica y justa,
para la busqueda de soluciones mutuamente beneficiosas mediante el didlogo

abierto, respetando los valores éticos de su entorno académico y social.
C. Digitales genéricas

Busqueda, valoracion y gestion de lainformacion

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para
asegurar la integridad académica de su proyecto mediante el uso de buscadores,

plataformas y bases de datos respaldados por referencias o estudios verificables.

Comunicacién y colaboracion en linea

Utiliza plataformas digitales de comunicacién para facilitar la colaboraciéon e
interaccion con colegas, tutores, docentes y colaboradores de su proyecto de
investigacion, mediante el empleo de normas de etiqueta, lenguaje adecuado y

tecnologias de vanguardia con apego a la legalidad.

Creacion de contenidos digitales

Utiliza herramientas de creacién de contenido digital para compartir

informacion a la poblacion en general sobre los usos tradicionales, przcauciones yg,

. - , . .
propiedades de las plantas medicinales a través de la elaboracion de.infografias,

o LA
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carteles, audios y videos con sustento cientifico y apego a la normatividad de
derecho de autoria.

Seguridad en lared

Ajusta la configuracion de sus sistemas operativos, navegadores y
aplicaciones, para crear, consumir y compartir de forma socialmente responsable
los contenidos digitales mediante el uso de servicios y plataformas legitimas y redes

seguras.

Resolucion de problemas técnicos

Identifica areas de mejora en sus competencias digitales para facilitar el
proceso de solucion a problemas técnicos derivados del empleo de dispositivos y
entornos virtuales, a traves de la utilizacion de recursos digitales como manuales de

usuario, foros en linea y tutoriales.
D. Socioculturales genéricas

Integridad personal

Establece principios éticos claros para ser congruentes entre lo que dice y lo
gue hace, a través de la practica de valores: la transparencia, justicia, honestidad y

respeto a los demas.

Comunicacién en un segundo idioma

Aprende un idioma diferente al natal, incluyendo modismos verbales y no
verbales para comunicar sus pensamientos y sentimientos de manera mas precisa

y variada, cursando una segunda lengua.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales SR
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Interculturalidad

Participa con personas de diferentes culturas en actividades comunes para
valorar y aprovechar las fortalezas que cada cultura aporta a través de un lenguaje

inclusivo y respetuoso, que evite estereotipos y generalizaciones.

Responsabilidad social y ciudadana

Actlia de manera integra y responsable para tener un impacto positivo en la

sociedad, a través de una continua autocritica desde el punto de vista ético y moral.

Aprecio por laviday la diversidad

Normaliza la diversidad de culturas, creencias, religiones, caracteristicas
fisicas limitantes o raciales de las personas para generar un ambiente de equidad e
igualdad, realizando acciones incluyentes que empaticen con la heterogeneidad de

la humanidad.

Respeta a la naturaleza para mejorar la calidad de vida presente y
generaciones futuras, llevando a cabo habitos cotidianos que no dafien su entorno

inmediato.

Emprendimiento

Identifica areas de oportunidad personales y en su entorno para obtener
resultados satisfactorios a través de estrategias creativas, individuales y grupales

gue brinden mejores capacidades y confianza en si mismo.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales SR
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6.2.1.3 Competencias laborales

A. Especificas disciplinares

e Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las
empresas Yy organizaciones comunitarias, a través de una formacion

multidisciplinaria y transversal en el &mbito de las plantas medicinales.

e Genera productos innovadores y con valor agregado para resolver problemas del
sector salud a través de una formacion multi y transdisciplinaria que integre el
desarrollo de capacidades de autoaprendizaje y trabajo colaborativo entre la

academia, empresa u organizacion comunitaria.

e Desarrolla el pensamiento critico y analitico para la mejora de las actividades de
planeacién, produccion y comercializacion de los productos herbolarios
sustentables, mediante el analisis y discusion de problemas en contextos reales

de las empresas, organizaciones comunitarias y academia.

e Analiza la informacién cientifica actualizada para plasmarlas en un documento de
tesis a través de la revisidn y sintesis de diferentes fuentes bibliograficas sobre el

tema de las plantas medicinales.

e Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y teérico
para aportar soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a
través del desarrollo de un proyecto de investigacién vinculado con empresas u

organizaciones comunitarias.

e Elabora un proyecto de investigacion para comprobar una hipétesis mediante

criterios apegados al método cientifico.

e Presenta un informe escrito de los resultados del proyecto de investigacién para

vincular las necesidades de innovacién de la empresa y los esténde;re:‘s técricos yi ":.,g i
e i % -] b = L L

de investigacioén (tutorales) y foros de divulgacion.
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e Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacién comercial de las plantas
medicinales para su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento
técnico necesario, el cumplimiento de normas y protocolos nacionales e

internacionales sobre el tema, asi como su difusién.
B. Transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

Aprende sobre las herramientas de tecnologias de la informacion,
comunicacion y aprendizaje para el desarrollo de competencias digitales genéricas
aplicadas en las unidades de aprendizaje, asi como en su proyecto de investigacion,

a través de seminarios y cursos de capacitacion.

Socioemocionales para el trabajo

Desarrolla habilidades para desempefarse de forma integra y responsable
en su ambito profesional y personal a traves de la identificacion y el manejo de las

emociones.

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucion de
problematicas de su entorno con la aplicacion de sus conocimientos diversos y

experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje alo largo de lavida laboral (aprender,

reaprender y desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a
retos presentes y futuros a través de un aprendizaje constante y actualizacion de_ .
A il

conocimientos y técnicas.
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7. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El plan de estudios de la MIDPM posee una estructura curricular que opera
por semestres (cuatro) dentro de un periodo de 24 meses. Posee tres ejes de
formacion:

e Eje Tedrico Metodolégico (con dos unidades de aprendizaje obligatorias);
e Eje Tematico (con dos unidades de aprendizaje de tdpicos selectos);

e Eje de Desarrollo de Proyecto (con cuatro seminarios de investigacion, también
llamados de tutorales, que consisten en el desarrollo del proyecto de investigacion

y Sus avances gue se presentan al final de cada semestre).

El sistema de ensefianza en el programa de la MIDPM se basa en un
sistema de créditos que permite una mayor flexibilidad curricular y contempla tres
ejes de formacién (Teodrico Metodoldgico, Tematico y Desarrollo de Proyecto). La
flexibilidad del sistema curricular del programa educativo permite la incorporacion
de empleados de empresas al programa, ademas de aquellos profesionistas que
deseen crear una empresa basada en la produccion y transformacion de plantas
medicinales, en un modelo comunitario o de MIPyYMES. Los siguientes puntos

promueven dicha flexibilidad:
e No existe seriacion de las unidades de aprendizaje, que opera en un sistema;
e Curricular de créditos;

e La integracion de los ejes de formacién Teérico Metodolégico, Tematico y
Desarrollo de Proyecto coadyuvan en la generacibn de conocimientos y/o

productos, en un sistema tutoral para dar seguimiento al trabajo de la persona en

iA 1 ; P : .. Bl JE iy
formacion, asi como en la imparticion de unidades de aprendizaje, biisica y icnicos!
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selectos, donde la persona en formacion recibe la informacion en clases teéricas 'y

practicas, en modo virtual o presencial,

e El desarrollo y aplicaciéon de la tutoria es fundamental debido a la flexibilidad del
programa. La o el director de tesis, ademas de su papel en el seguimiento del
trabajo experimental, dialoga, acompafia y asesora a la persona en formacion. El
sistema de tutorias permite que la formacion del estudiantado se lleve a cabo de

manera colegiada.

e EIl Eje Tedrico Metodoldgico esta constituido por dos obligatorias, una de caracter
multidisciplinario en el estudio de las Plantas Medicinales; y otra con contenidos
relacionados con la planeacién, gestion, produccién y comercializacion de
productos. En el Eje Tematico la persona en formacion elige dos unidades de
aprendizaje optativas ofertadas por el programa de la MIDPM. Ademas, de que
puede elegir unidades de aprendizaje impartidas en la Maestria de
Comercializacion de Conocimientos Innovadores, que también es un programa
vinculado con las empresas, del Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias
Aplicadas (CIICAP) de la UAEM. También se contempla la posibilidad de que la
persona en formacion curse unidades de aprendizaje ofertadas en posgrados
acreditados de otras universidades nacionales e internacionales, lo que contribuye

en aumentar la oferta educativa y flexibilidad del programa;

e Se promueve el uso de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) como
herramientas para la transmisién de la informacion. Esto permite ofertar clases a
distancia, que, a su vez, atraen a personas interesadas de otros estados del pais;
y también evita que la persona en formacion de una empresa tenga que
desplazarse de su lugar de trabajo para asistir a las clases en el campus
universitario. En la MIDPM se proponen las modalidades de docencia en forma

presencial, virtual o hibrida, con miras a aumentar la flexibilidad del programa.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Ademas de las ventajas antes mencionadas, ambas modalidades favorecen
el término de estudios de las personas en formacién con disponibilidad reducida de

tiempo como consecuencia de su trabajo.

En el caso de las clases no presenciales, el proceso de ensefianza-
aprendizaje se lleva a cabo a través de herramientas digitales en la que se cuelgan

los manuales didacticos necesarios para el estudio.

e Desde un punto de vista de formacion global, la persona en formacién debe
aprender a conjugar los desafios inherentes a diferentes areas del conocimiento
gue rondan el desarrollo de las plantas medicinales y su vinculaciéon con el sector
de produccién y comercializacion, dentro de un contexto mundial, sin perder sus
facetas de integracién regional. En este sentido, se hace imperativo el uso de
tecnologias de comunicacion modernas que permitan al estudiantado contactar
con investigadores, empresarios, profesores, profesionistas y colegas ubicados en
diferentes zonas del pais y del mundo. Se contempla la realizacion de clases
virtuales mediante tecnologias de videoconferencias, principalmente en aquellas
impartidas por profesores extranjeros. Por el momento, el programa de la MIDPM
cuenta con una persona investigadora de Brasil que participan con la imparticién

de modulos de clases en esta modalidad;

e Se fomenta un Sistema de Ensefianza que prepare a la persona en formacion para
enfrentar los retos actuales de un mundo globalizado, donde las estrategias de
asimilacién, intercambio y busqueda de conocimientos deben articularse de una
forma distinta a la existente hasta ahora. Con el propdsito de preparar a la persona
estudiante como un “profesional sin fronteras”, que pueda hacerse presente y
competir en cualquier ambito académico, productivo y de negocios a nivel mundial,
algunos médulos de las unidades de aprendizaje de la MIDPM podran ser

impartidas en espafiol o en inglés.
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e Se permite la movilidad de personas en formacioén a otras Instituciones nacionales
e internacionales, asi como a empresas publicas y privadas, bajo recomendacion
de la Comisién Académica Interna y aval del Consejo Interno de Posgrado, con el
objetivo de fortalecer la parte de investigacion y formacion académica. Se fomenta
gue el estudiantado participe en actividades académicas (cursos, talleres,
congresos, webinarios, estancias experimentales en la empresa/academia, etc.),

gue no cuenten con créditos, pero que pueden ser importantes para su formacion.

7.1 Flexibilidad curricular

A. Oferta educativa diversificada

La MIDPM atiende ampliamente las demandas y necesidades de superacion
académica para generar recursos humanos capacitados para proponer y resolver
problemas actuales en el tema de las plantas medicinales. Los diferentes ejes
formativos que componen el programa de estudios permiten que se tenga una oferta
educativa amplia, que ademas, puedan complementarse con las unidades de
aprendizaje que se imparten en la Maestria en Comercializacion de los

Conocimientos Innovadores, adscrita al CIICAp-UAEM.

B. Reformulacion de la estructura curricular

Se mantiene la estructura curricular del programa educativo, que tiene una
duracion de 24 meses para la obtencion del grado de Maestro en la Investigacion y
Desarrollo de Plantas Medicinales, con el cumplimiento de 84 créditos distribuidos
en sus tres ejes de formacion (Teodrico Metodolégico, Tematico y Desarrollo de

Proyecto).

La reformulacion mas relevante tiene que ver con la LGAIC+PC, que se

amplia de una LGAIC+PC (general) a tres LGAIC+PC mas especificas‘l.ﬁ\dem"'ﬁzs, sel
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fomenta una mayor participacion de las empresas en la reestructuracion actual, con

la finalidad de adecuar el programa a las necesidades de las empresas.

C. ltinerarios de formaciéon

En el marco de la flexibilidad curricular, las unidades de aprendizaje optativas
(tépicos selectos) se pueden acreditar en otras dependencias diferentes a la sede
académica del posgrado dentro de la UAEM, ademas de otras instituciones
nacionales que también estan en el Sistema Nacional de Posgrados (SNP), asi
como internacionales. Se podran cursar hasta el 40 % de los créditos en otras
dependencias de la universidad o en otras instituciones. Esto se definira de acuerdo

con las necesidades académicas del estudiantado.

La movilidad estudiantii permite la adquisicion de experiencias Yy
conocimientos disciplinares que favorecen una formacion integral del estudiantado.
Ademas, una formacion profesional multidisciplinaria abre nuevas perspectivas para

la resolucion de un problema especifico de caracter técnico-experimental o social.
D. Temporalidad

El programa esta disefiado para que el estudiantado cumpla con los créditos
del eje Tedrico Metodolégico (dos unidades de aprendizaje obligatorias, no
seriadas, con 10 créditos cada una) y Tematico (dos unidades de aprendizaje a
elegir, no seriadas, con 8 créditos cada una) y de Desarrollo de Proyecto (cuatro
seminarios de investigacion o tutorales, seriados, con 12 créditos cada uno). Estos
ultimos son supervisados directamente por la persona que funge como directora de
tesis y en su caso por la codireccion, segun corresponda, y son evaluados
semestralmente por el Comité Tutoral. En total el programa contempla 84 créditos.

El estudiantado debera cumplir con el minimo de creditos sefialados a .Egzriorr’*q?nte.i:'f {

Sin embargo, no se condiciona un maximo de créditos, por lo que el:z3si
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con la anuencia de su director o directora de tesis, podra cursar unidades de
aprendizaje adicionales en el caso de que consideren pertinentes y no afecte su
temporalidad en el programa. Ademés de las unidades de aprendizaje optativas
ofertadas por el programa, o de aquellas impartidas en la Maestria de
Comercializaciéon de Conocimientos Innovadores (CIICAP-UAEM), se invita al
estudiantado a tomar talleres y cursos organizados por la UAEM u otras

instituciones.
E. Multimodalidad

Las unidades de aprendizaje de la MIDPM son impartidas en la modalidad
presencial y pueden utilizar herramientas digitales en linea, como marca el
responsable de la unidad de aprendizaje. Ademas, el estudiantado tiene la
oportunidad de presentar sus examenes tutorales via videoconferencia, cuando
algun miembro de su comité tutoral se encuentra en otra localidad, o en situacion
de contingencia sanitaria. Se utilizan diferentes plataformas de conexion remota
para la transmision de audio, video, clases y presentaciones de tutorales y
examenes de titulacion, como el Polycom Realpresence, Google-Meet, Skype,

Zoom, Teams, Emoodle.

La UAEM cuenta con la plataforma institucional http://www.conricyt.mx/ que
ofrece la oportunidad de ingresar y obtener informacion de articulos cientificos de
revistas indexadas y reconocidas internacionalmente. Ademas, la Biblioteca Central
proporciona servicio a profesores y estudiantes del posgrado. Su Departamento de
Servicios Digitales cuenta con un acervo de 1,157 titulos y 2,153 ejemplares; asi
como bases de datos cientificas como el Scifinder. También se realizan eventos
académicos en la UAEM como simposios y congresos de forma presencial, los
cuales, también son transmitidos via electronica en colaboracion cor: -§_Esten;’$gs de;-:_"_

redes de cOmputo.
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F. Movilidad

Considerando que la constante actualizacién en materia de conocimientos,
tendencias, infraestructura y capacitacion es una pauta a seguir en un mundo volatil
de desarrollo y negocios, la movilidad estudiantil y de profesores se enmarcan en
una estrategia de ampliacion del aprendizaje, actualizacion tecnolégica vy
transformacion social, ya que favorece la integracién de diferentes actores vy
capacitacion del estudiantado en centros o empresas de excelencia. Se celebra la
posibilidad de interactuar con profesionales y especialistas internacionales de
instituciones reconocidas para favorecer el flujo de ideas, de manera de
complementar, armonizar y ampliar la dimension local de los proyectos y su

ubicacion en un mundo globalizado.

La experiencia ya demostrada de la mayoria de los integrantes del NA, a nivel
de colaboracién con otros grupos de investigacion a nivel nacional e internacional,
hace del proceso de movilidad, tanto del estudiantado como del profesorado, un
camino natural a seguir en el desarrollo de proyectos vinculados al programa de la
MIDPM. Para ello se puede acceder a los apoyos financieros como el PFCE (2018-
2019), Becas Santander (2024), AMEXCID (2022), Proyecto CONACyT (2017 al
2025), Cuerpos Académicos y proyectos individuales. La movilidad del estudiantado
debe ser avalada por la persona que funge como directora de tesis e informada a la
Comisién Académica Interna (CAl) de la MIDPM. La movilidad internacional debera
incluir un seguro de gastos médicos a cargo del propio estudiantado. Las
movilidades, que pueden darse como estancias de una semana a seis meses,
eventos cientificos, salida a campo, deberan estar sustentadas académicamente e
incidir de manera directa en su proyecto de investigacion, por lo que se deberan

presentar probatorios ante la CAl.
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G. Autonomia y autorregulacién en la formacion

Un posgrado debe ser sustentado en diferentes aspectos para asegurar su
viabilidad, como son: la estructura de organizacion y operatividad, la infraestructura
académica en términos de recursos humanos y materiales, los procesos
administrativos, asi como las fuentes de financiamiento para su operacion. La
particularidad principal de la MIDPM, frente a otros programas tradicionales, es su

vinculo dindmico con el sector productivo y empresarial.

Figura 3

Estructura de la organizacion operativa
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DEL CEIB
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En la figura 3 se observa el diagrama general de la organizacion operativa
de la MIDPM, las cuales son acordes con el Reglamento General de Estudios de
Posgrado (RGEP) de la UAEM.

Descripcion de la estructura general del programa

A continuacion, se describen las atribuciones de cada parte de la estructura
operativa del programa de la MIDPM:

La Direccion General de Investigacion y Posgrado (DGEP) regula, orienta la
creacion y reestructuracion de los programas de posgrado de la Universidad. Tiene

como objetivo cuidar la especializacion del estudiantado y su formacion profesional.

El Consejo Interno de Posgrado (CIP) es un organo colegiado encargado de
impulsar y desarrollar los programas de investigacion y posgrado del CEIB. Esta
integrado como lo marca el Capitulo I, Articulo 17 del RGEP. Este Consejo
sesionara de manera ordinaria por lo menos dos veces al afio, tomara sus
decisiones por mayoria de votos y el quérum se integrara con la mitad mas uno de

sus integrantes. Las funciones seran:
e Velar por el buen funcionamiento del posgrado;
e Formar parte de las subcomisiones que se les asignen;

e Asistir puntualmente y permanecer en el lugar en donde se lleven a cabo las

sesiones del Consejo Interno de Posgrado hasta que concluyan;

e Consultar previamente a sus representados y tomar en cuenta su punto de vista,

a efecto de participar en las decisiones de las sesiones;

e Expresar su opinién y emitir su voto sobre los asuntos turnados al Consejo /.fe mot ",

de Posgrado;
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e Informar a sus representados sobre los acuerdos y decisiones tomadas en las

sesiones del Consejo Interno de Posgrado.

La Coordinacién del Posgrado estar4 a cargo de un profesor o profesora
integrante de la CAl y seré propuesto por la Direccion del CEIB, en conformidad con
el Articulo 33 del RGEP.

La Comision Académica Interna (CAl) deberé estar constituida por un minimo
de tres y un maximo de siete integrantes del NA, como lo establece el RGEP,
Articulo 28. Debido a las caracteristicas de este posgrado, que incluye a profesores
de otras unidades académicas de la UAEM, asi como de aquellos provenientes de
las empresas u organizaciones comunitarias, la CAl debe contar con la participacion
de las personas titulares de la direccion de la unidad académica, de la Secretaria
Académica del CEIB, de la Coordinacion de la MIDPM, de la Jefatura de Servicios
Académicos y tres integrantes mas elegidos de entre los profesores y profesoras
del NA de la MIDPM, contando con por lo menos un representante de empresas u

organizaciones comunitarias.
Las funciones generales de la CAl seran las siguientes:

e Vigilar el desempefio académico de todo el estudiantado de la maestria desde su

ingreso hasta la obtencion del grado;

e Integrar la formacion de las demas comisiones en tiempo y forma apropiados para

gue gestionen y cumplan sus propaésitos en la MIDPM.

La conformacién de las comisiones académicas, que se dividen de acuerdo
a la figura 3, puede darse en cualquier momento cuando la persona titular de la

direccion del CEIB o de la coordinacion del programa convengan necgsario. ,

i
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Las funciones generales de las Comisiones Académicas de la MIDPM seran:

Comisién Académica Interna

e Avala y autoriza oficialmente la asignacion del director o directora de tesis, asi
como la propuesta del tema de tesis y plan de trabajo;

e De acuerdo a la solicitud del estudiantado y del director o directora de tesis, se
avala y autoriza oficialmente el Comité Tutoral propuesto;

e Vigila de comun acuerdo con el director o directora de tesis que se programe la

presentacion oportuna de los exdmenes tutorales;

e Atiende las peticiones de caracter académico del estudiantado y del profesorado

para actuar como 6rgano de mediacion entre las partes en caso de conflicto;

e Hace sugerencias de indole académico y administrativo al estudiantado y al

profesorado del posgrado;

e Avala y autoriza la conformacion del jurado revisor de tesis propuesto por el
estudiantado y su director o directora de tesis, una vez que el estudiantado haya

cumplido con sus créditos y la escritura de la tesis;

e En casos académicos relacionados con la maestria que no estén contemplados en
el plan de estudios 0 en el RGEP de la UAEM, esta Comisién tiene la autonomia
para presentar una propuesta al Consejo Interno de Posgrado, que es la instancia

interna que emitira un fallo resolutivo;

e Realiza el seguimiento de las actividades profesionales de las personas egresadas

del programa,;

e Lleva elregistro estadistico de las personas egresadas y sus actividades, asi como

. ., { | Iy ! i % R
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e Retroalimenta a la Comision de Reestructuracion Curricular para la toma de

medidas en la revision del plan de estudios.
Comisién de Seleccion

e Debera estar constituida por las personas titulares de la direccion de la unidad
académica, de la Secretaria Académica del CEIB, de la Coordinacion de la MIDPM
y de la Jefatura de Servicios Académicos, ademas de un minimo de tres y un
maximo de siete integrantes del NA, y al menos una persona integrante de una

empresa u organizacion comunitaria y una persona egresada del programa;
e Vigila que se lleven a cabo las convocatorias de ingreso;
e Selecciona a los aspirantes que seran admitidos al programa de la MIDPM.
Comisién de Vinculacion

e Debera estar constituida por las personas titulares de la direccion de la unidad
académica, de la Secretaria Académica del CEIB y de la Coordinacién de la
MIDPM, ademas de un minimo de dos y un maximo de siete integrantes del NA, y
al menos una persona integrante de una empresa u organizacién comunitaria y

una persona integrante de una empresa que ha sido egresada del programa,;

e Tiene como objetivo recibir, revisar, actualizar y proponer la revisién de portafolios

de proyectos vinculados con las empresas u organizaciones comunitarias;

e Esta comision debe estar constituida por una persona directora de tesis, el
codirector o codirectora (en su caso), el o la representante de las empresas u
organizaciones comunitarias, la persona encargada de la coordinaciéon del

programa de la MIDPM y la persona encargada de la direccién del CEIB;

. . . W | . 4 /
e En caso de requerirse, los proyectos de tesis pueden revisarse, Vv discetirse,” . o *rg .

particularmente en lo referente al proceso de vinculacion.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales e
SECRETARIA



%
CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ey .
ESTADO DE MORELOS N RioTENOLOGIR O

Comision de Etica en Cultura'y Conservacion

e Debera estar constituida por las personas titulares de la direccién de la unidad
académica, de la Secretaria Académica del CEIB y de la Coordinacién de la
MIDPM, ademas de un minimo de dos y un maximo de siete integrantes del NA, y
al menos una persona especialista en ética, una persona especialista en cultura y

una persona especialista en conservacion;

e Vigila que los proyectos de tesis no presenten conflictos éticos relacionados con la
proteccion y derecho de los recursos autéctonos, asi como de reconocimiento

cultural de propiedad de los mismos;

e Considera los aspectos regulatorios marcados en el Protocolo de Nagoya para el
acceso apropiado de los recursos genéticos y los conocimientos tradicionales

asociados;

e Verifica que los proyectos no afecten a especies amenazadas 0 en peligro de

extincion;

e Observa la materia de impacto ambiental en términos de recoleccién a nivel

silvestre;

e EI Comité de Bioética en Investigacion (CBI) vigilara la aplicacién correcta de las
normativas nacionales para el uso de animales de experimentacion. EI CBI debera
estar constituido por una presidencia (profesional con experiencia académica o
profesional en bioética, derecho o ciencias de la salud); de una secretaria técnica
(encargada de redactar las actas y dar seguimiento de las mimas); de un vocal
interno (académico o investigador de diferentes disciplinas); vocales externos
(representante de la sociedad civil, especialista independiente o miembro de otras
instituciones para asegurar la imparcialidad); y de suplentes para que se cumpla
con el cuérum. EI comité tiene como funcién cuidar la reIevancia-e/jjusthl‘_iwﬁaci.(_')n{'g:_ ‘bg .

cientifica del proyecto, con observancia del respeto por la dignidad.\-derachas de

los participantes y su consentimiento informado libre y voluntario {2
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minimizacion del dafio y sufrimiento, en conformidad con Declaracién de Helsinki
(humanos), NOM-012-SSA3-2012 (investigacion en salud en humanos en México)
y NOM-062-Z00-1999 (uso y cuidado de animales de laboratorio).

e EI CBI tiene como funciones: a) garantizar la proteccion de los sujetos humanos y
animales en estudio; b) cuidar el cumplimiento de las normas nacionales e
internacionales; c¢) aprobar, modificar o reprobar los protocolos evaluados; d)
realizar la supervision del desarrollo de los proyectos aprobados; e) fomentar
platicas y cursos de capacitacion continua en el uso de humanos y animales en
experimentacion; f) contar con un registro de los protocolos evaluados; g) mantener

la independencia y confidencialidad de las decisiones tomadas por la CBI.
e Regular el uso de productos herbolarios y cosméticos bajo las normativas vigentes.

Jefatura de Servicios Académicos

Es el area responsable de apoyar al estudiantado con los tramites
administrativos del posgrado. Esta unidad es la encargada de gestionar la emision
de recibos de inscripcion, reinscripcion y vigencia, asi como el proceso de
matriculacion; la creacion de los grupos en el Sistema de Administracion
Documental y Control Escolar (SADCE); el proceso de la toma de materias; tramites
para la solicitud de certificados totales y titulaciones; tramitacion de las credenciales
del estudiantado. La persona responsable de la unidad de servicios académicos del
CEIB es propuesta por el Director o Directora del Centro para su hombramiento

oficial.
Operatividad del programa

A continuacién, se detallan los procesos administrativos que se realizan para

operar la MIDPM. Estos incluyen al profesorado y estudiantado, asi cot ga ag‘ellos| +

cuerpos colegiados que son responsables del mismo.
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La persona estudiante deber& cursar dos unidades de aprendizaje basicas
del Eje Tedrico Metodoldgico preferentemente en el primer semestre. Es quien
seleccionara, de comun acuerdo con su director o directora de tesis y avalado por
el Comité Tutoral, los dos tépicos selectos del Eje Tematico de acuerdo a las

necesidades de su proyecto de investigacion.

Del Comité Tutoral. EI Comité Tutoral sera la autoridad méxima a la que el
estudiantado respondera académicamente en todo lo relacionado a su trabajo de
tesis. Este comité debera estar constituido por cinco integrantes: por el director o
directora de tesis, codirector o coordinadora (si es el caso), siendo que al menos
tres deberan pertenecer al NA y un maximo de dos podran ser externos. Las

funciones fundamentales del Comité Tutoral incluyen:
e Apoyar y asesorar al estudiantado en la elaboracion de su trabajo de tesis.
e Recomendar los topicos selectos que el estudiantado cursara.

e Calificar el desempefio académico referente al trabajo de tesis del estudiantado
durante el periodo correspondiente, en escala de 1 a 10, siendo la calificacion

minima aprobatoria 8 en todos los casos.

e Reunirse con el estudiantado de forma oficial, al menos en los periodos asignados

para la realizacion de exdmenes tutorales.

e Otorgar el visto bueno al trabajo cuando éste se encuentre debidamente terminado

para que el estudiantado proceda a la obtencién de grado.

e EIl Comité Tutoral podra recomendar un mayor nimero de examenes tutorales sin

valor curricular.

e Vigilard que el proyecto desarrollado tenga caracteristicas que fun'.-Lajnentli'a? una’
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De las responsabilidades del estudiantado.

Concertar las fechas y horarios para la presentacion de los seminarios de
investigacion con todos los integrantes del Comité Tutoral.

e Entregar un documento escrito a los integrantes del Comité Tutoral, al menos una
semana antes de la fecha concertada para el seminario de investigacion (tutoral).
El documento debera estar firmado por el director o directora de tesis y no debera
rebasar 10 cuartillas.

e Enviar un documento electrénico del avance de escritura de tesis al Comité Tutoral

tres dias antes de la presentacion del seminario de investigacion (tutoral).
e Presentar oralmente los seminarios de investigacion en las fechas programadas.

e Discutir permanentemente el trabajo académico con los tutores, tanto en forma

colegiada como individual.

e Para cualquier cambio en las fechas programadas para la presentacion del
seminario de investigacion (tutoral), el estudiantado deberd presentar una
justificacién por escrito dirigida a la CAl con el visto bueno del director o directora

de tesis.

Procedimiento para la resolucion de apelaciones de la operatividad del
programa. Las apelaciones seran dirigidas a la CAl y se discutiran los
procedimientos en funcién de la legislacion universitaria, y del reglamento del CEIB.
Este procedimiento se turnarda al Consejo Interno de Posgrado para su ratificacion.

La resolucidén es inapelable y sera notificada a los interesados.

H. Vinculacién con los sectores sociales
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educativa del pais. En este sentido, la vinculacién de la UAEM con las empresas u
organizaciones comunitarias, relacionada con la generacién de productos a base de
plantas medicinales, contribuye al aumento de la empleabilidad de profesionales en

el sector.

Considerando el inmenso potencial de desarrollo y comercializacion de
bienes y servicios a partir de la explotacion de las plantas medicinales como un
recurso terapéutico de prevencion y de cura de enfermedades, ademas de su
profunda insercion en el area médica, veterinaria y cosmetica, la vinculacion de la
academia y el sector productivo representa una fuente de innovacion y desarrollo

economico.

La vinculacion entre academia y el sector productivo es un proceso complejo,
activo y dinamico, que necesita valorarse constantemente para que, en un marco
flexible, pueda atender las necesidades y problematicas de cada sector, con el
propdésito de adaptarse para mantener y nutrir la interaccion entre ellos. Dentro de
los mecanismos de normalizacion para las actividades de vinculacion se propone
establecer: (a) las firmas de compromiso entre las partes a través de un convenio o
cartas de intencion que marquen las obligaciones, derechos y beneficios; (b) la
integracion del proyecto de tesis con las funciones tradicionales de la academia; (c)
gue las empresas u organizaciones comunitarias también contribuyan en la
estructura organizacional y gestion del programa de la MIDPM; (d) que se revisen
continuamente las politicas, lineamientos y capacidades institucionales; (e) los

mecanismos de retroalimentacion entre academia-sector productivo.

La gestion del proceso de vinculacion debera alimentarse de manera
continua en la interfaz dinamica para fortalecer el enlace entre la academia vy el

sector productivo; y debera cumplir las siguientes etapas:
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e Revisar que los objetivos y compromisos en materia de vinculacion se cumplan de
manera satisfactoria.

e Detectar fortalezas y debilidades en la dinamica de vinculacion.

e Determinar la viabilidad y factibilidad de los proyectos, considerando las
capacidades académicas y de infraestructura, ademas de los factores legales y de

presupuesto.

e Mantener un canal de comunicacién abierto y actualizado con los responsables de

las empresas vinculadas al programa de la MIDPM.
e Disefiar estrategias y planes de transferencia de conocimientos y tecnologia.

e Seguir la capacitacion del estudiantado en las empresas u organizaciones
comunitarias y del ejercicio adecuado de su proyecto (a través de los seminarios

de investigacion).
La Transferencia de Conocimientos en la UAEM

El Plan Institucional de Desarrollo (PIDE 2024-2030; UAEM, 2024) reconoce
y promueve la actividad de los posgrados tecnologicos, que se evidencia a través
de la Direccion de Cooperacion Académica de Movilidad de la Secretaria
Académica, que es la encargada de generar proyectos que promueven la
transmision de los conocimientos cientificos y tecnologicos generados al interior de
la comunidad UAEM hacia la sociedad, las empresas y el gobierno, de manera que

éstos contribuyan a su desarrollo social y econémico.

Asimismo, tiene la finalidad de recoger y atender las necesidades de la

sociedad, las empresas, organizaciones comunitarias y el gobierno tanto a nivel

: . : 8l A B
local como nacional y transformar dichas necesidades en proyectos a2.ccnsukoria™~ =
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técnicas, cientificas y de investigacion de la comunidad académica de la UAEM en
las areas de Ciencias Exactas, Ciencias Sociales y Humanidades.

La generacion y transferencia del conocimiento se da a través de tres

instancias:

Departamento de negocios y emprendimiento universitario: alberga la
Unidad de Negocios y Emprendimiento (UNE), enfocada en el desarrollo y
crecimiento de negocios tradicionales, de tecnologia intermedia y alta, brindando
tanto a emprendedores como empresarios, las herramientas, habilidades y
estrategias para potencializar sus ideas de emprendimiento 0 negocios para
convertirlos en proyectos empresariales factibles y exitosos. Esta unidad es el eje
central que rige la operacion de las incubadoras o centros de negocios de la

Universidad, conformando asi la red de incubaciéon en esta Institucion.

Departamento de proteccidon de propiedad intelectual: se encarga de dar
continuidad a los proyectos presentados por los investigadores y las investigadoras
de las diferentes unidades académicas en materia de propiedad intelectual, imparte
talleres y brinda asesorias personalizadas para aquellos proyectos relacionados con
tecnologia, con posibilidades de ser patentables y que cumplan con los requisitos
de novedad, estado de la técnica, actividad inventiva y aplicacion industrial.
Asimismo, fomenta la cultura de proteccion a los bienes intangibles producto del
conocimiento e investigacion desarrollado por las/los profesores-investigadores

adscritos a esta universidad.

La maestria en Comercializacion de Conocimientos Innovadores
(ofertada por el CIICAp): es un programa aprobado por la SECIHTI que opera en
la modalidad de posgrados tecnologicos. La MIDPM se ha asociado a estos,

8 | B E_.:"
posgrados, con el objetivo de aprovechar su experiencia de vinculaciorr cofi las™

=

empresas y a través de una amplia oferta de materias especificas y @
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Las firmas de convenios o cartas de intencion, asi como los acuerdos de la
propiedad intelectual se manejaran de manera particular dependiendo de cada

caso.
La vinculacion de profesores del NA con otras Instituciones

Los Profesores Investigadores y las Profesoras Investigadoras del NA al afio
2025 cuentan con diversas colaboraciones con organismos nacionales e
internacionales, publicos y privados, cuyas experiencias en el ambito de las
relaciones humanas y productivas benefician al programa de la MIDPM.

Dentro de ellas se pueden mencionar a la Universidad de Guanajuato,
Universidad de Guadalajara, Centro de Investigaciones Biomeédicas del Sur (CIBIS),
Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) Campus
Querétaro, Centro de Estudios Profesionales del Colegio Superior Agropecuario del
Estado de Guerrero, Universidad de Picardie, Francia; la Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Brasil; Universidad de Perugia, Italia; Universidad de Purdue,

Estados Unidos; Universidad de Costa Rica.

Asimismo, se destacan los convenios exclusivos entre empresas con interés
en las plantas medicinales y existen cartas de intenciones con empresas privadas
como Ultraquimia, Civac, Jiutepec; Jardines de México, Tehuixtla,
ACRYPRAOVEMI, Proyecto Sembrando Vida, FISIOMED, Chita Xocolatl, Instituto

Biocanna y Farmacia Santa Inés.

A través de la MIDPM se ha gestionado la firma de convenios con las
siguientes empresas: Cluster de Soluciones Agrosaludables S.A de C.V.; BIOKORF

de México.
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7.2 Ciclos de formacion

El Modelo Universitario 2022 establece que la estructura organizativa de un
posgrado se construye con base a los ciclos de formacién correspondientes al
enfoque de cada programa. Para la formacién profesionalizante se cuenta con los
ciclos basico y profesional; mientras que en los programas con enfoque hacia
investigacion se recomiendan los ciclos basico y especializado. Estos ciclos deben
atender a temas transversales relacionados con necesidades prioritarias del

contexto social que involucran las plantas medicinales.

En el plan de estudios de la MIDPM 2025 los ciclos de formacion se

relacionan estrechamente con los ejes generales de la formacion (Cuadro 10):

e Ciclo basico: lo integran los ejes tedrico metodoldgico y tematico. En el primero se
ofertan unidades de aprendizaje de caracter obligatorio, no seriado; mientras que

el segundo eje comprende unidades de aprendizaje optativas.

e Ciclo profesional: esta constituido por el eje de desarrollo de proyecto, el cual se
enfoca en los elementos tedricos y metodoldgicos adquiridos por la persona en

formacion, dénde ésta presenta avances de su proyecto al final de cada semestre.

Cuadro 10
Ciclo de formacioén de la MIDPM.

Ejes generales Ciclos de formacion
de la
formacion Ciclo basico Ciclo profesional
Estudio
multidisciplinario
Tebrico de plantas
metodolégico medicinales
Planeacion, | |

gestion,
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Ejes generales

Ciclos de formacioén

de la
formacion Ciclo basico Ciclo profesional
desarrollo,
innovacion e
incubacion de
proyectos de
plantas
medicinales
-------------- Tépicos selectos
Tematico

Topicos selectos

Desarrollo de
proyecto

Seminario de
Investigacion
(tutoral) 1:
presentacion de
avance de
proyecto (25 %)

Seminario de
Investigacion
(tutoral) 2:
presentacion de
avance de
proyecto (50 %)

Seminario de
Investigacion
(tutoral) 3:
presentaciéon de
avance de
proyecto (75 %)

Seminario de
Investigacion
(tutoral) 4:
presentaciéon de
avance de
proyecto (100 %)

7.3 Ejes generales de la formacion

La estructura del plan de estudios de la MIDPM se presenta como un sistema

de créditos que permite una mayor flexibilidad curricular y contempla tres ejes

generales de la formacion (Tedrico Metodoldgico, Teméatico y Desarrollo del

Proyecto) que coadyuvara en la generacion aplicacién innovadora de conocimientos

y/o productos.

El Eje Teorico Metodoldgico: otorga una formacion multidisciplinaria, a través

de la oferta de unidades de aprendizaje disefiadas para el fomento de

emprendimientos de organizaciones sociales,

culturales y productivas que

comercialicen productos que cumplan con el marco regulatorio vigente. Este eje lo

. .. 4 B | A B4
conforma dos unidades de aprendizaje con 10 créditos cada una qu.e’ stuman 20"

créditos:
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e Estudio multidisciplinario de plantas medicinales. Que habilita a la persona en
formacion para tener una vision integral sobre las diferentes areas disciplinares,
como la etnobotanica, fitoquimica, farmacologia, biotecnologia, agronomia y
clinica, que participan en el estudio de las plantas medicinales.

e Planeacion, gestion, desarrollo, innovacién e incubacion de proyectos de plantas
medicinales. Sobre las actividades motoras de empresas, como son la planeacion,
gestion, desarrollo de negocios, mercadotecnia, psicologia organizacional,
innovacion e incubacion de proyectos, regulacion y normas, para la produccion y

comercializacion de bienes y servicios.

Este eje es obligatorio para todas las personas en formacion que ingresan a
la maestria, ya que incidird en la adquisicion de conocimientos relacionados con el
marco académico y empresarial con un enfoque multidisciplinario sobre las plantas

medicinales.

Eje Tematico: esta formado por diferentes unidades de aprendizaje de
caracter optativo, de las cuales el estudiantado debera elegir dos, entre once
diferentes que se seleccionan con la autorizacion del director o directora de tesis de
acuerdo al proyecto a desarrollar, con valor de ocho créditos cada una que suman
16 créditos. Las unidades de este eje podran cursarse en el transcurso del periodo

gue contempla la MIDPM preferentemente del primer al tercer semestre:
e Meétodos avanzados en fitoquimica;

e Aspectos regulatorios de productos farmacéuticos que involucran plantas

medicinales;
e Ensayos preclinicos y clinicos de plantas medicinales productos fitoterapéuticos;

e Agricultura protegida;

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




%
CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ey .
ESTADO DE MORELOS N RioTENOLOGIR O

Modelos animales de experimentacion;

e Principios de métodos espectroscopicos en productos naturales;

e Purificacion de metabolitos;

e Bioestadistica;

e Alimentos funcionales basados en plantas medicinales;

e Métodos para la caracterizacion de metabolitos y proteinas en plantas;
e Toxicologia preclinica.

La Comision Académica Interna (CAl) determina las unidades de aprendizaje
optativas que se abren a peticion de los directores o directoras de tesis o
codirectores del programa educativo con previa anuencia del Comité Tutoral de la
persona en formacion que tomara la unidad de aprendizaje. Lo anterior debe ser
realizado con dos meses de anticipacion al inicio del semestre. Estas unidades de
aprendizaje deberan estar estrictamente apegadas a las necesidades de la persona
en formacion para la resolucion de problematicas vinculadas a su proyecto de tesis
avaladas por el director o directora de tesis y el comité tutoral. Ademas, existe la
posibilidad de que la persona en formacion curse unidades de aprendizaje de
topicos selectos que oferta la Maestria en Comercializacion de Conocimientos
Innovadores (CIICAp-UAEM). La persona en formacion también podra cursar
unidades de aprendizaje en otros posgrados nacionales de las Instituciones de
Educacién Superior, asi como en universidades internacionales, con previo aval de
la Comisién Académica Interna (CAl) y del Consejo Interno de Posgrado (CIP) de la
MIDPM.

9,

Eje de desarrollo del proyecto: el objetivo de los seminarios de.investi

consiste en aplicar sus conocimientos, habilidades y destrezas ad:
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ejes generales de la formacién tedrico metodoldgico y tematico, para la realizacion
del trabajo experimental y la elaboracién de un reporte escrito con la supervision del
director o directora de tesis y la discusion donde el Comité Tutoral que acompafie y
evalle el desarrollo de la persona en formacion de su proyecto de tesis. Su
evaluacion se hace mediante la presentacién de los cuatro seminarios de
investigacion (Sl), uno al final de cada semestre que corresponden al trabajo
practico y que sera acreditado mediante exadmenes tutorales seriados de acuerdo a
los porcentajes de avances del proyecto: 25 % (SI1) se identifica y se planea la
estrategia de ejecucion experimental del proyecto; 50 % (SI2) se ejecutan las
estrategias programadas en el seminario anterior, ya con la obtencion de resultados
preliminares que apoyan el seguimiento del trabajo practico; 75 % (SI3) se obtienen
resultados de procesos o productos y 100 % (Sl4) se finaliza el trabajo experimental,
con la obtencion y conclusion de resultados, asi como su analisis, que involucran el
desarrollo de una tesis en el formato académico-experimental. Cada seminario de
investigacion (tutoral) posee 12 créditos cada uno, que sumaran 48 créditos en los
cuatro seminarios de investigacion presentados semestralmente en un periodo de

dos afos.

Ademas, el estudiantado debera presentar dos productos de retribucion

social, de acuerdo a los lineamientos de la SECIHTI.
7.4 Tutorias

La Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) ha desarrollado y
aprobado en junio del 2013 por el Consejo Universitario, el Programa Institucional
de Tutorias (PIT), con una visidn transversal que articula el bachillerato, la
licenciatura y el posgrado. En el marco del PIDE 2024-2030 (UAEM, 2024), se
establecio que las tutorias son indispensables para ayudar en la form..cion ir;’Iaga.gr_aI;f

del estudiantado, a través de un programa estratégico ienai

Fraddo;
S

%,
%
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Acompafiamiento para la formacion a lo largo de la vida, dentro del cual, una de las
lineas de accion del programa al 2030 es actualizar y fortalecer el Programa
Institucional de Tutorias (PIDE 2024-2030).

La tutoria tiene la finalidad de acompafar al estudiantado durante la
trayectoria, y en su caso, encauzar hacia la profesionalizacion o hacia la generacion
y aplicacion del conocimiento. La tutoria debe dar asesoria y seguimiento en los

productos de intervencién o investigacion y culminar con el trabajo de tesis.

El Sistema de Tutorias brinda un seguimiento cercano de la trayectoria
académica del estudiantado, desde su ingreso hasta su egreso del programa, con
el fin de mantener un alto nivel de formacion académica y acompafiar su desarrollo
en los ejes formativos para que culmine en tiempo y forma con el proyecto de tesis,
visando garantizar la eficiencia terminal del programa. Segun el Reglamento
General de Posgrado de la UAEM, Titulo III, Articulos 65y 66, a todo el estudiantado
inscrito en programas de maestria se les asigna un director o directora de tesis, que

debe pertenecer al Nucleo Académico (NA) de la MIDPM.

El seguimiento de la trayectoria académica del estudiantado se lleva a cabo
mediante tutorias, que incluyen la figura de un director o directora de tesis, y de ser
necesario, de una persona codirectora. El articulo 65 del RGEP marca que la
asignacion del director o directora de tesis, propuesta por la persona en formacion
y con el visto bueno de la directora o director propuesto, debera ser avalada por la
Comisién Académica Interna (CAl) y ratificada por el Consejo Interno de Posgrado
(CIP). Se consideraran como criterios: la LGAIC+PC que desarrolla la directora o el
director de tesis propuesto que participa en el NA, el protocolo de investigacion que

desarrollar4d el estudiantado, asi como el numero de personas estudiantes

asesorados, de acuerdo a los Lineamientos del Sistema Nacional de I:o5grages del ",
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El director o directora de tesis es el responsable de orientar y supervisar el
trabajo de tesis que desarrolla el estudiantado, en conjunto con la persona
codirectora, que puede ser opcional. Ambas figuras son parte de un Comité Tutoral,
que estara conformado por cinco tutores. EI Comité Tutoral podra estar conformado
con un minimo de un integrante del nucleo académico, dos de otras Unidades
Académicas de la UAEM y los demas integrantes pueden ser externos a la UAEM
(Art. 62 del RGEP).

Los directores o directoras y la persona codirectora de tesis deben de
pertenecer al nucleo académico, que a su vez puede estar conformado por
Profesores Investigadores de Tiempo Completo (PITC) o Profesores de Tiempo
Completo (PTC) y especialistas de las empresas u organizaciones comunitarias que

cuentan con grado minimo de maestria en areas afines al programa.

Se consideran como profesores o profesoras de tiempo parcial a la persona
académica de otras universidades, integrantes de las empresas u organizaciones
comunitarias, asi como profesionistas expertos (también con el grado minimo de
maestro) en el tema bajo desarrollo, que pueden participar en la imparticion de

unidades de aprendizaje y tutorias.

En el caso de que el director o directora de tesis sea un representante de
empresas u organizaciones comunitarias la persona en formacién también debera

contar con un codirector o codirectora PITC o PTC interno o del NA.

El Comité Tutoral tiene la facultad de tomar decisiones relacionadas al
analisis de la viabilidad del proyecto de tesis, acotar los objetivos del proyecto, y
avalar las unidades de aprendizaje, talleres y estancias de investigacién durante la

trayectoria de la persona en formacion.
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La persona estudiante, una vez que haya presentado y aprobado el cuarto
tutoral debe solicitar la conformacién del Comité Revisor de Tesis a la CAl con aval
del director/directora de tesis. EI comité revisor, que puede estar compuesto por los
mismos cinco integrantes del Comité Tutoral, debe estar integrado por lo menos por
su director/directora de tesis o codirector/codirectora. La funcion del Comité Revisor
de Tesis es de revisar el producto de tesis y emitir un voto aprobatorio para que se
proceda al examen de grado, bajo evaluacion por parte de los sinodos que
componen el jurado de examen de grado.

Procedimientos para la integracion de Comités Tutorales y Examenes

Tutorales y de Grado:

e Al inicio del proceso de seleccién de aspirantes a la MIDPM, la persona en
formacion elegira a su director o directora de tesis entre los integrantes del nucleo
académico de la MIDPM, y de requerirse, elegira un codirector o codirectora,
también del nicleo académico, que deberan contar con el perfil pertinente que
responda a los indicadores establecidos por la SECIHTI y que sea avalado por la
CAl y CIP. Los tutores externos, maximo dos, podran ser PTC de otras unidades
académicas de la UAEM o exterior a ella, asi como profesionistas de empresas u
organizaciones comunitarias, con capacidades y experiencias demostradas, que
seran avaladas por la CAl. Cuando el director de tesis sea un representante de
empresas u organizaciones comunitarias se debera nombrar un PTC como
codirector.

e El proyecto de investigacion se elabora bajo la supervision del director o directora
de tesis la persona codirectora, y debe incluir titulo, introduccion, planteamiento
del problema, justificacion, hipétesis (si es necesario), objetivos, estrategia

experimental, bibliografia y cronograma de actividades.

.’L‘\
{5

. i 9, [ . K
e El estudiantado debe presentar cuatro examenes tutorales durante. la maestria,

uno en cada semestre.
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e Es obligatorio que la persona en formacion concluya los créditos en el transcurso
del 40. semestre, con el aval del Comité Tutoral, para solicitar los tramites de
certificado de estudios.

e Las actas de evaluacion seran unicas, seriadas y deben presentar una calificacién
numérica para cada uno de los rubros sefialados en el apartado de “criterios de

evaluacion”.

e Se podra solicitar cambio de proyecto y tutores preferentemente antes de que se
cumpla el primer semestre, previo visto bueno de la CAl, de acuerdo con el Articulo
70 del RGEP.

e La presentacion del seminario de investigacion (tutoral) debe contar con al menos

tres de los integrantes del comité designado previamente.

e En el anexo se presenta el formato del documento de Criterios de Evaluacién, que

en términos generales cuentan con los siguientes puntos:
e Resultados en el trabajo experimental.

e Presentacion oral, manejo de la informacién, analisis de los resultados y

capacidad critica.

e Presentacion del informe escrito con extension maxima de 10 cuatrtillas,
incluyendo portada y bibliografia, con tipo de letra Times New Roman o Arial,
tamafo 12 e interlineado sencillo, actualizado y que especifique los logros

obtenidos en el semestre correspondiente.

e Cuando la persona en formaciéon cumpla con la totalidad de los créditos de la
MIDPM, su Comité Tutoral debe emitir una recomendacién a la CAl para que el
estudiantado y su tutor o tutora soliciten la conformacion del Comité Revisor de_

{ 3 %/
. . , . I YA -} i W B
Tesis, que tiene un plazo de 30 dias naturales para emitir susrevisiories y -~ = * g .

recomendaciones, asi como el voto aprobatorio de la tesis.
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e Eljurado de examen de grado debe estar conformado por al menos tres integrantes
del Comité Revisor de Tesis, donde figura el director/directora de tesis o el
codirector/codirectora.

Acuerdos de confidencialidad y secrecia de los Comités Tutorales y Revisores
de Tesis

Segun el Reglamento de la Oficina Transferencia de Conocimientos, Articulo
11, referente a las “Tesis de estudiantes UAEM susceptibles de aprobacién de
Propiedad Intelectual”, se estableceran los convenios de confidencialidad entre los
evaluadores de la tesis, restringiendo la divulgacion de la informacion en virtud de
los intereses de la UAEM, de los inventores y de los industriales interesados. En
este contexto, cuando la persona directora de tesis y el estudiantado consideren
pendientes, se podra solicitar que los miembros de los Comités Tutorales y
Revisores de tesis firmen una Carta de Confidencialidad y Secrecia para proteger
la informacion del proyecto de investigacion. El mismo procedimiento se extiende a
la conformacién de los demas comités contemplados en el plan de estudios de este

programa.

7.5 Lineas de generacion y aplicacion innovadora del conocimiento y

produccion cultural

Con el propésito de cubrir un amplio nimero de areas que albergan el tema
de las plantas medicinales, ademas de su enfoque de produccion vy
comercializacion; se presenta las tres siguientes Lineas de Generacion y Aplicacion

Innovadora del Conocimiento y Produccién Cultural (LGAIC+PC):

1. Etnobotanica, etnomedicina y vinculacion para el desarrollo social y

aprovechamiento de las plantas medicinales;
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2. Desarrollo, control de calidad y regulacién de suplementos, remedios y

medicamentos a partir de plantas medicinales.

3. Biotecnologiay agrotecnologias de cultivos de interés medicinal.

Estas LGAIC+PC promueven, en orden de aparicion:

1. El desarrollo de proyectos sociales, empresas, organizaciones productivas y
negocios de productos en torno a los aspectos de produccién y comercializacion

de plantas medicinales;

2. La generacion y/o la optimizacion de procesos y/o productos a base de plantas
medicinales, para mejorar la calidad y la competitividad de los productos
farmacéuticos, con vistas a cumplir con criterios de las agencias nacionales y/o
internacionales de registro sanitario, garantizando la seguridad y eficacia de los

mismos;

3. La mejoria de las practicas actuales de produccion y calidad de las plantas y

hongos medicinales, a través del manejo y la nutricién controlada de cultivos.

El programa de la MIDPM, a la fecha de julio de 2025, cuenta 20.0 % de
profesores del NA que inciden con proyectos relacionados con la LGAIC+PC 1; 53.3
% con la LGAIC+PC 2;y 26.7 % con la LGAIC+PC 3.

En lo que se refiere a los criterios SEAES, que visualiza los procesos de la
sistematizaciéon y produccién de saberes desde perspectivas sociocriticas y
emancipadoras, que favorecen el didlogo, el pensamiento critico, la equidad, el
respeto y la construccibn de consensos, de los siete criterios generales
(Compromiso con la Responsabilidad Social; Equidad Social y de Género; Inclusion;
Excelencia; Innovacion Social; Vanguardia; e Interculturalidad) se ha diagnosticado

gue 100 % de los proyectos impactan en los criterios de Compromiso con la

Responsabilidad Social; 83.3 % en Excelencia y Vanguardia; 16.7 %_en Ed:ﬁiidad;;_.

Social y de Género, Innovacién Social, e Interculturalidad; y 8.3 % eri'i
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La MIDPM fomenta el desarrollo de productos derivados de plantas con valor
agregado, asi como la generacién de procesos innovadores para mejorar la calidad
y la competitividad de los productos farmacéuticos basados en plantas medicinales.
Todo esto a partir de la formacion de recursos humanos altamente capacitados en
conocimientos y metodologias para la adquisicion de nuevas habilidades que
atiendan las necesidades de las empresas, bajo un enfoque de sustentabilidad y

conservacion ambiental.
7.6 Vinculacion

El Plan Nacional de Desarrollo (PND 2019-2024) destaca que dentro de las
estrategias para revertir los rezagos causados por los contrastes de un pais
préspero, moderno, conectado con el avance econdémico y tecnolégico, y de un pais
en condiciones de pobreza y marginacion, esta la identificacion de las necesidades
y problematicas de los diferentes entornos que conforman el tejido social a traves
de los mecanismos de vinculacion. En este sentido el programa de la MIDPM
fomenta que sus personas estudiantes intervengan como elemento mediador de
este proceso transformador de vinculacion, de manera a potenciar las relaciones
entre los sectores académicos y productivos, con el objetivo de ampliar su formacion
y capacidades, asi como estimular la competitividad del sector productivo y su

impacto social.

Dentro de las actividades de vinculacién que se desarrollan en el programa
de la MIDPM se destacan: la firma de convenios con empresas, programas
educativos y universidades, la firma de cartas de intencién por parte de las
empresas u organizaciones comunitarias, ademas de los foros de divulgacion de los

trabajos realizados por la persona estudiante.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




%

CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL : .
ESTADO DE MORELOS N BIOTECNOLOGIA

Convenios y colaboraciébn con empresas, programas educativos vy

universidades

El programa cuenta con la firma de convenios con las empresas BIOKORF
de México R.L. de C.V. y Cluster de Soluciones Agrosaludables S.A. de C.V., asi
como con la Universidad de Perugia, Italia.

Desde la creacion de la MIDPM en el 2017, el estudiantado tiene la
posibilidad de cursar topicos selectos ofertados por la Maestria en Comercializacion
de Conocimientos Innovadores, que también es un programa de posgrado del
Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp) de la UAEM
vinculado con empresas u organizaciones comunitarias. En una reunion realizada
en noviembre de 2020, con representantes de ambos posgrados se acordd firmar
un convenio de colaboracion para ampliar las actividades académicas y de gestion,

con el objetivo de potenciar nuestras fortalezas y ofertar una mejor formacion del

estudiantado.
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8. MAPA CURRICULAR

El mapa curricular de la MIDPM opera por semestres y tiene una duracién de
dos afios y cuenta con tres ejes generales de la formacién que se dividen en: Eje
Tedrico Metodolégico (con dos unidades de aprendizaje basicos), un Eje
Tematico (con dos unidades de aprendizaje de tOpicos selectos) y un Eje de
Desarrollo de Proyecto (desarrollo del proyecto de tesis, que culmina en la

presentacion de los seminarios de investigacion) (cuadros 11y 12).

Asignacion del sistema de créditos: de acuerdo al Reglamento General de
Estudios de Posgrado de la UAEM (RGEP), publicado en 2020, en el Titulo II,
Capitulo Unico, articulos 89 y 90, el estudiantado del programa educativo de la
MIDPM deberé cubrir un total de 84 créditos. Segun el reglamento se otorgaran dos
créditos por una hora teérica de clase o seminario por semana; un crédito por una
hora practica en trabajos de campo, laboratorio, estancias y actividades
supervisadas.

Cuadro 11

Mapa Curricular

Ejes generales de la . . Horas* Horas* Total de
tedricas practicas créditos

. Unidades de aprendizaje
formacion

Tépicos Selectos 2

Temaético
Topicos Selectos 2 4, ] S.ﬁj
i Cace Pl

= Daal o
GG R
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Ejes generales de la Horas* Horas* Total de

Unidades de aprendizaje

formacion tedricas practicas créditos

Seminario de Investigacion
(tutoral) 1: presentacion de 0 12 12
avance de proyecto (25 %)

Seminario de Investigacion
(tutoral) 2: presentacion de 0 12 12

Becarolla de avance de proyecto (50 %)

royecto o o
proy Seminario de Investigacion

(tutoral) 3: presentacion de 0 12 12
avance de proyecto (75 %)

Seminario de Investigacion
(tutoral) 4: presentacion de 0 12 12
avance de proyecto (100 %)

TOTAL 11 62 84

*Las horas précticas y tedricas se dan por H/S/M: horas/semana/mes

8.1 Ejemplo de trayectoria académica

El programa curricular esta disefiado para que la MIDPM tenga una duracion
de dos afios, que es el tiempo en que la persona en formacion debera culminar de
forma satisfactoria. Se cuenta con un programa de flexibilidad curricular, ya que las
dos unidades de aprendizaje del eje tedrico-transdisciplinar y los dos de topicos
selectos no tienen seriacién y pueden distribuirse en los semestres de acuerdo con
la decision de la persona en formacion, que debe contar con el aval del director o
directora de tesis. La flexibilidad curricular también consiste en la posibilidad de que
la persona en formacion pueda tomar unidades de aprendizaje al exterior de la

UAEM, pero que debera ser aprobada por la Comision Académica Interna (CAl).
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La trayectoria curricular de la persona en formacion sera seguida por la CAl,
gue debe reunirse con la persona en formacion y su director o directora de tesis al

término de cada semestre para reportar los avances académico y experimental.

Las personas en formacion pueden realizar actividades complementarias,
como participacion en eventos académicos, congresos y estancias nacionales e
internacionales, que deben estar avaladas por el director o directora de tesis, y en
el caso de las estancias, por la CAl.

Ver el cuadro 12, referente a un ejemplo de la trayectoria escolar y los

productos esperados en los seminarios de investigacion.

Cuadro 12

Ejemplo de trayectoria académica

Ejes
generales de Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
la formacion

Estudio
multidisciplinario
de plantas
medicinales

Teorico Planeacion,
metodoldgico gestion,
desarrollo,
innovacioén e
incubacioén de
proyectos de
plantas
medicinales

Topico selecto:
modelos
animales de
experimentaciéon
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Ejes
generales de Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
la formacion
Tematico Tépicos
selectos:
ensayos
preclinicos y
------- clinicos de
plantas
medicinales
productos
fitoterapéuticos

Desarrollo de
proyectos

Seminario de
investigacion
(tutoral) 1:
presentacion de
avance de
proyecto (25 %)

Seminario de
investigacion
(tutoral) 2:
presentacion de
avance de
proyecto (50 %)

Seminario de
investigacion
(tutoral) 3:
presentacion de
avance de
proyecto (75 %)

Seminario de
investigacion
(tutoral) 4:
presentacion de
avance de
proyecto (100 %)
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9. MEDIACION FORMATIVA

La mediacion formativa es el conjunto de estrategias y acciones orientadas
a preparar las condiciones (recursos, medios, informacién, situaciones) que hacen
posible la intervencion de la persona en formacién, del personal docente, de las y
los gestores, asi como del personal de apoyo mas conveniente en cada momento
para favorecer los aprendizajes, la adquisicion de saberes, conocimientos y
competencias y el proceso formativo de quien aprende. El/la estratega de la
mediacion formativa es el personal docente (Modelo Universitario, 2022; UAEM,
2022). Cabe sefialar que dichas estrategias y acciones impactan positivamente en
la formacion integral del estudiantado, favoreciendo el aprendizaje en contextos
pertinentes y creativos, la adquisicion de saberes y competencias, a través de un
sistema de ensefianza flexible, asi como de un proceso de gestion académico-

administrativa que atiendan a sus necesidades.

La persona en formacion, su tutor, su comité tutoral, la Jefatura de Servicios
Académicos, la Coordinacion Académica y el Consejo Interno de Posgrado figuran
como los responsables de la mediacién formativa, por lo que los canales de
comunicacion entre ellos deben operar de manera abierta. Sus roles se definen

como:

e Estudiante: es el centro de la mediacién formativa, que debe pautar la toma de
decisiones, su proceso de aprendizaje y el disefio de su itinerario académico, para

asi potenciar las experiencias y capacidades de aprendizaje.

e Tutor: apoya en la mediacién formativa como disefiador y planificador, gestor de

procesos de aprendizaje, experto y asesor, investigador, colaborador y consejero.
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e Comité Tutoral: en un trabajo conjunto con el tutor, brinda acompafiamiento
durante la trayectoria de la persona en formacién, apoyando principalmente en sus

areas de especializacion.

e Jefatura de Servicios Académicos: trabaja activamente en la asesoria constante
de procesos administrativos relacionados al ingreso, matricula, registro de
unidades de aprendizaje y calificaciones (KARDEX), actas de tutorales, proceso
de titulacion.

e Coordinacion Académica: media los temas de académico y operativo para que se
concreten las situaciones, estrategias y modalidades convenientes para que la

formacion se lleve a cabo bajo las mejores condiciones.

e Consejo Interno de Posgrado: 6rgano colegiado ocupado de velar por el buen
funcionamiento del programa, donde se cumplan las estrategias de formacion de
las personas estudiantes, asi como las lineas de aplicacion y generacion del

conocimiento.

El sistema de ensefianza de la MIDPM se apega a diferentes modalidades
de formacién como son las unidades de aprendizaje y el trabajo experimental
(seminarios de investigacion - tutorales), que cuentan como créditos; ademas de los
seminarios institucionales y de grupo, actividades practicas, estancias, cursos y
talleres, que contribuyen en los ambitos de las competencias basicas y
profesionales. Solamente las unidades de aprendizaje y los seminarios de
investigacion son actividades que suman créditos, siendo que las demas son parte
de la formacioén integral de la persona estudiante. Se aplican las modalidades

presencial y virtual como estrategias de flexibilizacién del proceso formativo.

El Sistema de Ensefianza en el Programa de la MIDPM se basa, de manera, .

| W'y fr
fundamental, en un sistema de créditos que permite una mayocsflexioidad— °

=

curricular 'y contempla tres Ejes Generales de la Forma
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Metodoldgico, Tematico y Desarrollo de Proyecto) de formacién que coadyuva en la
generacion de conocimientos y/o productos, en un sistema tutoral para dar
seguimiento al trabajo de la persona estudiante, asi como en la imparticion de
unidades de aprendizaje, basica y topicos selectos, donde el estudiantado recibe la

informacién en clases tedricas.

El Eje Tedrico Metodolbgico esta constituido por dos unidades de aprendizaje
obligatorias, una de caracter multidisciplinario en el estudio de las Plantas
Medicinales; y otra de contenidos relacionados a la planeacion, gestion, produccion
y comercializacion de productos. Las unidades de aprendizaje del Eje Tematico
también podran ser cursadas en otros programas de posgrado nacional o
internacional. El programa cuenta con un acuerdo con la Maestria de
Comercializacion de Conocimientos Innovadores, Centro de Investigacion en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAP) de la UAEM, también vinculada con las

empresas, que oferta topicos selectos.

Se fomenta un sistema de ensefianza que prepare a la persona estudiante
para enfrentar los retos actuales de un mundo globalizado, donde las estrategias de
asimilacion, intercambio y busqueda de conocimientos deben articularse de una

forma distinta a la existente hasta ahora.

Desde un punto de vista de formacion global, la persona en formacién debe
aprender a conjugar los desafios inherentes de diferentes areas del conocimiento
gue rondan el desarrollo de las plantas medicinales y su vinculacién con el sector
de produccion y comercializacion, dentro de un contexto mundial, sin perder sus
facetas de integracidon regional. En este sentido, se hace imperativo el uso de

tecnologias de comunicacion modernas que permitan al estudiantado tener un

contacto presencial o virtual con personas investigadoras, 2mpregérias,
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académicas, profesionistas y colegas ubicadas en diferentes zonas del pais y del

mundo.

Con el propdsito de preparar a la persona estudiante como un “profesional
sin fronteras”, que pueda hacerse presente y competir en cualquier esfera
académica, productiva y de negocios a nivel mundial, las unidades de aprendizaje
de la MIDPM podran ser impartidas en espafiol o en inglés.

Para la MIDPM se proponen las modalidades de unidades de aprendizaje en
forma presencial o virtual, con miras a aumentar la flexibilidad del programa.
Ademas de las ventajas antes mencionadas, las modalidades virtuales podran
favorecer a aquellas personas en formacién con disponibilidad reducida de tiempo,

gue son empleados de empresas u organizaciones, para que finalicen sus estudios.

En el caso de las clases no presenciales, el proceso de aprendizaje-
ensefianza se llevara a cabo a través una plataforma virtual, como Zoom, Meet,
Moodle E-UAEM, Teams, etc., en la que se colgaran los manuales didacticos
necesarios para el estudio y, ademas, se contara con el apoyo y asesoramiento de

un tutor personal.

Se contempla la realizacion de clases virtuales mediante tecnologias de
videoconferencias, que pueden ser impartidas por profesores nacionales y

extranjeros.

El desarrollo y aplicacion de la tutoria es fundamental debido a la flexibilidad
del programa. El tutor, ademas de su papel en el seguimiento del trabajo
experimental, es interlocutor, acompafiante y guia. En el cuadro 13 se muestran las

estrategias que se aplican para la ensefianza en este programa educativo.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




CEIB

CENTRO DE INVLSTIGA,(I(')N
EN BIOTECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Cuadro 13

Estrategias de ensefianza en la MIDPM.

Estrategias para el
estudiantado

Competencias que la persona estudiante
desarrolla

Buscar de textos cientificos

Aprender a recabar informacién actualizada en
temas de la MIDPM

Realizar sintesis escrita de
lo leido y reportes de lectura

Interpretar, discutir y redactar correctamente con
buena ortografia

Comprension de lecturas, estructuracion de lo que
se va a transmitir, elaboracién de material de apoyo,
capacidad para expresarse en publico

Presentar trabajos
especificos en seminarios

Discutir temas cientificos en
grupo

Comunicar, expresar y defender ideas, saber
escuchar a los demas, respetar la posicion de otros

Resolver los problemas
especificos de forma
independiente o en
pequefios grupos

Capacidad de andlisis y sintesis, busqueda de
informacion, integracion de conceptos, pensamiento
reflexivo, trabajo cooperativo, desarrollo gradual de
solucion de problemas cada vez mas complejos

Habilidad para integrar la teoria y la practica,
capacidad para disefiar experimentos, resolver
problemas de proyectos practicos importantes para
la empresa e investigacion

Trabajar en la academia y
empresa

Buscar bibliografia, elaborar hipétesis de trabajo,

Discutir y analizar las disefiar metodologias para verificarlas o refutarlas,

estrategias de investigacion analizar los datos obtenidos, estructurar
en su area de estudio. conclusiones, fundamentarlas y elaborar el reporte
final
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén del aprendizaje de los contenidos tematicos en la MIDPM de
acuerdo al plan de estudios es variable y depende del tipo de unidad de aprendizaje

o actividad académica curricular o extracurricular.

En el proceso de evaluacion de aprendizaje de las personas en formacion se
toman en consideracion por: 1) Evaluacién diagnostica, que se aplica en el proceso
de seleccién del aspirante, con el objetivo de obtener informacién sobre el
conocimiento previo de la persona estudiante para apoyar en la construccion de
estrategias de ensefianza; 2) Evaluacion sumativa, que tiene el objetivo determinar
el grado de logro de aprendizaje de la persona estudiante, para verificar el
cumplimiento de los objetivos del programa, asi como la eficiencia de las
competencias genéricas; 3) Evaluacion formativa, que favorece el desarrollo de las
competencias; 4) Autoevaluacion, que realiza la persona estudiante sobre su propio

desempenio, para analizar y valorar su actuacion en el proceso de aprendizaje.
La evaluacién del aprendizaje de las personas estudiantes ocurre:

e A través de examenes escritos donde se incluyen los conceptos de las unidades
de aprendizaje transversal y topicos selectos. Se busca que los exdmenes escritos
involucren también preguntas sobre problemas especiales basados en los
conceptos aprendidos, donde las personas estudiantes discuten posibilidades y
estrategias de soluciébn a partir de los temas estudiados en los contenidos
tematicos curriculares. Que habilite a la persona en formacién a tener una vision
integral sobre las diferentes areas disciplinares, como la etnobiologia, fitoquimica,
farmacologia, biotecnologia, agronomia y clinica, que componen el estudio de las

plantas medicinales; y otra sobre las actividades motoras de empresas u

organizaciones comunitarias, como la planeacién, gestién, desarrol ,o,.-innO\-’Q,cic')n,z}-
L-'ll I L y < F

bienes y servicios.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL el :
ESTADO DE MORELOS N RioTENOLOGIR O

e Mediante discusiones guiadas en las unidades de aprendizaje tematicas (topicos
selectos), donde las personas estudiantes tienen que involucrarse leyendo
criticamente el material bibliografico propuesto y analizando nuevas posibilidades
de desarrollo de la tematica expuesta. Es comun también que para los tépicos
selectos se solicite a la persona estudiante un ensayo de extension variable, en el
que puedan resumir las partes relevantes del topico, asi como las ideas novedosas
analizadas durante el curso, o bien problemas especiales relacionados con el
curso. La profundidad del analisis, la revision de bibliografia extra, lo novedoso de
los planteamientos y detalles de la escritura cientifica, son tomados en cuenta para

la calificacion final.

e A través de exposiciones y discusiones guiadas en los seminarios (generales y de
grupo), en las que el estudiantado tiene que involucrarse para completar su
formacion profesional mediante la apertura hacia otras areas del conocimiento de
la MIDPM. Asimismo, en los seminarios generales y de grupo se motiva la
participacién de miembros integrantes de grupo mediante sesién de preguntas y

respuestas de los temas discutidos (coevaluacion).

e A través de experiencias practicas de la investigacion experimental inherente a
cada proyecto, asi como de unidades de aprendizaje teméticas y de los talleres
impartidos en el programa y fuera del mismo. La evaluacion debe considerar la
comprension de técnicas especificas, asi como los conceptos basicos
involucrados, las ventajas y desventajas, posibles alternativas y modificaciones y

la ejecucion de las mismas en la solucién de problemas précticos.

e Mediante seminarios de investigacion semestrales para supervisar los avances en
las investigaciones y desarrollos que realizan las personas estudiantes de
posgrado. En estos seminarios se presentan los resultados del trabajo
experimental ante un Comité Tutoral que revisa los planteamientos, los problemas

., . | s S %/
en su desarrollo, la comprension de conceptos relacionados con la jinvestigccién, . - [V % .

la calidad de los reportes escritos de los avances, asi como &=
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exposicion y en la claridad en las respuestas de la persona en formacion a las
preguntas planteadas por el Comité tutoral (heteroevaluacion); con base en los
elementos mencionados el Comité tutoral designa una calificacién en escala de 0
a 10, donde la calificacion minima aprobatoria es 8.0. Estos seminarios son
importantes, pues el Comité Tutoral evalla si los objetivos del proyecto de tesis
han sido cumplidos dentro de los limites de tiempo comprometidos. También se
pueden realizar modificaciones pertinentes en objetivos que resulten

particularmente dificiles de alcanzar.

e A través de un examen final de grado donde la persona estudiante demuestre los
conocimientos adquiridos por medio de la defensa oral de su proyecto en forma de
una tesis, que sera evaluado por una comision revisora de tesis. Conforme marca
el articulo 83 del RGEP la defensa del examen de grado podra ser publica o

cerrada, dependiendo de la necesidad de secrecia del proyecto.
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11. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidades de aprendizaje ofertadas en el Eje Tedérico Metodoldgico

El Eje Tedrico Metodoldgico esta conformado por dos unidades de aprendizaje, con
valor de 10 créditos cada una. Dichas unidades no estan seriadas y son obligatorias,
pero se recomienda cursarlas en el primer semestre, ya que forman al estudiantado
en las diferentes areas del estudio cientifico herbolario y en los aspectos de interés
productivo como son la produccién y comercializacion. Esta formacion permitira al
estudiantado ampliar su vision sobre estos temas y ubicar su proyecto de tesis en

un marco multidisciplinario de alcance integral. Las unidades de aprendizaje son:

e Planeacion, gestion, desarrollo, innovacion e incubacion de proyectos de plantas

medicinales,
e Estudio multidisciplinaria de plantas medicinales.

Unidades de aprendizaje ofertadas en el Eje Temaéatico

Dentro de la flexibilidad del programa de la MIDPM el estudiantado podra
elegir dos topicos selectos del mapa curricular. Con el proposito de fortalecer este
programa de maestria, se brinda la oportunidad de cursar los tépicos selectos
ofertados por la Maestria en Comercializacion de Conocimientos Innovadores del
Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp), de la UAEM.
Lo anterior, con la intencion de que el estudiantado acceda a una formacién
diversificada y con altos estandares de calidad. Dependiendo de las necesidades
de cada proyecto de tesis, las personas en formacion podran elegir unidades de

aprendizaje en otros posgrados nacionales e internacionales, bajo aprobacion del

tutor, del Comité Tutoral y aprobacién de la CAl que turnara el caso al,CIP, para suy

i l‘_

lL..J'

aval, conforme el articulo 26 del RGEP que se detalla a seguir.
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El articulo 26, inciso XIX del RGEP, que se refiere a las “Las atribuciones del
Consejo Interno de Posgrado”, indica que este debe tener conocimiento y dar
seguimiento de las y los estudiantes que cursen actividades académicas en otros
programas educativos impartidos por universidades nacionales e internacionales. El
RGEP marca en el inciso VI que los contenidos tematicos de las UA deben ser
avalados por el CIP, con base en el articulo 26. A excepcion de las UA ofertadas
por la Maestria en Comercializacién de Conocimientos Innovadores (MCCI) de la
UAEM, esta normativa no aplica, ya que el estudiantado puede decidir, en conjunto
con su directora o director de tesis, cursar las materias ofertadas sin previo aval del
CIP.

Las unidades de aprendizaje de los tépicos selectos pueden ser
exclusivamente tedricas, practicas o una combinacion de ambas, dependiendo del

temario elaborado por el docente. Con valor de 8 créditos cada una:
e Métodos avanzados en fitoquimica.

e Aspectos regulatorios de productos farmacéuticos que involucran plantas

medicinales.
e Ensayos preclinicos y clinicos de plantas medicinales productos fitoterapéuticos.
e Agricultura protegida.
e Modelos animales de experimentacion.
e Principios de métodos espectroscopicos en productos naturales.
e Purificacion de metabolitos.
e Bioestadistica.

e Alimentos funcionales basados en plantas medicinales.
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e Métodos para la Caracterizacién de Metabolitos y Proteinas en Plantas.
e Toxicologia preclinica.

Las unidades de aprendizaje optativas ofertadas en colaboracion con MCCI
son las siguientes: Evaluacion de procesos Yy tecnologias, Evaluacién vy
financiamiento de proyectos, Marco legal de la propiedad industrial, Marco legal
para la creacién de empresas, Mercadotecnia de las innovaciones tecnoldgicas,
Paquetes tecnoldgicos, Planeacién estratégica, Propiedad intelectual, Temas
selectos de emprendimiento, Temas selectos de gestidon de lainnovacion, Valuacién
de negocios y aceleramiento empresarial y Vigilancia tecnolégica competitiva.

\éf‘.‘;a
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12. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

El proceso formativo del estudiantado se divide en tres momentos
temporales, que son el ingreso, la permanencia y el egreso, y tienen el objetivo de
asegurar la calidad y el éxito del programa educativo, a través de requisitos que
norman las condiciones para acceder, mantenerse y culminar en tiempo y forma

marcados en el plan de estudios.
12.1 Requisitos de ingreso

Para ingresar al programa de la MIDPM las personas aspirantes deben aprobar el
proceso de seleccion que realiza el Comité de Seleccion del posgrado. Las
personas interesadas deben entregar la solicitud de registro, que esta en la pagina

WEB de la MIDPM, asi como presentar la siguiente documentacion:

A.Académicos

e Copia del titulo profesional, en areas afines a las ciencias biolégicas y ambientales,
guimica, salud, biotecnologia, ingenieria, agropecuarias, administracion, negocios,
economia, derecho o cualquier campo del conocimiento vinculado al desarrollo e
investigacion de las plantas medicinales expedida de manera fisica o electrénica.
Las personas egresadas de la UAEM podran, excepcionalmente, presentar el acta
de examen profesional correspondiente como indicio de terminacién de su
antecedente académico, teniendo el estudiantado la obligacién impostergable de
entregar el original de su titulo profesional en un plazo maximo de seis meses

contados a partir del inicio del primer periodo lectivo del programa.

e Copia del certificado de estudios en areas afines a las ciencias biol6gicas vy
ambientales, quimica, salud, biotecnologia, ingenieria, agropecuarias,

administracion, negocios, economia, derecho o cualquier campo de conocif’!ﬁ}ientoi_’;- ‘t:,,g i
a/ L B o H 4 LT R

. s . . . {-'I\
expedicion anterior a la fecha de ingreso al primer semestre dgk
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posgrado, emitido de manera fisica o electronica. Los aspirantes egresados de
instituciones educativas no pertenecientes al sistema educativo nacional estan
obligados/as a presentar el titulo y certificado de estudios debidamente
apostillados o legalizados, y en su caso, acompafiados de traduccion al espafiol,
la cual deberé estar avalada por un perito oficial.

B.Legales

Original del acta de nacimiento, sin importar su antigiiedad, pudiendo ser exhibida

de manera fisica o electrénica.

e Formato de solicitud de inscripcion al programa de posgrado en que fue

aceptado/a, emitido por el Centro de Investigacion en Biotecnologia.

e Curriculum vitae actualizado (con copia digitalizada en PDF de los documentos

probatorios).

e Identificacion oficial con fotografia y la Clave Unica de Registro de Poblacion
(CURP).

e Las personas aspirantes extranjeras deberan presentar el permiso migratorio
correspondiente emitido por la autoridad competente, que le permita cursar el

posgrado en la UAEM.

e Carta compromiso firmada por la/el aspirante donde manifieste que los
documentos presentados para su inscripcion como persona alumna del posgrado
corresponden a sus originales y son legitimos. En caso de que la documentacion
se encuentre incompleta, debera comprometerse a exhibir los documentos
originales en el momento en que lo requiera cualquier autoridad universitaria

referida en el presente ordenamiento.

e Carta de aceptacion para ingresar al programa educativo en formato:,;m}'cial, f.".‘fna.da‘-"f . L‘%‘:g .

por el Coordinador del programa educativo del Centro de I5=
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Biotecnologia, cuyo valor juridico para efectos del presente articulo es acreditarle
como persona aspirante ante la Universidad hasta que concluya su proceso de

inscripcién y cuyo alcance se circunscribira al proceso de seleccion vigente.

e Documento firmado donde la persona en formacion exprese que recibié el vinculo
electrénico para la consulta de la Legislacion Universitaria, donde ha leido y
comprendido los alcances del Reglamento General de Estudios de Posgrado.

C.De seleccidon

e Documento que acredite el nivel de dominio o comprensién de un idioma adicional
al espafiol, de conformidad al plan de estudios correspondiente. El documento sera
expedido por instituciones publicas o particulares que cuenten con alguna
certificacion de la enseflanza de lenguas extranjeras por organismos
internacionales o avalada por autoridades federales o estatales competentes.
Cualquier documento de esta indole debera tener maximo una vigencia de hasta

dos afos de antigiiedad contados a partir de la fecha de su expedicion.

e Las personas aspirantes extranjeras, cuya lengua materna no sea el espafiol,

deberan presentar un documento que acredite el dominio del idioma espafiol.

12.2 Requisitos de permanencia

El estudiantado debera cumplir con los requisitos que marca el Articulo 44
del Reglamento General de Estudios de Posgrado (RGEP) para permanecer en el

programa:

e Realizar las actividades académicas que determine el programa educativo en los

plazos y criterios establecidos.

e Asistir a las sesiones de asesoria establecidas por el comité tutorial designago.
i | A -

./
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e Presentar ante el comité tutoral los avances de la tesis o proyecto de titulacion en
cada periodo escolar y cuando el comité considere necesario, de acuerdo con el

plan de estudios.

e Haber cubierto los pagos de servicios y demas tramites correspondientes en los

periodos establecidos.

e No reprobar dos unidades de aprendizaje o la misma dos veces durante la vigencia
del programa educativo, siendo ocho (8) la calificacion minima aprobatoria (Art. 46
del RGEP).

e Cumplir con los requisitos de permanencia que estipule el plan de estudios del

programa educativo.

La persona en formacién podra solicitar cambio de proyecto o de tutor con
anuencia de la Comision Académica Interna de la MIDPM, preferentemente antes

gue finalice su primer semestre en el programa.
12.3 Requisitos de egreso
A. Académicos

e Cumplir el 100 % de créditos establecidos en el plan de estudios, de acuerdo con

el Articulo 80 del RGEP para obtener el grado de maestria.

e Cubrir los tramites administrativos establecidos por la UAEM (pagos de certificado

de estudio, constancias de no adeudo en biblioteca y contabilidad).

B. Legales

Los que establezca la normatividad y procedimientos vigentes de la UAEM.
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Requisitos para la obtencién del grado

e Elaborar un producto que le permita la obtencion del grado y que debe,
independientemente del tipo de producto que se genere, tener un formato de tesis,
gue podra incluir, como ejemplo, cualquiera de los siguientes productos: la
investigacion o el desarrollo de un proceso o producto (preferentemente
innovador), plan de negocios para la apertura de una empresa o para la
comercializacibn de productos con base en plantas medicinales, plan de
organizacion comunitaria para una explotacion racional de las plantas medicinales,
resultados de investigacion con orientacion aplicada, paquete tecnoldégico, solicitud
de registro de marca o de patente. Estos productos deben reflejar las capacidades
desarrolladas por la persona en formacién y evidenciar sus habilidades para la

integracion teérico-conceptual, metodoldgica y de aplicacion.

e Contar con el voto aprobatorio de la comisién revisora de tesis, que debera emitir
su voto en términos de que el proyecto de maestria haya logrado alcanzar
resultados con suficiente calidad, de acuerdo con el Articulo 75 del RGEP, que
marca un minimo de cuatro votos aprobatorios de los cinco emitidos por las

personas que integran la comision.

e Presentar en forma escrita su trabajo de tesis, pudiendo redactarse en un idioma
diferente al espafiol, previa solicitud y autorizacion de la Comision Académica

Interna con el aval del Consejo Interno de Posgrado.

e Realizar la defensa del trabajo de tesis ante un jurado de examen y obtener un

resultado aprobatorio.

e La propiedad intelectual del contenido de los documentos de tesis se sujetara a lo
estipulado por las partes interesadas, donde el depésito en el RIAA-UAEM podra
darse: a) deposito inmediato, con acceso abierto inmediato; b) depdsito inm_e‘diato,..-.:; % g

c) o=

2

. , . a4 J /%
con acceso abierto después del plazo de embargo estipulado por__lb_‘:‘*; autores

e M

depdsito inmediato, con embargo por tiempo indefinido. el Sl
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El plan de estudios 2025 entraré en vigor con la generacién que ingresara en
enero de 2026. El estudiantado inscrito en las generaciones que ingresaron en
2022, 2023, 2024 y 2025 del plan de estudios 2021 de la MIDPM realizaran la
transicion curricular al presente plan de estudios 2025.

En el cuadro 14, se muestra la equivalencia de las unidades de aprendizaje
para la transicién que haran los estudiantes del plan de estudios 2021 al plan de

estudios 2025.

Cuadro 14

Transicidn curricular

Plan de estudios
2021 2025
Ejes generales . - . Ejes generales . - L
1€s 9 .. | Unidad de aprendizaje | Créditos 1es g - Unidad de aprendizaje | Créditos
de laformacién de laformacién
Estudio 10 Estudio 10
Multidisciplinario de Multidisciplinario de
Plantas Medicinales Plantas Medicinales
Tedrico Planeacion, gestion, 10 Tec’)ric,:o. Planeacion, gestion, 10
Transdisciplinar | gesarrollo, innovacion Metodolégico desarrollo, innovacion
e incubacién de e incubacion de
proyectos de plantas proyectos de plantas
medicinales medicinales
Topicos selectos 8 Topicos selectos 8
Tedrico Tematico T Tematico T
Topicos selectos 8 Topicos selectos 8
Seminario de Seminario de 12
Investigacion 1: 1 Investigacion (tutoral) 1:
Proyecto presentacion de avance Desarrollo de | presentacion de avance
Terminal de proyecto (25 %) Proyecto de proyecto (25 %) %,
Seminario de 12 :
Investigacion 2: Investigacion
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Plan de estudios
2021 2025
Ej neral . . . Ejes generales . . -
Jes gene a_Efs Unidad de aprendizaje | Creditos 165 9 .. | Unidad de aprendizaje | Creditos
de la formacion de laformacion
presentacion de avance presentacion de avance
de proyecto (50 %) de proyecto (50 %)
Seminario de Seminario de
Investigacion 3: e Investigacion (tutoral) 3: 12
presentacion de avance presentacion de avance
de proyecto (75 %) de proyecto (75 %)
Seminario de Seminario de
Investigacion 4: 1 Investigacion (tutoral) 4: 12
presentacion de avance presentacion de avance
de proyecto (100 %) de proyecto (100 %)
Total 8 unldad.es.de 84 Total 8 unldad.es.de 84
aprendizaje aprendizaje
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14. CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION

En este apartado se describe el personal de la Jefatura de Servicios
Académicos encargado de la gestidn escolar que apoya la operacion administrativa
de la MIDPM.

14.1 Recursos humanos

Los recursos humanos altamente especializados son elementos claves en la
calidad de los programas educativos. Una de las fortalezas de la MIDPM es la
participacion de docentes expertos en diferentes areas del estudio de las plantas
medicinales y de los procesos de obtencion, produccién, regulacion, transformacion
y comercializacion de productos herbolarios; asi como, en profundizar y migrar el
conocimiento tedrico de las plantas medicinales a ciencia aplicada y con valor de
utilidad. Respecto al personal administrativo que participa en la operacion de la
MIDPM, se encuentra la persona responsable de la Coordinacion de la MIDPM, la
persona que funge como Jefe de Servicios Académicos y con quien colabora una
persona asistente. Asimismo, participa una persona profesional en Tecnologias de

Comunicacion, quien trabaja los aspectos de interconectividad digital.
Nucleo Académico

Los profesores del Nucleo Académico (NA) estan directamente involucrados
en la formacion de recursos humanos de la MIDPM como personas directoras o

codirectoras de tesis.

El NA de la MIDPM esta constituido por personal académico de reconocido
prestigio nacional e internacional que realizan labor en el ambito del estudio de las

Plantas Medicinales. También lo integran profesionistas, con gradh mininio de;
a TR e E 4

maestria, vinculados a empresas y organizaciones comunitarias. Del-tota! de=los

#il ~
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integrantes del NA (n= 16), 12 son personal académico de la UAEM (11 con
doctorado y uno con grado de maestria) y el 25 % restante son docentes que laboran
en empresas u organizaciones comunitarias y que fungen como personas directoras
o codirectoras de tesis en la MIDPM. Once integrantes del NA forman parte del
Sistema Nacional de Investigadores e Investigadoras de los cuales dos tienen nivel
de Candidato, seis cuentan con nivel I, dos tienen nivel Il y uno poseen nivel lll (Ver
cuadro 15).

El perfil del NA, por su trayectoria académica y de integracion con el sector
productivo, es un elemento clave para la conformacion de proyectos exitosos y

formacion de recursos humanos con vision de produccion y emprendimiento.
Perfil del Profesorado del NA

Que sean personas académicas o profesionistas trabajando en areas afines
a la MIDPM, con reconocido prestigio en el area y que cumplan con el siguiente

perfil:

e Que cuenten como minimo con el grado de maestria, que corresponde al nivel que

otorga el programa.

e Que tengan experiencia en la formacién de recursos humanos en la academia o

en el sector productivo.

e Que tengan la capacidad para formular propuestas de investigacion y desarrollo,
asi como gestionar financiamientos, preferentemente de fondos externos, que se
vinculen con el sector productivo, como son las convocatorias patrocinadas por la
SECIHTI.

e En el caso de las personas académicas de la UAEM, jleben ;ontar,
L-'} 1 t Bl

preferentemente con Perfil Deseable (PRODEP) y pertenecer al Sistema N'ééiqhal '

de Investigadoras e Investigadores (SNII).
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e El profesorado debe estar realizando investigacion experimental relacionada con

proyectos vinculados al sector productivo.

En el cuadro 15 se puede apreciar la especialidad del profesorado que

compone el NA de la MIDPM, asi como sus adscripciones en diferentes instituciones

de educacién superior o empresas, sus nombramientos en el SNIl y las empresas

gue se vinculan a sus proyectos con las personas estudiantes del programa.

Cuadro 15

Integrantes del Nucleo Académico por Lineas de Generacion y Aplicacion

Innovadora del Conocimiento y Produccion Cultural

Profesor

Especialidad/L
ugar de
formacion del
Gltimo grado

Institucion

SNII

Empresa
/Organizacion
vinculada

Proyecto
/Especialidad

LGAIC+PC 1: Etnobotanica, etnomedicina y vinculacion para el desarrollo social y aprovechamiento de

las plantas medicinales.

Dra. Nayeli
Monterrosas Brisson

Farmacologia

de productos

naturales/CEP
ROBI - IPN

Facultad de
Ciencias
Biolégicas -
UAEM

Evaluacion
farmacolégica de
compuestos
naturales o
sintéticos sobre los
procesos
neuroinflamatorios
al deterioro
cognitivo, ansiedad,
depresion y dafio
endotelial.
Temas de interés
académico:
modelos
conductuales.

Mtra. Nubia Denisse
Nieto Vargas

Acupuntura
psicomotriz/
Colegio
Internacional
de Educacion

UNEVE

Externa

i 1 = 4
' herbolarid y saiud
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Especialidad/L
ugar de . Emp_resa_\/ Proyecto
Profesor > Institucion SNII /Organizacion S
formacion del > /Especialidad
o vinculada
Gltimo grado
Superior
Endoncapnabm Estudio de cannabis
. . ologia/
Dr. Angel Francisco Ciencias | = e | o Instituto Biocanna | €" el contexto de la
Flores Alcantar Bioguimi endocannabinologia
ioguimicas, clinica
IBT UNAM )
LGAIC+PC 2: Desarrollo, control de calidad y regulacion de suplementos, remedios y medicamentos a
partir de plantas medicinales
Investigacion de
Fitoguimica compuestos
q : bioactivos derivados
farmacologia y de plantas
de productos Facultad de ep
Dr. Jorge Armando les/ | . medicinales, con
Moreno Escobar haturales/Facu Famacia - | - e énfasis en su
tad de UAEM .
i potencial
Farmacia terapéutico y
UAEM SR
aplicaciones
farmacoldégicas.
Disefio, desarrollo,
produccién e
. . investigacion
Fitoquimica P
: preclinica de
farmacologia y fAIMacos -
Dra. Veronica de productos Facultad_ de aislamiento
. . naturales/ Farmacia - 2 | - o
Rodriguez Lopez . . caracterizacion
Universidad UAEM
P estructural y
Técnica de .
; evaluaciones
Dinamarca .
preclinicas de
metabolitos
secundarios.
Fltqu|m|qa, Autoevaluacién de
farmacologia y formas
‘ lacion de Facultad de s
Dra. Maria Crystal regul N Farmacia - c | farmacéuticas,
Columba Palomares plantas axtractos de fdantas [ /i
medicinales/ UAEM 1)y otapuecios = |V % .
Facultad de | himetivos L
Farmacia ; - 5 At
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Especialidad/L

Empresa
Profesor ugar ,de Institucién SNII /Organizacion Proy_ecfto
formacion del > /Especialidad
o vinculada
Gltimo grado
UAEM
Estudios integrales
Fi o de plantas
itoquimica y - )
P medicinales:
metabolomica e
aspectos biolégicos,
Dr. Alexandre de plgntas quimicos y
’ medicinales/ CEIB - UAEM 2 Red NODESS . L
Cardoso Taketa . . biotecnologicos;
Universidad de ACtiVi Iy,
Bonn ctividad biologica
. de compuestos
Alemania
naturales y
antropogénicos.
Estudio de quimica
de productos
naturales, con
- énfasis en el
Quimica de . !
aislamiento,
productos S
Dra. Laura Patricia naturales/ caracterlzaclzlon
Alvarez Berber Facultad de CIQ - UAEM s estrgpturg y
P evaluacién bioldgica
Quimica,
de compuestos
UNAM . ; ;
bioactivos derivados
de plantas
medicinales
mexicanas.
Investigacion y
caracterizacion de
compuestos
Quimica de blos(;;:évncncsiaclon
Dra. Mayra Y"’.‘.”e‘h productos CIQ - UAEM 1 | - antiinflamatorio y
Antanez Mojica naturales/ CIQ . .
UAEM anticancerigeno
derivados de
alimentos
funcionales y
plantas medicinales.
- Fitoguimica y
Mtra. Monica .
farmacologia CEIB-UAEM [ - [ -

Morales Aguilar

de plantas
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Especialidad/L

Empresa
Profesor ugar ,de Institucién SNII /Organizacion Proy_ecf[o
formacion del > /Especialidad
P vinculada
Gltimo grado
medicinales/ plantas medicinales,
CEIB UAEM en especial de
especies
antitumorales.
Fitoquimica de Investigacion de
productos productos naturales:
Dra. Giselle Tamayo na}tural'es/ Universidad de _ Separacion,
Castillo Uryvey&dad CostaRica | ~ Externa |dent|f|c_a’C|on y
Técnica de deteccién de
Berlin, actividades
Alemania biolégicas.

LGAIC+PC 3: Biotecnologia y agrotecnologias de cultivos de interés medicinal

Botanica
estructural de
Dra. Irene de la plantas Biotecnologia de
Concepcién Perea medicinales/ CEIB - UAEM i productos naturales
Arango CINVESTAV - de origen vegetal.
IPN, Unidad
Irapuato
Investigacién en
agrotecnologias
relacionadas con el
Produccién de estudio de sustratos
cultivos y nutricién mineral
Dr. Porfirio Juarez horticolas/ Jardines de de plantas
Lopez Universidad FCA - UAEM 1 México horticolas; ademas
Auténoma de del rescate,
Chapingo conservacion y
aprovechamiento de
recursos
fitogenéticos.
Investigacion
de hongos Biotecnologia de
Dr. Isaac Tello medicinales y CIB - UAEM 1 ACRYPRAOVEMI; | hongog, cometibles, P«»% '
|

Salgado modelos de S.P.R.DER.L. |l .fuiiConalesy =
kst dicinales:.

o LA

negocios/
Colegio de

me
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Especialidad/L
ugar de L Emp_resa_\, Proyecto
Profesor > Institucion SNII /Organizacion S
formacion del > /Especialidad
P vinculada
Gltimo grado
Postgraduados
Campus
Puebla
Nutricion de
cultivos Generacion y
. : agronémicos/ . aplicacion de
D(;'h‘;\cii gr::z:?: Facultad de FCA - UAEM C Ja'r\ﬁg(?:ode tecnologia para la
Ciencias produccién de
Agropecuarias plantas horticolas.
UAEM

Dependencias de Educacion Superior, Unidades Académicas y Cuerpos

Académicos participantes en la MIDPM

Una de las fortalezas de la MIDPM es la participacion de una planta
académica experta en diferentes areas del conocimiento, adscrita a las
Dependencias de Educacion Superior (DES) de Ciencia Naturales, de

Agropecuarias, de la Salud y de Ciencias Exactas.

El caracter multidisciplinario de este posgrado fortalece la colaboracion entre
unidades académicas de las diferentes DES de la UAEM, lo que permite una mayor
interaccion entre el profesorado de Tiempo Completo. Lo anterior maximiza la
capacidad académica y de infraestructura, haciendo que la MIDPM sea muy

atractiva para el sector productivo.

La DES de Ciencias Naturales de la UAEM, donde se registra la MIDPM esta

conformada por las siguientes unidades académicas: Centro de Invustlgacso‘w en"'- 4 8 A¥ 1.

Biotecnologia (CEIB), Centro de Investigaciéon en Biodiversidad yf.
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(CIByC) Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB), Facultad de Ciencias
Biolégicas (FCB) y Escuela de Estudios Superiores del Jicarero (EESJ).

En la DES de Ciencias Agropecuarias se cuenta con la participacion de
investigadores e investigadoras de la Facultad de Ciencias Agropecuarias; de la
DES de Ciencia de la Salud participan la Facultad de Farmacia y Facultad de
Medicina; y de la DES de Ciencias exacta e Ingenieria el Centro de Investigacién
en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp).

Cuerpos académicos participantes en la MIDPM

El programa de la MIDPM impacta de manera directa en cinco diferentes
Cuerpos Académicos, siendo la mayoria consolidados ante la SEP: CA Productos
Naturales; CA Bioquimica Ambiental; CA Bioprospeccion; CA Unidades Productivas

Tradicionales; CA Produccion Agricola (ver cuadro 16).

Cuadro 16

Cuerpos Académicos participantes en la MIDPM

Cuerpo académico DES Profesor integrante

Dra. Verénica Rodriguez

Productos naturales (En Lopez (responsable)

Ciencias Naturales

consolidacion
) Dr. Alexandre Cardoso Taketa

Biomoléculas, nutracéuticos y
alimentos funcionales Ciencias exactas e ingenieria
(Consolidado)

Dra. Laura Patricia Alvarez
Berber

Bioquimica ambiental Ciencias Naturales Dra. Irene de la Concepcién
(Consolidado) Perea Arango

Produccién Agricola

(Consolidado) Ciencias Agropecuarias Dr. Porfirio \_.ua_.rez Lc_)pez

Epistemologia y Ciencias

Cognitivas (En consolidacion) CINCCO

Dra. Nayeli:} g
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En seguida se describen los principales objetivos de los Cuerpos Académicos
gue impactan en el programa (Catdlogo UAEM - La investigacién de los Cuerpos
Académicos en la UAEM, 2017):

Productos Naturales

Tiene como objetivos primordiales realizar proyectos de investigacion y
desarrollo biotecnoldgico orientados a la utilizacion y conservacion de los recursos
naturales renovables del pais, asi como a la formacién de recursos humanos
especializados que puedan fortalecer los programas de investigacion de la propia
UAEM. Este CA es multiDES, ya que cuenta con integrantes de otras unidades
académicas, tales como el Centro de Investigaciones Quimicas y la Facultad de
Farmacia de la UAEM. Las personas integrantes del Laboratorio de Investigacion

en Plantas Medicinales del CEIB conforman este CA.
Biomoléculas, Nutracéuticos y Alimentos Funcionales

Investiga biomoléculas, nutracéuticos y alimentos funcionales genera
importantes hallazgos cientificos y tecnolégicos innovadores al descubrir el efecto
potencialmente positivo en la salud, mas alla de la nutricion basica de diversos
vegetales, promoviendo una salud 6ptima y ayudando a reducir el riesgo de

enfermedades cronico-degenerativas, entre otras que afectan al ser humano.
Bioquimica Ambiental

Se enfoca en la investigacion y desarrollo de productos naturales, para
determinar su potencial uso biotecnolégico mediante un estudio integral que

comprenda diversas areas como la ecologia, anatomia vegetal, biologia molecular,

bioguimica y farmacologia. Asimismo, se establecen bioprocesos (cor la utilizacion -
- [ % T
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salud. En este contexto se pretende contribuir también en la formacion de recursos
humanos especializados y al fortalecimiento de la investigacién basica y aplicada
en el area de la Biotecnologia Ambiental. Las personas integrantes de este CA
desarrollan su trabajo de investigacion en los laboratorios de Biotecnologia
Ambiental, de Neurofarmacologia y de Botanica Estructural del CEIB.

Produccién Agricola

Tiene como objetivo incidir en proyectos sobre biotecnologia agricola y
poscosecha, fitosanidad de plantas cultivadas, sustratos y nutricion mineral de
plantas horticolas, asi como en el rescate, conservacion y aprovechamiento de

recursos fitogenéticos.
Epistemologia y Ciencias Cognitivas

Se enfoca en la investigacion de la cognicién, especialmente desde la
perspectiva de la "cognicion situada” y la fenomenologia. Este cuerpo académico
trabaja en areas como las neurociencias, la evaluacion farmacologica, la teoria de

la percepcion, la cognicién y la conciencia.
14.2 Recursos financieros

Para la adecuada operacion académica y administrativa, la MIDPM cuenta
con recursos financieros institucionales y externos. La Administracion Central de la
UAEM asigna presupuesto para los salarios del personal técnico, administrativo y
docente, asi como para la adquisicion de mobiliario, equipos y material bibliografico.

El presupuesto asignado permite el mantenimiento de la infraestructura necesaria

para la implementacién de cursos, servicios de computo y bibliotecarios.
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generados por los integrantes del NA. El estudiantado de tiempo completo que no
sean empleados de las empresas con las que se desarrolla el proyecto de tesis
podran ser acreedores a una beca otorgada por la SECIHTI o la Secretaria de

Relaciones Exteriores.
Proyectos institucionales de mejora académicay de infraestructura

Las diferentes unidades académicas que integran el programa de MIDPM
obtienen financiamiento para realizar los trabajos de investigacion y desarrollo a
partir de diversas instancias (SECIHTI, PROFEXCE, PRODEP, SADER,
SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE) para mejorar la infraestructura
educativa, la adquisicion de equipos y consumibles destinados a la investigacion
productiva. Ademas, existe interés en generar futuras fuentes de recursos a partir
de los convenios gestionados por el Departamento de Vinculacion y Proyectos de
la UAEM. Actualmente se cuenta con la firma de un convenio con la empresa Biokorf

México y la Universidad de Perugia, Italia.
14.3 Infraestructura

La operacion de la MIDPM se desarrolla principalmente en el CEIB, ubicado
en un moderno edificio inteligente de seis niveles, con una superficie construida de
3,000 m2. Este edificio cuenta con espacios fisicos adecuados para las actividades
académicas, entre los que destacan cinco salas de seminarios, utilizadas
principalmente como aulas. Estas salas tienen capacidad para grupos de entre 12
y 30 personas estudiantes y estan equipadas con mobiliario funcional (mesas y
sillas), aire acondicionado, iluminaciéon adecuada, pizarrones, proyectores y
pantallas. En ellas se llevan a cabo presentaciones de seminarios grupales y otras

actividades docentes.
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Adicionalmente, el CEIB dispone de 29 cubiculos para el personal
académico, una oficina destinada a la direccion, un area de recepcion para el
personal administrativo, asi como cubiculos especificos para las jefaturas de enlace
y gestion, de investigacion y de servicios académicos, y espacios para asistentes
técnicos. También se ha habilitado un area de estudio exclusiva para las personas
estudiantes de posgrado.

Ademas de los espacios mencionados, el CEIB cuenta con 11 laboratorios
de investigacion que cumplen con las normas de seguridad establecidas por las
Normas Oficiales Mexicanas. Estos laboratorios estan debidamente equipados para
apoyar el desarrollo de proyectos de tesis de posgrado.

Asimismo, el edificio alberga diversas areas especializadas, entre las que se
incluyen: cuartos de crecimiento con temperatura y fotoperiodo controlados para el
cultivo de plantas in vitro, un invernadero, un cuarto para cultivos celulares, un
cuarto de campanas de extraccion y de flujo laminar, un area de destilacion, una
central cromatografica con equipos de ultima generacién, un cuarto de revelado, un
cuarto frio, un cuarto de autoclaves, espacios de uso comun para equipos de

laboratorio, un area para biorreactores y un almaceén de reactivos.

Finalmente, el CEIB dispone de un auditorio con capacidad para 100
personas, equipado con equipo audiovisual, que se utiliza para la realizacion de

examenes tutorales, seminarios institucionales, seminarios de grupo y conferencias.

Complementando la infraestructura descrita, la UAEM cuenta con una
Estacidn Bioldgica ubicada en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, la cual
dispone de dormitorios, comedor, cocina y un auditorio, lo que facilita la realizacion
de actividades académicas y de investigacion en campo. Asimismo, S;2 resguqrdan;-;__ ‘ﬁ»'?

colecciones cientificas de vertebrados (aves, anfibios, reptiles Vv rnam

invertebrados, y un herbario, ademas de contar con un bioterio pa
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resguardo de organismos de laboratorio. En particular, el Centro de Investigacion
en Biodiversidad y Conservacion (CIByC) alberga el herbario HUMO, que contiene
ejemplares herborizados, preservados e identificados.

Cabe destacar que las distintas unidades académicas que integran el
programa MIDPM también cuentan con infraestructura experimental que respalda
el desarrollo de las Lineas de Generacion y Aplicacion Innovadora del Conocimiento
y Produccién Cultural (LGAIC+PC). Esta infraestructura se encuentra distribuida en
laboratorios especializados ubicados en el CEIB, la Facultad de Ciencias Bioldgicas,
Centro de Investigaciones Biologicas, el Centro de Investigacion en Biodiversidad y
Conservacion, el Centro de Investigaciones Quimicas, la Facultad de Farmacia, la
Facultad de Agropecuarias, la Facultad de Medicina y el Centro de Investigacion en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas. Estos espacios estan equipados con tecnologia
avanzada que permite la realizacion de investigaciones de frontera y con alto nivel

de competitividad.

La UAEM posee una Biblioteca Central Universitaria (BCU), que proporciona
servicio a los profesores y estudiantes de la MIDPM. La BCU cuenta con un auditorio
(140 usuarios), una sala de usos multiples (40 usuarios), tres vagones de consultas
(252 usuarios), seis cubiculos de estudios (24 usuarios), un centro de computo (13
usuarios) y tres estacionamientos (59 cajones). El personal de la biblioteca esta
constituido por 12 profesionistas bibliotecarias, 1 referencista, 2 técnicos
académicos, 2 recepcionistas, 2 secretarias y 1 jefe de servicios bibliotecarios. La

BCU cuenta con un acervo general constituido por 1157 titulos y 2153 ejemplares.

El Repositorio Institucional de Acceso Abierto (RIAA) de la UAEM es un

archivo digital de caracter académico destinado para el almacenamiento, la

organizacion, la reservacion y la difusion de los resultados del tribajo Ge los!,
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institucion. También cuenta con articulos y libros producidos en la UAEM vy
depositados en el mismo, se encuentra disponible en la siguiente liga:

riaa.uaem.mx.

Como recursos de informacién la BCU cuenta con catélogos digitales como
son: Catadlogo UAEM, Descubridor PRIMO, WILEY, JAMA, SciFinder, Ebook
Central, JSTOR, Enfertecay CONRICyT.

14.4 Recursos materiales

En funcion de que el programa cuenta con la participacion de nueve unidades
académicas de la UAEM, se abre la oportunidad a que el estudiantado tenga acceso
a los laboratorios y materiales especializados para realizar sus proyectos de
investigacion. Podemos mencionar los cromatografos de gases, de liquidos de alta
resoluciéon equipados con diferentes detectores, un cromatdégrafo de gases
acoplado a espectrometro de masas, espectrofotometro de absorcion atémica,
espectrofotometros UV, liofilizadoras, microscopios de epifluorescencia e invertido,
incubadoras para cultivo celular, biorreactores, liofilizadoras, fermentadores de
diferentes volumenes, PCRs, ultracentrifuga, centrifugas, ultracongelador,
incubadoras de ambiente controlado con agitacion, estufas incubadoras, campanas
extractoras, campanas de flujo laminar, refrigeradores, cuarto de cultivo, cuarto de
crecimiento de plantas, cuarto de revelado, desionizador, cuarto para biorreactores,
cuarto frio y autoclaves, por mencionar los mas importantes. Ademas, el CEIB
posee un sistema automatizado y moderno de cromatografia en capa fina de alta

resolucién (CAMAG), asi como un extractor de fluidos supercriticos.

Desde 2010 la UAEM cuenta con el Laboratorios Nacional de Estructura de

Macromoléculas (LANEM), que ofrece servicios analiticos basicos y ce punta para;-;__

llevar a cabo la determinacion estructural de macromoleculas._y mo!

pequefas, lo que permite la identificacion y cuantificacion C"v
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secundarios producidos por plantas en diferentes tipos de matrices, como son los

extractos vegetales o formulaciones farmacéuticas.
14.5 Estrategias de desarrollo

El éxito de este programa educativo se centra en la vinculacién de la
academia con el sector productivo, en la formacion de recursos humanos con alto
grado de capacitacion, asi como en el desarrollo de nuevas empresas por parte de
los egresados del programa. Para ser congruente con las necesidades de la
MIDPM, se requiere de la colaboracion de empresas u organizaciones comunitarias
interesadas en el area de las plantas medicinales, asi como profesionistas
interesados en egresar de una maestria con experiencia en desarrollo, produccion
y comercializacion de recursos con valor agregado, en particular de productos
farmacéuticos de origen vegetal. Se pretende que quienes cursen esta maestria
adquieran conocimientos de frontera en las areas basicas, y que ademas conozcan
la amplia gama de aplicaciones que tiene la MIDPM en los diferentes sectores de la
sociedad, en particular en el sector productivo. El énfasis fundamental de este
posgrado es hacia la aplicacion de las plantas medicinales a la solucion de

problemas actuales en el sector de salud.

Una de las claves del éxito de un programa de estudios de esta naturaleza
es formar recursos humanos de alto nivel, con un enfoque dirigido a la solucién de
problemas practicos que atafien a empresas y organizaciones comunitarias,
mediante la aplicacion de conocimientos de frontera en plantas medicinales.
Ademas, se promueve que las personas que cursan la MIDPM hagan uso de
equipos y sistemas de vanguardia tanto a nivel de investigacién como el uso de la

tecnologia. Es importante sefialar que el estudiantado siempre tiene la opcién de

realizar estancias en alguna institucion o unidad académica dentro de la riismal’,
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UAEM, donde adquiera o perfeccione su capacitacion en la investigacion de plantas

medicinales.

La sustentabilidad de este tipo de posgrado se basa en una planta académica
con reconocimiento y prestigio nacional, asi como una creciente presencia
internacional en actividades como conferencias, congresos, simposios, foros,
talleres dentro del ambito de las ciencias bioldgicas, de la salud y agropecuarias. Al
menos una vez al afio, el profesorado complementa su labor académica en cursos
con tematicas orientadas al desarrollo humano, pedagogia, liderazgo, o de temas
importantes como la equidad de género. El 66.7 % del nudcleo académico de la
MIDPM pertenece al Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII),
siendo 10.0 % nivel 1ll, 20.0 % nivel II, 50.0 % nivel 1 y 20.0 % nivel candidato. El 75
% de la planta docente tiene el perfil deseable PRODEP. También se cuenta con la
participacion de profesores y profesoras internacionales que colaboran en el
MIDPM. Las estrategias de desarrollo estan soportadas por convenios de
colaboracion y cartas de intencion con diferentes instituciones académicas y
empresas. El listado general de convenios y cartas de intencién se encuentran en

los anexos Il y lll, respectivamente.

Por otro lado, durante su estancia en la MIDPM, el estudiantado es
acompafado durante todo su desarrollo por un trabajo conjunto entre la
coordinacion de la MIDPM, la jefatura de Servicios escolares y su comité tutoral.
Existe una sistematizacion de registro semestral de las unidades de aprendizaje ya
gue antes de comenzar cada semestre, se emite un comunicado al profesorado por
parte de la coordinacion de la MIDPM donde se les invita a registrar de manera

electronica la o las unidades de aprendizaje que impartiran en el semestre por

iniciar. Posteriormente, la Jefatura de Servicios Académicos coordina |a toma de,

unidades de aprendizaje por parte del estudiantado y el comité tutoral Ia persona" )
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directora de tesis le puede recomendar que unidades de aprendizaje cursar para la

obtencién de una formacién académica sélida.
Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad

El programa de la MIDPM ha sido disefiado para atender a los requerimientos
de calidad de los Sistema Nacional de Posgrado (SNP) avalados por la SECIHTI.
El Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad de este PE se basa en las
siguientes estrategias y lineas de accién para lograrlo:

e Fomentar la capacitacion del cuerpo docente con cursos disciplinares o del tipo

pedagdgico para fortalecer la calidad de ensefianza en el posgrado.

e Promover los mas altos estandares de competencia de las personas estudiantes,

con el fin de aumentar la calidad de su formacion.

e Fomentar la cooperacion entre los programas de posgrado existentes en la UAEM,

en especial con las DES que participan de la propuesta.

e Atraer un mayor nimero de empresas interesadas en capacitar su personal en el

programa.

e Promover la internacionalizacién del programa, con el objetivo de alcanzar

mayores estandares de calidad.
Como metas para lograr lo anterior se plantean:
e Elaborar anualmente un plan de desarrollo.
e Ofertar cursos de capacitacion al profesorado.

e Implementar elementos de calidad en todos los niveles organi;agionalgs dely, k,-"g
: ) f : - ":. 4 a | @

/%

./

programa.
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e Realizar anualmente un taller de Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad,
con la participacion de representantes de las diferentes comisiones que integran la

estructura del programa, asi como personas estudiantes en curso y egresadas.

e Aplicar un mecanismo de evaluacion del desempefio de docentes y de
participantes en las empresas.

e Desarrollar un proceso de evaluacion interna y externa del programa.

e Generar mecanismos de medicion y andlisis de los resultados de satisfaccion de

egresados y empresas.

e En base a todo lo anterior establecer metas de planes de mejora del posgrado.
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15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR

La evaluacion curricular de la Maestria en Investigacion y Desarrollo de
Plantas Medicinales (MIDPM) sera un proceso permanente, continuo, sistematico e
integral, enfocado en asegurar la calidad y pertinencia del programa educativo. Este
proceso considerard los estandares institucionales de la UAEM vy los criterios de
organismos evaluadores como la SEP, SEAES y SECIHTI. De acuerdo con los
lineamientos de las organizaciones antes mencionadas la reestructuracion de un
programa de maestria se hace al menos cada tres afos, pero puede realizarse

antes si hay cambios importantes en las politicas de educacion superior del pais.

El Consejo Interno de Posgrado y la Secretaria Académica, a traves de la
Direccion General de Investigacion y Posgrado definen los criterios y
procedimientos metodoldgicos para la evaluacion del plan de estudios de la MIDPM,
ademas de invitar a las personas integrantes de la Comision de Reestructuracion
Curricular, que debera estar integrada por las personas encargadas de la direccion
del CEIB y de la coordinacion del programa, ademas de siete profesionistas del
nucleo académico, siendo dos de ellas representantes de empresas y al menos una
persona egresada del programa. Esta Comision de Reestructuracion Curricular
debera estar avalada por el Consejo Técnico del CEIB. Su funcién principal sera
coordinar las estrategias de evaluacion, proponer planes de mejora y asegurar el

cumplimiento de los objetivos educativos del programa.

La Comisién de Reestructuracion Curricular sera responsable de disefiar un
plan de evaluacion, que contemple la implementacion de espacios de analisis

colegiado para identificar ajustes necesarios que mantengan actualizado el

programa frente a los avances cientificos y las demandas del entorno.
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del programa si se identifican reas de mejora relevantes. Asimismo, se evaluara
de forma sistematica la vinculacion de los egresados con el programa y su impacto
profesional, a través de bases de datos de seguimiento, encuestas y analisis del
portafolio de proyectos desarrollados.

Aprobacion y Reestructuracion

Toda modificacion al plan de estudios debera seguir el procedimiento
establecido por el Articulo 13 del RGEP. Ademas, se incluye el nombramiento de
dos personas evaluadores externas para realizar estudios de pertinencia, demanda
y comparacion con programas nacionales e internacionales. Este proceso contara
con el apoyo de especialistas externos en educacidon superior, industria
farmacéutica o politicas publicas. Ademas, el plan de estudio se sometera al analisis

de las personas integrantes del nucleo académico.

Una vez atendidas las recomendaciones y correcciones de especialistas
externos, asi como de personas del nucleo académico el plan de estudios se turna
al Consejo Interno de Posgrado, que también emite su parecer sobre el documento
y autoriza su evaluacion por parte del Consejo Técnico, que finalmente expresa sus
sugerencias antes de enviarlo a la Comision Académica del Consejo Universitario y

al Consejo Universitario de la UAEM.
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Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacién y Desarrollo de plantas Medicinales
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Estudio

Ciclo de formacion: Ciclo basico
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Elaborado por:
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No Aplica 4 2 6 10 Obligatoria Posgrado Presencial

Programa educativo en los que se imparte:
Medicinales.

Maestria en Investigacién y Desarrollo de plantas

PRESENTACION

Conferira al estudiantado conocimientos basicos en diferentes disciplinas que conforman la
investigacion cientifica en plantas medicinales. - '
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PROPOSITOS

Formar al estudiantado en el estudio multidisciplinario en investigacion de las plantas medicinales,
de manera a que adquiera una vision integral sobre las diferentes areas de especialidad que
componen este tema.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el
ambito de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y andlisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacién y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucion a los problemas que se le presenten en
su campo de accién, empleando un razonamiento l6gico que le permita generar alternativas y
areas de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han- sic
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cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Creatividad

Emprende programas socioculturales para promover la calidad en la salud a través de la
identificacion y el uso de las plantas medicinales que satisfagan las necesidades de las
comunidades.

Socioemocionales genéricas
Cuidado de si

Promueve actitudes éticas e incluyentes para evitar situaciones de desigualdad, discriminacion y/o
violencia a través de acciones proactivas y generando conciencia sobre esta problematica.

Orientacion al logro

Ejecuta actividades encaminadas a alcanzar metas, objetivos personales y profesionales a través
del uso de agendas fisicas o electronicas que le permitan fortalecer su autoconfianza.

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Gestion emocional

Reflexiona sobre sus actitudes y capacidades para fortalecer su inteligencia emocional y
establecer relaciones de trabajo colaborativo a través de su participacion en talleres sobre el
manejo de las emociones y resolucion de conflictos.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del &mbito cientifico de manera diplomatica y justa, para la busqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el dialogo abierto, respetando los valores éticos de
su entorno académico y social.

Digitales genéricas
Seguridad en lared

Ajusta la configuracién de sus sistemas operativos, navegadores y aplicaciones, para crear,
consumir y compartir de forma socialmente responsable los contenidos digitales mediante el uso
de servicios y plataformas legitimas y redes seguras.

Socioculturales genéricas e LR el
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Comunicacion en un segundo idioma

Aprende un idioma diferente al natal, incluyendo modismos verbales y no verbales para comunicar
sus pensamientos y sentimientos de manera mas precisa y variada, cursando una segunda lengua.

Aprecio por laviday la diversidad

Normaliza la diversidad de culturas, creencias, religiones, caracteristicas fisicas limitantes o
raciales de las personas para generar un ambiente de equidad e igualdad, realizando acciones
incluyentes que empaticen con la heterogeneidad de la humanidad.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

e Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el
ambito de las plantas medicinales.

e Genera productos innovadores y con valor agregado para resolver problemas del sector salud a
través de una formaciéon multi y transdisciplinaria que integre el desarrollo de capacidades de
autoaprendizaje y trabajo colaborativo entre la academia, empresa u organizacién comunitaria.

e Desarrolla el pensamiento critico y analitico para la mejora de las actividades de planeacion,
produccion y comercializacién de los productos herbolarios sustentables, mediante el analisis y
discusién de problemas en contextos reales de las empresas, organizaciones comunitarias y
academia.

e Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y tedrico para aportar
soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del desarrollo de un
proyecto de investigacién vinculado con empresas u organizaciones comunitarias.

e Elabora un proyecto de investigacién para comprobar una hipétesis mediante criterios apegados
al método cientifico.

e Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacion comercial de las plantas medicinales
para su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el
cumplimiento de normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su
difusion.

Competencias transferibles para el trabajo
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Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la soluciéon de probleméticas de su
entorno con la aplicacion de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconaoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y futuros
a través de un aprendizaje constante y actualizacion de conocimientos y técnicas.

CONTENIDOS
Bloques Temas

Unidad 1: Etnobiologia 1.1 Etnobotanica medicina
1.2 La Etnobotanica y su contribucién a la
Conservacion

Unidad 2: Identificacion de Plantas 2.1 Elementos del analisis botanico
2.2 Especiacion molecular para la identificacion
de especies

Unidad 3: Fitoquimica 3.1 Fundamentos de Farmacognosia

3.1.1 Los metabolitos secundarios.

3.1.2 Influencia del proceso de recoleccion,
almacenamiento y métodos de extraccion en
el contenido de metabolitos bioactivos.

3.1.3 Métodos de purificacién de metabolitos
secundarios.

3.1.4 Métodos de identificacion 'y
caracterizacion de metabolitos secundarios.

3.1.5 Meétodos de cuantificacion de
metabolitos secundarios.

SECRETARIA
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Unidad 4: Evaluaciones Farmacolégicas

4.1 Evaluaciones in vitro de actividades

farmacologicas

42 Modelos in vivo de actividades

farmacologicas
4.2.1 Uso de modelos animales

4.1.2 Ensayos preclinicos y clinicos

Unidad 5: Biotecnologia vegetal

5.1 Cultivo in vitro de tejidos vegetales.

5.2 Estrategias para incrementar la produccion
de compuestos bioactivos.

5.3 Cultivo vegetal ex vitro

Unidad 6: Farmacotécnica

6.1 Elementos de Farmacotécnica

6.2 Desarrollo de formas farmacéuticas

Unidad 7: Agronomia

7.1 Modelo de agricultura protegida
7.2 Nutricién vegetal

7.3 Agronegocios

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas

a

Nemotecnia

Estudios de caso

X

Analisis de textos

Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria Debate
Ensayo O Taller

Mapas conceptuales O Ponencia cientifica

Disefio de proyectos O Elaboracion de sintesis ',f"" l G

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Mapa mental O Monografia a
Practica reflexiva O Reporte de lectura
Tripticos O Explosion oral
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o Experimentacion (practicas) |
exposicidén) por parte del docente
Debate o Panel Trabajos de investigacion
documental
Lectura comentada Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion O Discusién guiada
Estudio de Casos O Organizadores gréaficos
(Diagramas, etc.)
Foro O Actividad focal |
Demostraciones O Analogias O
Ejercicios practicos (series O Métodos de proyectos O
de problemas)

Interaccién con la realidad (a través de Exploracion de la web O
videos, fotografias, dibujos
software especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias |
Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o | O
ligas a otros sitios web, otros) intenciones
Foro O Actividad focal

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Se propone que el curso sea evaluado a
través de un examen tedrico por unidad que
permita evaluar el razonamiento vy
pensamiento critico de los contenidos
tematicos.

50 %

Actividades académicas complementarias
(trabajos tedricos/practicos, exposiciones,
ensayos, andlisis de articulos cientificos,
material audiovisual generado mediante la
aplicacion de TICs, etc.).

50 %

Total

100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctorado 0 maestria con experiencia en investigacion de plantas medicinales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Basicas:

Van Wyk, B.-E., & Wink, M. (2015). Medicinal Plants of the World: An lllustrated
Scientific Guide to Important Medicinal Plants and Their Uses. Timber Press.

Balick, M. J., & Cox, P. A. (1996). Plants, People, and Culture: The Science of

Ethnobotany. Scientific American Library.
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Voeks, R. A. (2007). Are Women the Keepers of Medicinal Knowledge? A Case Study
from the Brazilian Amazon. Social Science & Medicine, 65(8), 1539-1550.

Elisabetsky, E. (1991). Sociocultural, economical, and political factors in the
management of medicinal plant resources. Journal of Ethnopharmacology, 32(1-3),
235-239.

Tinde van Andel (2000). Non-Timber Forest Products of the North-West District of
Guyana: Part I. An Economic and Ecological Assessment. Tropenbos-Guyana Series
8.

George, E. F., Hall, M. A., & De Klerk, G. J. (2008). Plant Propagation by Tissue
Culture: Volume 1. The Background. Springer.

Complementarias:
Farmacognosia. Do produto ao medicamento. Simoes et al. 2017. Artmed.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
PLANEACION, GESTION, DESARROLLO, INNOVACION E INCUBACION DE
PROYECTOS DE PLANTAS MEDICINALES

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacién y Desarrollo de plantas Medicinales

Unidad de aprendizaje: Planeacion, gestion, | Ciclo de formacion: Ciclo basico
desarrollo, innovacién e incubacion de

proyectos de plantas medicinales.

Eje de formacion: Eje tedrico metodoldgico

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dr. Isaac Tello Salgado Fecha de elaboracién: 01 de mayo de 2019

Actualizado por: Dr. Isaac Tello Salgado Fecha de revision y actualizacion: febrero 2025

Caracter
Tipo de de la
Clave H,O ras I—!orgs Horas Créditos | unidad de unidad de | Modalidad
tedricas | practicas | totales . .
aprendizaje | aprendizaj
e
No Aplica 3 4 7 10 Obligatoria | Posgrado | Presencial

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacién y Desarrollo de plantas
Medicinales.

PRESENTACION

El estudiantado aprenderd metodologias para transferir los conocimientos obtenidos a partir de la
investigacion cientifica para la generacién de productos con alto valor agregado y su introduccion al
mercado.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

Orientar las necesidades de mercado a la generacién de productos mediante procesos de planeacion
asociados a un modelo de negocios.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el ambito
de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad, obtenida
a través de la lectura y andlisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad de
comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacién y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje oral
y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los retos
del avance cientifico, tecnoldgico y social de manera autbnoma, a traves de la toma de materias de
los ejes transdisciplinar y tematico.

Razonamiento cientifico

Propone investigacion novedosa sobre plantas medicinales para contribuir a la solucién de problemas
sociales referentes a la salud acudiendo al uso de recursos vegetales disponibles en el entorno de
las personas, a través del desarrollo de un proyecto de tesis.

Genera conocimientos cientificos de investigacion y desarrollo de proyectos en plantas medicinales
para brindar alternativas de solucidon a los problemas de salud, mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas actuales (software, plataformas, bases de datos, etc).

Competencias Genéricas

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucién a los problemas que se le presenten en su
campo de accion, empleando un razonamiento légico que le permita generar alternativas y areas
de oportunidad.

Creatividad

Emprende programas socioculturales para promover la calidad en la salud a través de la identificacion
y el uso de las plantas medicinales que satisfagan las necesidades de las comunidades.

Socioemocionales genéricas
Trabajo colaborativo

Trabaja en equipo aportando su expertise para fomentar la mejora continua de las condiciones en
diferentes contextos sociales (empresariales, educativos, etc.) de una manera armoniosa e
incluyente.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del &mbito cientifico de manera diplomatica y justa, para la basqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el dialogo abierto, respetando los valores éticos de
su entorno académico y social.

Digitales genéricas
Busqueda, valoracion y gestién de informacion

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos respaldados
por referencias o estudios verificables.

Comunicacioén y colaboracién en linea

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos respaldados
por referencias o estudios verificables.

Creacion de contenidos digitales

Utiliza herramientas de creacion de contenido digital para compartir informacién a la poblacion en
general sobre los usos tradicionales, precauciones y propiedades de las plantas medicinales a través
de la elaboracién de infografias, carteles, audios y videos con sustento C|er |f|co y '\pego a la
normatividad de derecho de autoria. - ‘

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Resoluciéon de problemas técnicos

Identifica areas de mejora en sus competencias digitales para facilitar el proceso de solucion a
problemas técnicos derivados del empleo de dispositivos y entornos virtuales, a través de la
utilizacién de recursos digitales como manuales de usuario, foros en linea y tutoriales.

Socioculturales genéricas
Interculturalidad

Participa con personas de diferentes culturas en actividades comunes para valorar y aprovechar las
fortalezas que cada cultura aporta a través de un lenguaje inclusivo y respetuoso, que evite
estereotipos y generalizaciones.

Responsabilidad social y ciudadana

Actla de manera integra y responsable para tener un impacto positivo en la sociedad, a través de
una continua autocritica desde el punto de vista ético y moral.

Emprendimiento

Identifica areas de oportunidad personales y en su entorno para obtener resultados satisfactorios a
través de estrategias creativas, individuales y grupales que brinden mejores capacidades y confianza
en si mismo.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

° Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el ambito
de las plantas medicinales.

° Genera productos innovadores y con valor agregado para resolver problemas del sector
salud a través de una formacién multi y transdisciplinaria que integre el desarrollo de capacidades
de autoaprendizaje y trabajo colaborativo entre la academia, empresa u organizacién comunitaria.

° Desarrolla el pensamiento critico y analitico para la mejora de las actividades de planeacion,
produccion y comercializacion de los productos herbolarios sustentables, mediante el analisis y
discusiéon de problemas en contextos reales de las empresas, organizaciones comunitarias y
academia.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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) Aplica las competencias profesionales obtenidas en el @mbito practico y tedrico para aportar

soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del desarrollo de un
proyecto de investigacién vinculado con empresas u organizaciones comunitarias.

° Elabora un proyecto de investigacion para comprobar una hip6tesis mediante criterios
apegados al método cientifico.

° Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacién comercial de las plantas medicinales
para su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el cumplimiento
de normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su difusion.

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

Aprende sobre las herramientas de tecnologias de la informacion, comunicacion y aprendizaje para
el desarrollo de competencias digitales genéricas aplicadas en las unidades de aprendizaje, asi
como en su proyecto de investigacion, a través de seminarios y cursos de capacitacion.

Socioemocionales para el trabajo

Desarrolla habilidades para desempenfarse de forma integra y responsable en su ambito profesional
y personal a través de la identificacion y el manejo de las emociones.

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de probleméaticas de su
entorno con la aplicacién de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y futuros
a través de un aprendizaje constante y actualizacién de conocimientos y técnicas.

CONTENIDOS
Bloques Temas
Unidad 1: Introduccion. 1.1 Identificacion de areas de oportunjdades,
L) &
1.2 Latransferencia de informé'c"ién.,

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

%

CEIB

CENTRO DE INVLSTIG»\[I(’)N
EN BIOTECNOLOGIA

1.3 Validacién de ideas.
1.4 Planeacion del desarrollo de productos y

Servicios.

Unidad 2: Validacion de prototipos.

2.1 Investigacion de mercado.

2.2 Generacion de entrevistas en el campo de
la industria, generacion de hipotesis.

2.3 Estudios de Factibilidad Técnica.

2.4 Propiedad intelectual, generacién de
patentes, registro de patentes, blsqueda y
analisis de las patentes.

2.5 Lienzo de CAMVAS, propuesta de valor,
segmento de clientes.

2.6 Modelos de negocio.

2.7 Estudio de mercado.

Unidad 3: Analisis financiero.

3.1 Estudios de Caso.
3.2 Fondos de Financiamiento.

Andlisis financiero de las tecnologias

Unidad 4: Condiciones y técnicas para el

desarrollo de la creatividad.

4.1 Marcasy registro de marcas y empresas de
base tecnoldgica.

Unidad 5: Desarrollo de la innovacion.

5.1 Emprendimiento y desarrollo.

5.2 Platicas del emprendimiento.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas

Nemotecnia

Estudios de caso

Analisis de textos

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria Debate
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva O Reporte de lectura O
Tripticos O Explosion oral
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o Experimentacion (practicas) a

exposicién) por parte del docente

Debate o Panel

X

Trabajos de investigacién documental

X

Lectura comentada

X

Anteproyectos de investigacion

X

Seminario de investigacion O Discusién guiada

Estudio de Casos O Organizadores graficos (Diagramas,
etc.)

Foro O | Actividad focal a

Demostraciones O Analogias O

Ejercicios practicos  (series O Métodos de proyectos |

de problemas)

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Interaccion con la realidad (a través de Exploracion de la web |
videos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias a

Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o intenciones O
ligas a otros sitios web, otros)

Foro O Actividad focal

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Se propone que el curso sea evaluado a
través de un examen teorico por unidad que 50 %
permita evaluar el razonamiento vy
pensamiento critico de los contenidos
tematicos.
Actividades académicas complementarias
(trabajos teodricos/practicos, exposiciones, 50 %
ensayos, analisis de articulos cientificos,
material audiovisual generado mediante la
aplicacion de TICs, etc.).

Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR
Con doctor o maestria con experiencia en transferencia de tecnologia y modelcs de negpcios.g.__- _ W %
| ) ) ‘:'= l_ '.‘t!l ) i .

J

SECRETARIA
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:

Nielsen, M. (2012). Reinventing discovery: The new era of networked science. Princeton
University Press.

Hoffman, W., & Furcht, L. (2014). The biologist's imagination: Innovation in the biosciences.
Oxford University Press.

Santaniello, V. (2000). Agriculture and intellectual property rights: Economic, institutional, and
political perspectives. CABI.

Kirkland, K. (2010). Chemistry: Notable research and discoveries. Facts on File.

Shimasaki, C. (2014). Biotechnology entrepreneurship: Starting, managing, and leading biotech.
Academic Press.

Waller, J. (2002). Fabulous science: Fact and fiction in the history of scientific discovery. Oxford
University Press.

Harmsen, J. (2013). Industrial process scale-up: A practical innovation guide from idea to
commercial implementation. Elsevier.

Mazzucato, M. (2019). El Estado emprendedor: Mitos del sector publico frente al privado. RBA
Libros.

Facundo Vericat, G. (2011). El libro rojo de las mujeres emprendedoras: Alertas y estrategias
para crear tu propio negocio. Libros de Cabecera.

Sandberg, S. (2013). Lean in: Women, work, and the will to lead. Knopf.

Complementarias: -

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
METODOS AVANZADOS EN FITOQUIMICA

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Unidad de aprendizaje: Métodos avanzados
en Fitoquimica

Ciclo de formacién: Basico/Profesionalizante

Eje de formacion: Temético

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dr. Alexandre Toshirrico
Cardoso Taketa

Fecha de elaboracion: 01 de mayo de 2019

Actualizado por: Dr. Alexandre Toshirrico
Cardoso Taketa

Fecha de revision y actualizacién: febrero 2025

Caracter
Tipo de de la
Clave H,O ras I—!orgs Horas Créditos | unidad de unidad de | Modalidad
tedricas | practicas | totales . .
aprendizaje | aprendizaj
e
No Aplica 2 4 6 8 Optativo Posgrado | Presencial

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas

Medicinales.

PRESENTACION

Capacitara al estudiantado en el analisis fitoquimico de plantas, a través de Ia preraramm de

extractos vegetales y la identificacion y cuantificacion de metabolitos bloactlvos

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

El curso forma al estudiantado en la adquisicion de habilidades pertinentes a la investigacion en
productos naturales, abordando temas fundamentales en el trabajo tedrico-practico, como son los
métodos de extraccion, identificacion quimica y aislamiento, a través de las técnicas
cromatogréaficas en capa fina y en columna abierta y en alta presion (CLAE), con el empleo de
diferentes fases estacionarias.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el
ambito de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacion y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucion a los problemas que se le presenten en
su campo de accién, empleando un razonamiento légico que le permita generar alternativas y
areas de oportunidad. 1] A . I,

Pensamiento critico

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Discierne sobre la informacién generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Digitales genéricas
Resoluciéon de problemas técnicos

Identifica areas de mejora en sus competencias digitales para facilitar el proceso de solucion a
problemas técnicos derivados del empleo de dispositivos y entornos virtuales, a través de la
utilizacién de recursos digitales como manuales de usuario, foros en linea y tutoriales.

Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Ejecuta actividades encaminadas a alcanzar metas, objetivos personales y profesionales a través
del uso de agendas fisicas o electronicas que le permitan fortalecer su autoconfianza.

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Apertura a la experiencia

Integra a su quehacer cientifico conocimiento novedoso sobre plantas medicinales para
mantenerse vigente, actualizado, generar su propia informacion y desarrollar proyectos de
investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, asistiendo a talleres y seminarios sobre el tema.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del &mbito cientifico de manera diplomatica y justa, para la busqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el didlogo abierto, respetando los valores éticos de
su entorno académico y social.

Socioculturales genéricas
Comunicaciéon en un segundo idioma

Aprende un idioma diferente al natal, incluyendo modismos verbales y no verbales para comunicar
sSus pensamientos y sentimientos de manera mas precisay variada, cursando una segunda lengua.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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e Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas
y organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal
en el ambito de las plantas medicinales.

e Genera productos innovadores y con valor agregado para resolver problemas del sector
salud a través de una formacion multi y transdisciplinaria que integre el desarrollo de
capacidades de autoaprendizaje y trabajo colaborativo entre la academia, empresa u
organizacién comunitaria.

e Desarrolla el pensamiento critico y analitico para la mejora de las actividades de
planeacién, produccion y comercializacion de los productos herbolarios sustentables,
mediante el analisis y discusion de problemas en contextos reales de las empresas,
organizaciones comunitarias y academia.

e Analiza la informacién cientifica actualizada para plasmarla en un documento de tesis a
través de la revision y sintesis de diferentes fuentes bibliograficas sobre el tema de las
plantas medicinales.

e Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y teérico para
aportar soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del
desarrollo de un proyecto de investigacién vinculado con empresas u organizaciones
comunitarias.

Competencias transferibles para el trabajo

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de probleméticas de su
entorno con la aplicacién de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y
futuros a través de un aprendizaje constante y actualizacién de conocimientos y técnicas.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Bloques

Temas

Unidad 1: Introduccion

1.1 Quimica de Productos Naturales
1.2 Metabolismo primario y secundario
1.3 Grupos de Productos Naturales

1.4 Diversidad quimica y farmacologia

Unidad 2: Extractos Vegetales

2.1 Preparacion de Extractos Vegetales—
métodos de extraccion.

2.2. Relevamiento fitoquimico

2.2.1 Preparacion de reactivos y mecanismo de
reaccion para el estudio de grupos de Productos
Naturales.

2.3 Técnicas cromatogréaficas en el analisis de
mezclas derivadas de productos naturales

2.3.1 Cromatografia en capa fina de productos
naturales

2.3.2 Cromatografia en columna abierta de
productos naturales, utilizando fase normal.

2.3.3 Cromatografia en columna abierta de
productos naturales, utilizando fase reversa.

2.3.4 Cromatografia en columna abierta de
productos naturales, utilizando resina de
intercambio i6nico y gel de permeacion
molecular.

2.3.5 Fraccionamiento cromatografico de un
extracto crudo mediante columna abierta

Unidad 3: Uso de tecnologias modernas de

analisis

3.1 Extraccién mediante Flujo Supercritico.
3.2 Cromatografia en Capa Fina Automatizada
i | b f‘ 4

(equipo CAMAG). e

3.3. Cromatografia de

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Resolucién (CLAE).
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)
Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia O
Estudios de caso Analisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria O Debate
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva Reporte de lectura O
Tripticos O Explosién oral
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacibn oral (conferencia o Experimentacion (practicas)
exposicion) por parte del docente
Debate o Panel Trabajos de investigacién documental
Lectura comentada Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion O Discusién guiada
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Estudio de Casos Organizadores graficos (Diagramas, | O
etc.)

Foro O Actividad focal O
Demostraciones O | Analogias O
Ejercicios practicos (series de Métodos de proyectos |
problemas)
Interaccion con la realidad (a través de Exploracion de la web
videos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias a
Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o intenciones a
ligas a otros sitios web, otros)
Foro O | Actividad focal |
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Evaluacién a través de un examen tedrico por
unidad que permita evaluar el razonamiento
y pensamiento critico del contenido tematico.

40 %

Actividades académicas complementarias
(trabajos tedricos/practicos, exposiciones,
ensayos, analisis de articulos cientificos,
material audiovisual generado mediante la
aplicacion de TICs, etc.).

60 %

Total

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PERFIL DEL PROFESOR

Con doctorado o maestria con experiencia en el analisis de metabolitos bioactivos de plantas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:

Srivastava, M. (2011). High-performance thin-layer chromatography (HPTLC). Springer Berlin
Heidelberg.

Sharapin, N. (2000). La cromatografia. Fundamentos de tecnologia de productos
fitoterapéuticos. Editorial Convenio Andrés Bello, 159-190.

Crowley, T. E. (2019). Purification and characterization of secondary metabolites: A laboratory
manual for analytical and structural biochemistry. Academic Press.

Armarego, W. L. (2017). Purification of laboratory chemicals. Butterworth-Heinemann.

Barthwal, R., & Mahar, R. (2024). Exploring the significance, extraction, and characterization of
plant-derived secondary metabolites in complex mixtures. Metabolites, 14(2), 119.

Zhao, X., Zheng, L., Shi, Q., Lin, Y., Zeng, Z., Song, C., Jin, S., & Xiao, L. (2024). Comparative
pharmacognosy and secondary metabolite analysis of Balanophora herbs from different sources.
Hereditas, 161, Article 19.

Complementarias:

Napagoda, M., & Jayasinghe, L. (2022). Chemistry of natural products: Phytochemistry and
pharmacognosy of medicinal plants. De Gruyter STEM.

Shah, B., & Kalia, A. N. (2022). Textbook of pharmacognosy and phytochemistry. Elsevier.

Web:
Biblioteca Digital de la Medicina Tradicional Mexicana de la UNAM

http://www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx/

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

ASPECTOS REGULATORIOS DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS QUE
INVOLUCRAN PLANTAS MEDICINALES

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Unidad de aprendizaje: Aspectos regulatorios
de productos farmacéuticos que involucran
plantas medicinales.

Ciclo de formacioén: Basico / Profesionalizante

Eje de formacion: Temético

Semestre: Primero, segundo Y tercero

Elaborado por: Dra. Maria Crystal Columba
Palomares

Fecha de elaboracién: 06/07/2020

Actualizado por: Dra. Maria Crystal Columba
Palomares

Fecha de revision y actualizacion: 06/10/2024

. Caracter de
Horas Horas Horas Tipo de la unidad
Clave L . , Créditos | unidad de Modalidad
tedricas practicas | totales o de
aprendizaje .
aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativa Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de plantas

Medicinales

PRESENTACION

Se capacitara al estudiantado principalmente en las leyes, normas y reglamentos que garanticen la
seguridad, inocuidad y eficacia de los medicamentos (incluyendo moléculas nuevas, genéricos, fito-
medicamentos y biotecnolégicos, etc.) y las caracteristicas regulatorias que diferencian al fito-
medicamento del remedio herbolario y los suplementos alimenticios con base en los lineamientos
establecidos por la Comision Federal para la Protecciéon contra Riesgos Sanitaric'lii ﬁen M;("g-;jcq__ B

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

Proporcionar al estudiantado los conocimientos y criterios fundamentales que involucran a las leyes,
normas, reglamentos y documentos oficiales, que regulan la obtencién, desarrollo, produccion,
comercializacién y dispensacion de medicamentos en México en especial en lo que respecta a
medicamentos, remedios herbolarios, suplementos alimenticios y cosméticos, asi como su
armonizacion a nivel global.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el
ambito de las plantas medicinales para la generacién de investigacion basica y aplicada de
calidad, obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con
la finalidad de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacion y desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, techologico y social de manera autdnoma, a través de la toma de
unidades de aprendizaje de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucién a los problemas que se le presenten en
su campo de accion, empleando un razonamiento l6gico que le permita generar alternativas y
areas de oportunidad.

Pensamiento critico

=

Discierne sobre la informacién generada de plantas medicinales que h:
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cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.
Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Ejecuta actividades encaminadas a alcanzar metas, objetivos personales y profesionales a través
del uso de agendas fisicas o electronicas que le permitan fortalecer su autoconfianza.

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Digitales genéricas
BuUsqueda, valoracién y gestiéon de la informacion

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos
respaldados por referencias o estudios verificables.

Socioculturales genéricas
Responsabilidad social y ciudadana

Actla de manera integra y responsable para tener un impacto positivo en la sociedad, a través de
una continua autocritica desde el punto de vista ético y moral.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

e Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacién multidisciplinaria y transversal en el
ambito de las plantas medicinales.

e Genera productos innovadores y con valor agregado para resolver problemas. del sector salud
a través de una formacién multi y transdisciplinaria que integre el desarrollo de capacidades de
autoaprendizaje y trabajo colaborativo entre la academia, empresa u organizacién comunitaria.

e Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacion comercial de las plantas medicinales
para su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el
cumplimiento de normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su
difusion.

Competencias transferibles para el trabajo

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucion de probleméaticas de su
entorno con la aplicacion de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y
futuros a través de un aprendizaje constante y actualizacion de conocimientos y técnicas.

CONTENIDOS
Bloques Temas
Unidad 1: Introduccién 1.1 Panorama de la Regulacion internacional

1.2 Sistema de salud en México
1.2.1 Estructura y competencias.
1.3 Instituciones afines a la salud.

1.4 Instituciones internacionales de relevancia
en el Sector Salud.

Unidad 2: Ley general de Salud y Reglamento de | 2.1 Ley general de salud
Insumos para la salud 2.1.1 Composicion y articulacion.
2.1.2 Regulacion sanitaria sobre medicamentos.

2.2 Reglamento de Insumos para la Salud.

Unidad 3: Documentacion de referencia y | 3.1 FEUM y Farmacopea Herbolaria de los
Normas oficiales mexicanas Estados Unidos Mexicanos.

3.2 NOMs referentes a medicamentos (001, 059,
072,073, 164, 177).

3.3. NOM-220 Instalacion y operacion de la
Farmacovigilancia, NOM 257 para productos
biotecnolégicos. il A ‘5‘»,%

SECRETARIA
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Unidad 4: Marco regulatorio de medicamentos,
remedios herbolarios y suplementos alimenticios
ante COFEPRIS

4.1 Registro Sanitario de Medicamentos
alopaticos, herbolarios y biotecnolégicos.

4.2 Regulacion de Remedios herbolarios.

4.3 Marco
alimenticios.

juridico para  suplementos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas O Nemotecnia a
Estudios de caso Andlisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria O Debate
Ensayo Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Préactica reflexiva O Reporte de lectura O
Tripticos O Explosién oral
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o Experimentacion (practicas) O
exposicion) por parte del docente
Debate o Panel Trabajos de investigacion dorﬁr%en{tzi' |

Tl O
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Lectura comentada Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion d Discusion guiada
Estudio de Casos O Organizadores graficos (Diagramas, | O
etc.)

Foro O Actividad focal O
Demostraciones O | Analogias O
Ejercicios practicos (series de problemas) | O Métodos de proyectos O
Interaccion con la realidad (a través de | O Exploracion de la web
videos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias |
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas Enunciado de objetivo o intenciones O
a otros sitios web, otros)
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje %
Examenes parciales (cuestionarios) 40
_Participa_c,ién _en clase y busqueda de 20
informacién (diagramas y/o resumen)
Presentacion y entrega Proyecto final 40

Total

SECRETARIA
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PERFIL DEL PROFESOR

Profesional que posea conocimiento en el area de Legislacion Farmacéutica y Regulaciéon
Sanitaria, de preferencia con posgrado en Ciencias Farmacéuticas o varios afios de experiencia
en el area.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:

e Schifter Aceves, L., (2014). Las Farmacopeas Mexicanas en la construccion de la
identidad nacional. Revista Mexicana de Ciencias Farmacéuticas, 45(2),43-54. [fecha de
Consulta 24 de Octubre de 2024]. ISSN: 1870-0195. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=57932294006

e Shraddha Thakkar, Elke Anklam, Alex Xu, Franz Ulberth, Jing Li, Bo Li, Marta Hugas,
Nandakumara Sarma, Scott Crerar, Sibyl Swift, Takashi Hakamatsuka, Valeriu Curtui,
William Yan, Xingchao Geng, William Slikker, Weida Tong, Regulatory landscape of
dietary supplements and herbal medicines from a global perspective, Regulatory
Toxicology and Pharmacology, Volume 114, 2020,ISSN 0273-2300,
https://doi.org/10.1016/j.yrtph.2020.104647

e Claudia A. Lewis, Michelle C. Jackson, Jordan R. Bailey, Chapter 15 - Understanding
medical foods under FDA regulations, Editor(s): Debasis Bagchi, Nutraceutical and
Functional Food Regulations in the United States and around the World (Third Edition),
Academic Press, 2019, Pages 203-213, ISBN 9780128164679,
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-816467-9.00015-0

e Ley General de Salud.

e Reglamento de Insumos para la Salud.

e Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos

e [Farmacopea Herbolaria de los Estados Unidos Mexicanos.

e United States Pharmacopeia. USA: USP.

e Reglamento de la LGS en materia de investigaciéon en Salud.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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e NOM-001-2020, NOM-059-2015, NOM-164-2015, NOM-177-2015. NOM-257-2016,
NOM-220-2016, NOM- 248-2011, NOM-072-

e 2012, NOM-073-2015 y otras relacionadas.

e Suplemento para establecimientos dedicados a la venta y suministro de medicamentos y
otros insumos para la salud.

e Normas de Armonizacién Internacional (ICH).

Complementarias:

e Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario para la
Produccion, Investigacion y Uso Medicinal de la Cannabis y sus Derivados
Farmacoldgicos.

e México inicia 2018 como integrante formal de PIC/S
https://www.gob.mx/cofepris/prensa/mexico-inicia-2018-como-integrante-formal-de-pic-s

e Diario Oficial de la Federacién (DOF).

e P4gina de la Comisién Federal para la Proteccion de Riesgos Sanitarios (COFEPRIS):
www.cofepris.gob.mx

e World Health Organization:
e P4gina Web de la FDA
e P4gina Web de la ICH

e PA4gina Web de la USP

Web:

http://www.who.int/en/

http://www.dof.gob.mx.

http://www.fda.gov

http://www.registrarcorp.com

http://www.ema.europa.eu

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales & s
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http://www.cofepris.gob.mx

http://www.farmacopea.org.mx

http://www.ich.org

http://www.who.int

http://www.cofepris.gob.mx/MJ/Paginas/Marco-Juridico.aspx

Otros:
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ENSAYOS PRECLINICOS Y CLINICOS DE PLANTAS MEDICINALES

Y PRODUCTOS FITOTERAPEUTICOS
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Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Unidad de aprendizaje: Ensayos preclinicos

y clinicos de plantas medicinales y productos
terapéuticos

Ciclo de formacién: Basico/Profesionalizante

Eje de formacion: Temético

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dra. Wendy ltzel Escobedo
Hinojosa

Fecha de elaboracion: 01 de mayo de 2019

Actualizado por: Dra. Wendy ltzel Escobedo
Hinojosa

Fecha de revision y actualizacién: febrero 2025

. Caracter de
Horas Horas Horas Tipo de la unidad
Clave L . , Créditos | unidad de Modalidad
tedricas practicas | totales L de
aprendizaje .
aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativo Posgrado Virtual

Programa educativo en los que se imparte:

Medicinales.

Maestria en Investigacién y Desarrollo de Plantas

PRESENTACION

Debido a que la finalidad de la investigacion basica de plantas medicinales es respaldar su uso
antropoldgico para su posterior uso médico en la practica clinica, es importante que el estudiantado
comprenda la importancia de los estudios preclinicos para su posterior paso a los estudios clinicos,
asi como su estructuracion y la interpretacion de los resultados. También es imporiante aapacitarios
para la elaboracion de ensayos preclinicos y clinicos con plantas medlcménés y/oﬁproductos_ L B
fitoterapéuticos, teniendo en consideracion sus fortalezas y limitantes con re = 2
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preclinicos y clinicos de medicamentos de sintesis. De manera adicional sera de gran importancia
el conocer las normas nacionales e internacionales que rigen a los ensayos preclinicos y clinicos en
general, asi como también conocer normas oficiales con respecto al uso de plantas medicinales en
humanos a nivel experimental.

PROPOSITOS

La materia capacitara al estudiantado para la correcta comprension, uso y elaboracion de
anteproyectos de investigacion preclinica y clinica con plantas medicinales.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias basicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacién cientifica y técnica especializada de actualidad en el ambito
de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacion y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucion a los problemas que s=ig £

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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campo de accion, empleando un razonamiento l6gico que le permita generar alternativas y areas
de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Creatividad

Emprende programas socioculturales para promover la calidad en la salud a través de la
identificacion y el uso de las plantas medicinales que satisfagan las necesidades de las
comunidades.

Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Ejecuta actividades encaminadas a alcanzar metas, objetivos personales y profesionales a través
del uso de agendas fisicas o electronicas que le permitan fortalecer su autoconfianza.

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del &mbito cientifico de manera diplomatica y justa, para la busqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el dialogo abierto, respetando los valores éticos de
su entorno académico y social.

Digitales genéricas

Determina si la informacién es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos
respaldados por referencias o estudios verificables.

Socioculturales genéricas
Comunicaciéon en un segundo idioma

Aprende un idioma diferente al natal, incluyendo modismos verbales y no verbales para comunicar
sSus pensamientos y sentimientos de manera mas precisa y variada, cursando una segunda lengua.

Aprecio por laviday la diversidad

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Normaliza la diversidad de culturas, creencias, religiones, caracteristicas fisicas limitantes o raciales
de las personas para generar un ambiente de equidad e igualdad, realizando acciones incluyentes
gue empaticen con la heterogeneidad de la humanidad.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el ambito
de las plantas medicinales.

Analiza la informacion cientifica actualizada para plasmarla en un documento de tesis a través de la
revision y sintesis de diferentes fuentes bibliograficas sobre el tema de las plantas medicinales.

Elabora un proyecto de investigacion para comprobar una hip6tesis mediante criterios apegados al
método cientifico.

Presenta un informe escrito de los resultados del proyecto de investigacion para vincular las
necesidades de innovacion de la empresa y los estandares técnicos y cientificos de la academia,
mediante exposicion y defensa oral en los seminarios de investigacion (tutorales) y foros de
divulgacion.

Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacion comercial de las plantas medicinales para
su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el cumplimiento de
normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su difusion.

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

Aprende sobre las herramientas de tecnologias de la informacién, comunicacién y aprendizaje para
el desarrollo de competencias digitales genéricas aplicadas en las unidades de aprendizaje, asi
Ccomo en su proyecto de investigacién, a través de seminarios y cursos de capacitacion.

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de problematicas de su
entorno con la aplicacioén de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender reaorende_ y
desaprender) W, 2 -
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Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y futuros
a través de un aprendizaje constante y actualizacion de conocimientos y técnicas.

CONTENIDOS

Bloques Temas

Unidad 1: Introduccion. 1.1. Clasificacion de los tipos de estudio.
1.2. Estructura de un proyecto de investigacion.

1.3. Busqueda de fuentes bibliograficas, servicios de
busquedas, y pautas para la evaluacién de articulos
originales.

1.4. Normas generales para la presentacion y
publicacion de ensayos preclinicos y clinicos.

1.5. Normas éticas nacionales e internacionales que
rigen a los ensayos clinicos.

1.6. Normas éticas nacionales e internacionales que
rigen a los estudios de investigacion en animales.

1.7. Normas éticas nacionales e internacionales que
rigen el uso de plantas medicinales en investigacion
clinica.

1.8. Secuencia en la investigacion de plantas
medicinales hasta llegar a los estudios preclinicos y
clinicos.

Unidad 2: Protocolo de investigacion 2.1. Planteamiento del problema

2.2. Pregunta de investigacion

2.3. Hipétesis

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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2.5. Poblacion en estudio

2.6. Criterios de seleccion

2.7. Tamafio de la muestra

2.8. Muestreo

2.9. Variables

2.10. Recoleccion de datos

2.11. Andlisis de datos

2.12. Cronograma

2.13. Presupuesto y financiamiento

2.14. Aspectos éticos (evaluacién por los comités de
ética y consentimiento de informado).

Unidad 3: Elaboracién de un anteproyecto
de investigacion clinica.

3.1. Aplicacion de la metodologia de
investigacién

3.2. Busqueda bibliogréfica, recopilacion y
organizacién de informacion para la
estructuracion del anteproyecto de investigacion
preclinica y clinica

3.3. Andlisis de datos

3.4. Presentacion del anteproyecto

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia

| a
Estudios de caso Analisis de textos

a
Trabajo colaborativo Seminarios

a
Plenaria Debate

|
Ensayo Taller

a
Mapas conceptuales Ponencia cientifica

| a
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis

| a
Mapa mental Monografia

| |
Practica reflexiva Reporte de lectura

| |
Tripticos Explosién oral

|
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o] Experimentacion (practicas) O
exposicion) por parte del docente
Debate o Panel Trabajos de investigacién documental
Lectura comentada Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion O Discusién guiada O
Estudio de Casos O Organizadores graficos (Diagramas, ]
etc.) i ALK

Foro O | Actividad focal

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Demostraciones O | Analogias a
Ejercicios practicos (series de O Métodos de proyectos O
problemas)
Interaccion con la realidad (a través de | O Exploracion de la web O
videos, fotografias,  dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias O
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas Enunciado de objetivo o intenciones O
a otros sitios web, otros)
Foro O Actividad focal O

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Evaluacién mediante calidad de participacion 30 %
individual (valoracion de lectura, debate vy
exposicion).
Evaluacién grupal (trabajo en equipo, exposicion 30 %
dialogada).
Evaluacién del anteproyecto de investigacion 30 %
clinica.
Autoevaluacion de acuerdo al criterio del alumno 10%
en base a su aprendizaje en el curso.

Total

SECRETARIA
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PERFIL DEL PROFESOR

Con doctorado o maestria con experiencia en estudios preclinicos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bésicas:

Hulley, S. B. (2014). Disefio de investigaciones clinicas (42 ed.). Editorial Lippincott.

Hernandez Sampieri, R. (2014). Metodologia de la investigacién (62 ed.). McGraw-Hill.

Gordillo Moscoso, A. A. (2012). Manual de investigacion clinica (12 ed.). Editorial Manual Moderno.
Organizacion Mundial de la Salud. (2020). Normas éticas en investigacion clinica. OMS.

Pérez, J., & Ramirez, M. (2021). Evaluacion de metodologias en investigacion clinica. Revista de
Investigacién Biomédica, 45(3), 120-135.

Soler Cano, D., Silva Valido, J. A., Dranguet Olivero, Y., & Guzman Guzman, V. (2008). Ensayos
clinicos en medicamentos herbales. Universidad de Ciencias Médicas, Departamento de
Investigaciones, Guantanamo, Cuba.

Complementarias:

Web:

Otros:

SECRETARIA
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
AGRICULTURA PROTEGIDA

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Ciclo de formacién: Basico / Profesionalizante

Unidad de aprendizaje: Agricultura protegida | Eje de formacion: Eje Tematico

Semestre: del primero al cuarto semestre

Elaborado por: Dr. Porfirio Juarez Lopez Fecha de elaboracién: mayo de 2017
Actualizado por: Dr. Porfirio Juarez Lopez Fecha de revision y actualizacion: octubre de 2024
Horas Horas Horas Tipo de Caracter de
Clave Créditos | unidad de | la unidad de | Modalidad

tedricas | préacticas | totales . .
aprendizaje | aprendizaje

No Aplica 2 4 6 8 Optativa Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas
Medicinales.

PRESENTACION

En la agricultura protegida las plantas medicinales se producen en condiciones ambientales
adecuadas que les permite expresar todo su potencial genético, debido a que se controlan
principalmente condiciones de temperatura, radiacion y humedad relativa, asi como la nutricién
vegetal. Ademas, las estructuras empleadas en agricultura protegida sirven de proteccién contra
insectos, malezas y condiciones ambientales adversas, por lo que es de esperarse altos
rendimientos y calidad de exportacion.
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PROPOSITOS

Diagnosticar la situacion actual de la agricultura protegida en México y en el mundo, asi como
identificar los factores que influyen en su desarrollo. Asimismo, integrar los fundamentos de la
nutricién vegetal, tipos de sustratos y los elementos de la solucion nutritiva. En la Ultima parte de la
unidad de aprendizaje, el estudiantado analizara las principales tecnologias de produccion de
plantas medicinales en sistemas protegidos, tales como invernadero y casa sombra, donde se
producen cultivos tanto en suelo como en hidroponia.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el
ambito de las plantas medicinales para la generacién de investigacion basica y aplicada de
calidad, obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con
la finalidad de comunicar los resultados a la sociedad.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
unidades de aprendizaje de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucién a los problemas que se le presenten en
su campo de accion, empleando un razonamiento l6gico que le permita generar alternativas y
areas de oportunidad.

Socioemocionales genéricas
Trabajo colaborativo

Trabaja en equipo aportando su expertise para fomentar la mejora continua de lis) condL"lones en

diferentes contextos sociales (empresariales, educativos, etc.) de una man&ra dr"nomusa e ’

incluyente.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Digitales genéricas
BuUsqueda, valoracién y gestién de informacion

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos
respaldados por referencias o estudios verificables.

Socioculturales genéricas
Emprendimiento

Identifica areas de oportunidad personales y en su entorno para obtener resultados satisfactorios
a través de estrategias creativas, individuales y grupales que brinden mejores capacidades y
confianza en si mismo.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

e Desarrolla el pensamiento critico y analitico para la mejora de las actividades de planeacion,
produccion y comercializacion de los productos herbolarios sustentables, mediante el analisis y
discusién de problemas en contextos reales de las empresas, organizaciones comunitarias y
academia.

e Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacion comercial de las plantas medicinales
para su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el
cumplimiento de normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su
difusion.

Competencias transferibles para el trabajo

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de problematicas de su
entorno con la aplicacién de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y
futuros a través de un aprendizaje constante y actualizacién de conocimientos y técnicas.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Bloques

Temas

Unidad 1: Introduccion.

1.1 Situacién actual y perspectivas de la
agricultura protegidas.

1.2 La agricultura protegida a nivel mundial y en
México.

1.3 Beneficios y retos de la agricultura protegida.

1.4 Tendencias y perspectivas de la agricultura
protegida.

Unidad 2: Factores que determinan el desarrollo
de la agricultura protegida.

2.1 Factores climéticos.
2.2 Factores econdmicos.

2.3 Factores sociales.

Unidad 3: Caracteristicas de las estructuras
utilizadas en la agricultura protegida.

3.1 Invernaderos.
3.2 Casas sombra.
3.3 Acolchado.

3.4 Cubiertas flotantes

Unidad 4: La agricultura protegida en un
contexto de cambio climatico.

4.1 Crecimiento y desarrollo vegetal en un
ambiente cambiante.

4.2 Impacto del cambio climatico en la
produccion de plantas medicinales.

Unidad 5: Tipos de sustratos

5.1 Sustratos inorgénicos.

5.2 Sustratos organicos.

Unidad 6: Preparacion y manejo de la solucién
nutritiva

6.1 Fundamentos de nutricién vegetal.
6.2 Tipos de solucion nutritiva.
6.3 Fertilizantes para solucién nutritiva

5.4 Solucién nutritiva complet":i J
L
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Unidad 7: Sistemas de produccion en agricultura | 7.1 Cultivo en suelo
protegida 7.2 Cultivo sin suelo: sustratos e hidroponia.
7.3 Componentes de un sistema hidropénico

7.4 Principales plantas medicinales producidas
en agricultura protegida.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas X Nemotecnia a
Estudios de caso X Andlisis de textos X
Trabajo colaborativo O Seminarios O
Plenaria O Debate |
Ensayo X Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos O Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva O Reporte de lectura X
Tripticos O Explosién oral X
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o0 | X Experimentacion (practicas) X
exposicion) por parte del docente L_L_ j B r“‘_ ‘\?g ‘
Debate o Panel O Trabajos de investigacion dc,}a,u

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



%

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL (ENEEV!EMN
ESTADO DE MORELOS EN BIOTECNOLOGIA
Lectura comentada X Anteproyectos de investigacion a
Seminario de investigacion d Discusion guiada X
Estudio de Casos X Organizadores graficos (Diagramas, | O
etc.)

Foro O Actividad focal O
Demostraciones X Analogias O
Ejercicios practicos (series de problemas) | O Métodos de proyectos O
Interaccion con la realidad (a través de | X Exploracion de la web X
ideos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias |
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas | X Enunciado de objetivo o intenciones O
a otros sitios web, otros)
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes 30
Practicas 30
Ensayo 20
Exposicion oral 20
Total

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PERFIL DEL PROFESOR

Personas con grado de Doctorado en Agronomia o en Horticultura, con experiencia sistemas de
produccion en agricultura protegida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bésicas:
Aftab, T. and Rehman, K. H. 2022. Sustainable Plant Nutrition. Elsevier. 409 p.

Benton J.J. 2007. Tomato Plant Culture: in the field, greenhouse, and home garden. Second
edition. CRC Press. 420 p.

Cadahia L., C. 2005. Fertirrigacion. Cultivos horticolas, frutales y ornamentales. Tercera edicion
revisada. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 681 p.

Castilla-Prados, N. 2007. Invernaderos de plastico: tecnologia y manejo. MundiPrensa. Madrid,
Espafa. 462 p.

Juéarez-Lépez P., Bugarin-Montoya R., Castro-Brindis R., Sanchez-Monte6n A.L., Cruz-Crespo
E., Juarez-Rosete C.R., Alejo-Santiago G., Balois-Morales. 2011. Estructuras utilizadas en la
agricultura protegida. Revista Fuente. 3(8): 21-27.

Resh H. M. 2022. Hydroponic Food Production. Eight edition. CRC Press. 642 p.

Rengel Z., Cakmak, I. and White, P.J. 2023. Marschner's Mineral Nutrition of Plants. Forth edition.
Elsevier. 795 p.

Complementarias:

Rees, D.; Farrell, G.; Orchard, J. 2012. Crop Post-Harvest: Science and Technology: Perishables.
Blackwell Publishing Ltd, West Sussex, UK. 464 p.

Kemble, J.M. 2011. Vegetable Crop Handbook. North Carolina Vegetable Association. 284 p.

Bautista M., N., J. Alvarado L. 2006. Produccién de jitomate en invernadero. Prir; 'euarem;presmn
Colegio de Postgraduados. Estado de México, México. 265 p.
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Castellanos, Z. J. (ed.). 2010. Manual de Produccion de Tomate en Invernadero. INTAGRI. 458
p.

Web:

https://www.hortalizas.com/innovacion/agricultura-protegida/

https://ceac.arizona.edu/about/facilities

https://aggie-horticulture.tamu.edu/vegetable/guides/the-crops-of-texas/herbs-and-spices/

Otros:

=
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
MODELOS ANIMALES DE EXPERIMENTACION

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Ciclo de formacioén: Basico/Profesionalizante

Unidad de aprendizaje: Modelos animales ] B —
. . Eje de formacion: Tematico
de experimentacion

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dra. Nayeli Monterrosas _
_ Fecha de elaboracion: 01 de mayo de 2019
Brisson

Actualizado por: Dra. Nayeli Monterrosas o o
Fecha de revision y actualizacion: febrero 2025

Brisson
. Caracter de
Horas Horas Horas Tipo de la unidad
Clave L. . Créditos | unidad de Modalidad
tedricas | préacticas | totales . de
aprendizaje .
aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativo Posgrado | Presencial

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacién y Desarrollo de Plantas
Medicinales.

PRESENTACION

Proporcionara al estudiantado conocimientos basicos en cuanto al uso y manejo adecuado de
modelos animales para experimentacion.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

El curso formara al estudiantado en la adquisicion de conocimientos y habilidades pertinentes a la
investigacion en productos naturales, abordando temas fundamentales en el trabajo tedrico-practico,
como son los principales modelos animales actualmente empleados para la evaluacion
farmacoldgica de plantas medicinales sobre diferentes trastornos, el uso y manejo adecuado de éstos
para la experimentacion, asi como la identificacion de las posibilidades y limitaciones de cada uno.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el ambito
de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Creatividad

Emprende programas socioculturales para promover la calidad en la salud a través de la
identificacion y el uso de las plantas medicinales que satisfagan las necesidades de las
comunidades.

Socioemocionales genéricas

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Orientacion al logro

Ejecuta actividades encaminadas a alcanzar metas, objetivos personales y profesionales a través
del uso de agendas fisicas o electronicas que le permitan fortalecer su autoconfianza.

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Apertura a la experiencia

Integra a su quehacer cientifico conocimiento novedoso sobre plantas medicinales para mantenerse
vigente, actualizado, generar su propia informacion y desarrollar proyectos de investigacion cientifica,
tecnoldgica y humanistica, asistiendo a talleres y seminarios sobre el tema.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del ambito cientifico de manera diplomatica y justa, para la busqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el didlogo abierto, respetando los valores éticos de
su entorno académico y social.

Digitales genéricas
Busqueda, valoracion y gestién de informacion

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos respaldados
por referencias o estudios verificables.

Comunicacioén y colaboracién en linea

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos respaldados
por referencias o estudios verificables.

Socioculturales genéricas
Comunicacién en un segundo idioma

Aprende un idioma diferente al natal, incluyendo modismos verbales y no verbales para comunicar
sus pensamientos y sentimientos de manera mas precisa y variada, cursando una segunda lengua.

Responsabilidad social y ciudadana

Actla de manera integra y responsable para tener un impacto positivo en la sociedad, a través de
una continua autocritica desde el punto de vista ético y moral.

Competencias laborales

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




ALY
)5

\‘}
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CEI B .
ESTADO DE MORELOS N N BIOTECNOLOGIA
Competencias especificas disciplinares
) Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y

organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el @ambito
de las plantas medicinales.

° Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y tedrico para aportar
soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del desarrollo de un
proyecto de investigacién vinculado con empresas u organizaciones comunitarias.

) Elabora un proyecto de investigacion para comprobar una hip6tesis mediante criterios
apegados al método cientifico.

° Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacién comercial de las plantas medicinales
para su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el cumplimiento
de normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su difusion.

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

Aprende sobre las herramientas de tecnologias de la informacién, comunicacién y aprendizaje para
el desarrollo de competencias digitales genéricas aplicadas en las unidades de aprendizaje, asi
COmo en su proyecto de investigacion, a través de seminarios y cursos de capacitacion.

Socioemocionales para el trabajo

Desarrolla habilidades para desempefiarse de forma integra y responsable en su ambito profesional
y personal a través de la identificacion y el manejo de las emociones.

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de problematicas de su
entorno con la aplicacién de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y futuros
a través de un aprendizaje constante y actualizacién de conocimientos y técnicas.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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CONTENIDOS
Bloques Temas
Unidad 1: Introduccion. 1.1 Experimentacion animal: Perspectiva

cientifica sobre el uso de modelos animales.

1.2 Uso y manejo de animales (Transporte y
utilizacion de animales de laboratorio).

1.3 Acondicionamiento de animales.

Unidad 2: Variables que influyen en la | 2.1 Instalaciones y condiciones ambientales
experimentacion animal. adecuadas

2.1.1 Control de factores ambientales (Luz y
Temperatura).

2.1.2 Tipos de instalaciones (Unidades de
barrera).

2.1.3 Areas de control de asepsia (Area gris,
Area blanca y Area de experimentacion).

2.2 Nutricién y alimentacion.
2.2.1 Requisitos nutritivos y tipos de dieta.

2.3 Comportamiento y bienestar.

Unidad 3: Protocolos experimentales. 3.1 Almacenamiento y transporte de animales.

3.2 Procedimientos no quirdrgicos:
Administracion via intraperitoneal, oral vy
endovenosa.

3.3 Procedimientos quirdrgicos: Asepsia Yy
control post operatorio.

3.4 Analgesia, anestesia y eutanasia: Principios

basicos.

Unidad 4: Principales modelos animales para | 4.1 Modelos animales para hipertension.
diferentes trastornos. :

4.2 Modelos animales antiif.lﬂ;}amat&f‘éos\

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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4.4 Modelos animales para ansiedad.

4.5 Modelos animales para memoria Yy
aprendizaje.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia O
Estudios de caso Andlisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria Debate
Ensayo O | Taller O
Mapas conceptuales Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos O Elaboracion de sintesis
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva O Reporte de lectura
Tripticos O Explosién oral
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o] Experimentacion (practicas)
exposicion) por parte del docente
Debate o Panel Trabajos de investigacién documental
Lectura comentada Anteproyectos de investiga&ig;] . s
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Seminario de investigacion O | Discusion guiada |
Estudio de Casos Organizadores graficos (Diagramas,
etc.)
Foro | Actividad focal O
Demostraciones O | Analogias O
Ejercicios practicos  (series de | O Métodos de proyectos
problemas)
Interaccion con la realidad (a través de Exploracion de la web O
videos, fotografias,  dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas Enunciado de objetivo o intenciones O
a otros sitios web, otros)
Foro O | Actividad focal |
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Evaluacién a través de un examen tedérico por
unidad que permita evaluar el razonamiento y 40 %
pensamiento critico del contenido tematico.

Actividades  académicas  complementarias
(trabajos  teoricos/practicos,  exposiciones,
ensayos, andlisis de articulos cientificos,
material audiovisual generado mediante la
aplicacion de TICs, etc.).

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Asistencia (virtual y/o presencial) 15%
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Con doctorado o maestria con experiencia en investigacion de plantas medicinales y el empleo
de modelos animales para la experimentacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:
Dornas, W. C., & Silva, M. E. (2011). Animal models for the study of arterial hypertension. Journal
of Biosciences, 36(4), 731-737.

Arias, J., & Balibrea, J. (2007). Modelos animales de intolerancia a la glucosa y diabetes tipo 2.
Nutricion Hospitalaria, 22(2), 160-168.

Abelaira, H., Réus, G., & Quevedo, J. (2013). Animal models as tools to study the pathophysiology
of depression. Revista Brasileira de Psiquiatria, 35(2), 112-120.

Jozsef, H., & Mano, A. (2012). Current animal models of anxiety, anxiety disorders and anxiolytic
drugs. Current Opinion in Psychiatry, 25(1), 59-64.

McGonigle, P., & Ruggeri, B. (2014). Animal models of human disease: Challenges in enabling
translation. Biochemical Pharmacology, 87(1), 162-171.

Soler Cano, D., Macias Bestard, C., Pereira Relis, E., Dranguet Olivero, Y., Guzman Guzman,
V., & Calzada Rodriguez, A. (2007). Farmacologia de las plantas medicinales. Revista
Informacion Cientifica, 66(2), 1-10.

Complementarias: ------------------------

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

PRINCIPIOS DE METODOS ESPECTROSCOPICOS EN PRODUCTOS
NATURALES

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Unidad de aprendizaje: Principios de métodos
espectroscopicos en productos naturales

Ciclo de formacién: Basico/Profesionalizante

Eje de formacion: Temético

Semestre: primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dra. Mayra Yaneth Antinez
Mojica

Fecha de elaboracién: diciembre 2020

Actualizado por: Dr. Fernando Cuevas

Fecha de revision y actualizacion: septiembre 2024

Remigio
Horas Horas Horas Tipo de Caracter de
Clave L. . Créditos | unidad de | la unidad de | Modalidad
tedricas | practicas | totales . .
aprendizaje | aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativa Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas

Medicinales.

PRESENTACION

Esta unidad de aprendizaje proporciona al estudiantado una comprension profunda de las técnicas
espectroscopicas mas relevantes para el analisis y caracterizacion de productos naturales de interés
guimico, farmacologico, biol6gico y ambiental. Estas técnicas son herramientas fundamentales para
la identificacion precisa y detallada de estructuras moleculares de los compuestos, que se encuen ran | i

en plantas, hongos, animales y otros recursos naturales.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

Comprender los principios fundamentales de las técnicas espectroscépicas mas utilizadas en el
andlisis de productos naturales.

Desarrollar habilidades para interpretar los espectros de UV-Vis, IR y RMN, aplicAndolos al anélisis
de productos naturales.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas practicos y en la identificacion
de compuestos naturales complejos.

Fomentar el pensamiento critico en la seleccion de la técnica mas adecuada para un analisis
especifico segun el tipo de muestra.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias basicas

Razonamiento l6gico-matematico

Plantea alternativas de uso de plantas medicinales y sus derivados para el mantenimiento de la
salud a través de la comprobacién cientifica de sus propiedades bioldgicas y en la seleccion critica
y rigurosa de literatura especializada.

Razonamiento cientifico

Genera conocimientos cientificos de investigacion y desarrollo de proyectos en plantas
medicinales para brindar alternativas de solucién a los problemas de salud, mediante el uso de
herramientas tecnolégicas actuales (software, plataformas, bases de datos, etc).

Competencias genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucién a los problemas que se le presenten en
su campo de accion, empleando un razonamiento l6gico que le permita generar alternativas y
areas de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que h

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales e
SECRETARIA
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cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.
Socioemocionales genéricas
Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del &mbito cientifico de manera diplomatica y justa, para la busqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el didlogo abierto, respetando los valores éticos
de su entorno académico y social.

Digitales genéricas
BuUsqueda, valoraciéon y gestién de informacion
Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad

académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos
respaldados por referencias o estudios verificables.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

e Analiza la informacion cientifica actualizada para plasmarla en un documento de tesis a través
de la revision y sintesis de diferentes fuentes bibliograficas sobre el tema de las plantas
medicinales.

e Elabora un proyecto de investigacion para comprobar una hip6tesis mediante criterios apegados
al método cientifico.

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

Aprende sobre las herramientas de tecnologias de la informacion, comunicacion y aprendizaje
para el desarrollo de competencias digitales genéricas aplicadas en las unidades de aprendizaje,
asi como en su proyecto de investigacion, a través de seminarios y cursos de capacitacion.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y
futuros a través de un aprendizaje constante y actualizacién de conocimientos y técnicas.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales e
SECRETARIA
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Bloques

Temas

I. Introduccion a la espectroscopia.

1.1 Espectro electromagnético
1.2 Tipos de espectros

1.3 Aplicaciones

Il. Espectroscopia Ultravioleta-Visible (UV-Vis).

2.1 Cromoforos, longitud de onda maxima y Ley
Lamber-Beer

2.2 UV-Vis
2.3 Aplicaciones de espectrofotometria de UV

2.4 Ejercicios de interpretacion de espectros de
UV de productos naturales

Ill. Espectroscopia de Infrarrojo (IR).

3.1 Introduccidn a espectroscopia infrarroja
3.2 Tipos de vibraciones de enlaces
3.3 Grupos funcionales en productos naturales

3.4 Ejercicios de interpretacion de espectros de
IR de productos naturales

IV. Resonancia Magnética Nuclear (RMN).

4.1 Principios generales de RMN
4.2 RMN de 'H

4.3 RMNde BC

4.4 RMN 2D: COSY, HMBC, HSQC

4.5 Ejercicios de interpretacion de espectros
de RMN de productos naturales.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
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Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas X Nemotecnia
Estudios de caso O | Andlisis de textos
Trabajo colaborativo X Seminarios
Plenaria [0 | Debate

Ensayo O | Taller

Mapas conceptuales X Ponencia cientifica
Disefio de proyectos O | Elaboracién de sintesis
Mapa mental X Monografia
Practica reflexiva 0 | Reporte de lectura
Tripticos 0 | Explosion oral
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o | X Experimentacion (préacticas)
exposicion) por parte del docente

Debate o Panel [0 | Trabajos de investigacion documental
Lectura comentada X Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion 0 | Discusion guiada

Estudio de Casos [0 | Organizadores graficos (Diejram

etc.)

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Foro O | Actividad focal ]
Demostraciones O | Analogias X
Ejercicios practicos (series de problemas) | X Métodos de proyectos O
Interaccion con la realidad (a través de | 0 | Exploracion de la web X
videos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O | Portafolio de evidencias ]
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas | X Enunciado de objetivo o intenciones O
a otros sitios web, otros)
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Examen ler parcial 20 %
Examen 2do parcial 20 %
Examen 3er parcial 20 %
Tareas (mapas conceptuales, mapa mental y

analisis de textos) 20 %
Participacién en la solucién de problemas 10 %
Debate 10 %

Total

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PERFIL DEL PROFESOR

Personas con nivel maestria y/o doctorado con formacion profesional en Biologia, Quimica o
areas a fines con conocimiento en técnicas analiticas de IR, UV y RMN de metabolitos
secundarios, preferentemente con experiencia en docencia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:

Field, L. D.; Li, H. L.; Magill A. M. (2020). Organic Structures from Spectra (6 ed.). John Wiley
& Sons.

Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S.; Vyvyan, J. R. (2015) Introduction to Spectroscopy (5
ed.). GENGAGE Learning.

Complementarias:

Silverstain, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J. (2014). Spectrometric Identification of Organic
Compounds (8 ed.). John Wiley & Sons.

Lambert, J. B.; Shurvell H. F.; Lightner, D. A.; Cooks, R. G. (2014) Organic Structural
Spectroscopy (2 ed.). Pearson.

Web:

Organic Structure Elucidation. https://structureworkbook.nd.edu/ (Consultado 8 de octubre de
2024).

Web Spectra Problems in NMR and IR. https://webspectra.chem.ucla.edu/index.html
(Consultado 8 de octubre del 2024).

Otras:

Berger, S. & Sicker, D. (2009). Classics in spectroscopy: isolation and structure elucidation of
natural products. John Wiley & Sons.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
PURIFICACION DE METABOLITOS

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacioén y Desarrollo de Plantas Medicinales

Ciclo de formacioén: Basico/Profesionalizante

Unidad de aprendizaje: Purificacion de

i Ej formacion: Temati
Metabolitos je de formacio ematico

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dr. Nahim Salgado Medrano

Fecha de elaboracién: 16 de diciembre de 2020

Actualizado por: Dr. Nahim Salgado Medrano

Fecha de revisién y actualizacion: febrero 2025

Horas Horas Horas L T!po de Cara.cter de Modalida
Clave L . , Créditos | unidad de | la unidad de
tedricas practicas | totales o . d
aprendizaje | aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativo Posgrado Preslenua

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas
Medicinales.

PRESENTACION

En el presente curso se adquirirdn los conocimientos necesarios para realizar la purificacion efectiva
de metabolitos de plantas, a través de la revisién de informacién seleccionada sobre productos
naturales, planeaciones experimentales adecuadas, la revisibn de diferentes preparaciones de
productos de plantas y la aplicacion de metodologias eficaces para el aislamiento y visualizacién de
metabolitos. Por otro lado, la introduccion a metodologias espectroscopicas y espectrométricas
permitiran resaltar la importancia de la obtencion de un alto grado de pureza de in metal: ollto Lara "‘«»g

su caracterizacion estructural.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

El presente curso formara estudiantes habiles en el area de los productos naturales, que contaran
con una capacidad de analisis y planeaciéon independiente adquirida mediante la resolucion de
dificultades metodoldgicas y bioldgicas relacionadas con la purificacion de metabolitos.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el ambito
de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y andlisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacion y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Razonamiento l6gico-matematico

Plantea alternativas de uso de plantas medicinales y sus derivados para el mantenimiento de la
salud a través de la comprobacién cientifica de sus propiedades biologicas y en la seleccién critica
y rigurosa de literatura especializada.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas

Resolucién de problemas

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucién a los problemas que se le presenten en su
campo de accion, empleando un razonamiento légico que le permita generar alternativas y areas
de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Aprecio por laviday la diversidad

Respeta a la naturaleza para mejorar la calidad de vida presente y generaciones futuras, llevando
a cabo habitos cotidianos que no dafien su entorno inmediato.

Competencias laborales

Especificas disciplinares

Desarrolla proyectos de investigacién aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el ambito
de las plantas medicinales.

Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y teérico para aportar
soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del desarrollo de un
proyecto de investigacion vinculado con empresas u organizaciones comunitarias.

Elabora un proyecto de investigacién para comprobar una hipétesis mediante criterios apegados al
método cientifico.

Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacidon comercial de las plantas medicinales para
su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el cumplimiento de
normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su difusion.

Transferibles para el trabajo

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucion de probleméticas de su
entorno con la aplicacion de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

Reconaoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y futuros
a través de un aprendizaje constante y actualizacion de conocimientos y técnicas.

CONTENIDOS

Bloques Temas

Unidad 1: Seguridad Experimental 1.1 Seguridad en el laboratorio

1.2 Clasificacion de disolventes

1.3 Toxicocinética y toxicodinamia de
disolventes

1.4 Planeacion experimental

Unidad 2: Metabolitos Secundarios de 2.1 Sintesis y clasificacion de metabolitos
Plantas secundarios

2.3 Produccion de metabolitos secundarios

2.4 La simbiosis en la produccion de metabolitos
de plantas

2.5 Aplicacion de los metabolitos secundarios

Unidad 3: Preparaciones Vegetales y 3.1 Preparaciones Vegetales (extractos,
fraccionamiento infusién, decoccion)

3.2 Secado, resuspension y cuantificacion del
rendimiento. 0| f M %
) \Y

Y i

L ) s /B e X

3.3 Visualizacion de metabolitos (revel
g

|
(7

adores)
o

3.4 La cromatografia en

SECRETARIA
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herramienta en el fraccionamiento y purificacion
de metabolitos

3.5 Fraccionamiento por columna abierta
3.6 Purificacion y cuantificacion de metabolitos

por cromatografia de alta resolucion (CLAR)

Unidad 4: Caracterizacion Estructural de | 4.1 Espectrometria de masas

Metabolitos Secundarios. 4.2 Resonancia Magnética nuclear

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)
Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia O
Estudios de caso Analisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria O Debate
Ensayo O Taller
Mapas conceptuales Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis O
Mapa mental Monografia O
Practica reflexiva Reporte de lectura
Tripticos O Explosién oral
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Presentacion oral (conferencia o
exposicién) por parte del docente

Experimentacion (préacticas)

Debate o Panel

Trabajos de investigacién documental

X

Lectura comentada

Anteproyectos de investigacion

X

Seminario de investigacion d Discusion guiada
Estudio de Casos Organizadores graficos (Diagramas, | O
etc.)

Foro O Actividad focal O

Demostraciones O | Analogias a

Ejercicios practicos (series Métodos de proyectos O
de problemas)

Interaccién con la realidad (a través de Exploracion de la web O

videos, fotografias,  dibujos software

especialmente disefiado)

Archivo O Portafolio de evidencias O

Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o intenciones O

ligas a otros sitios web, otros)

Foro O Actividad focal O

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,

experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Evaluacion a través de un examen tedrico por
unidad que permita evaluar el razonamiento

. o . ‘. 50 %
y pensamiento critico del contenido tematico

Actividades académicas complementarias
(trabajos tedricos/practicos, exposiciones,
ensayos, andlisis de articulos cientificos,
material audiovisual generado mediante la
aplicacion de TICs, etc.).

50 %

Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctorado o maestria con experiencia en técnicas espectroscopicas de metabolitos secundarios.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Basicas:

Crowley, T. E. (2019). Purification and characterization of secondary metabolites: A laboratory
manual for analytical and structural biochemistry. Academic Press.

Armarego, W. L. (2017). Purification of laboratory chemicals. Butterworth-Heinemann.

Leela, K., & Devi, A. C. (2017). Isolation, purification, and application of secondary metabolites
from Parmelia perlata. Biosciences Biotechnology Research Asia, 14(4), 1265-1273.
https://biotech-asia.org

Sugimoto, S., Wanas, A. S., Mizuta, T., Matsunami, K., Kamel, M. S., & Otsuka, H. (2014).
Structure elucidation of secondary metabolites isolated from the leaves of Ixora undulata and their
inhibitory activity toward advanced glycation end-products formation. Phytochemistry, 108, 189-
195.

Barthwal, R., & Mahar, R. (2024). Exploring the significance, extraction, and characterization of
plant-derived secondary metabolites in complex mixtures. Metabolites, 14(2), 119.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Zhao, X., Zheng, L., Shi, Q., Lin, Y., Zeng, Z., Song, C., Jin, S., & Xiao, L. (2024). Comparative
pharmacognosy and secondary metabolite analysis of Balanophora herbs from different sources.
Hereditas, 161, Article 19.

Complementarias: Articulos cientificos

Web:

http://nmrweb.chem.ox.ac.uk/nmr-experiments.aspx

Otros:

=
T [ L
,i. l.u‘:\n:u @%rm \ ra \ /
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
BIOESTADISTICA

Unidad académica Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Ciclo de formacién: Basico / Profesionalizante

Unidad de aprendizaje: Bioestadistica Eje de formacion: Temético

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dr. Victor Manuel Hernandez

) . . -, Fecha de elaboracién: noviembre 2012
Velazquez y Dr. Antonio Castillo Gutiérrez

Actualizado por: Dr. Victor Manuel Hernandez

. g Fecha de revision y actualizacion: septiembre 2024
Velazquez y Dra. Susana Valencia Diaz y P

Horas Horas Horas , . T!po de Cara.cter de Modalida
Clave: , . .. Créditos | unidad de | la unidad de
tedricas: | practicas: | totales o . d
aprendizaje | aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativa Posgrado PresTnC|a

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Investigacién y Desarrollo de Plantas
Medicinales.

PRESENTACION

La investigacién cientifica (hacia donde se dirige este curso) se inicia a partir de preguntas concretas
y la o las respuestas que se den a éstas, genera un sin nimero de datos que requieren un
ordenamiento y un analisis razonado. La investigacién cumple, generalmente, con dos propdsitos
fundamentales: a) producir conocimiento y teorias (investigacion basica), y b) resolver problemas Y

practicos (investigacién aplicada). En ambos casos, el anélisis de datos es de prin.ordial iiriportaticia « g o
para derivar conclusiones objetivas. Las herramientas que aqui se aprenzis

estudiantado organizar objetivamente su protocolo de investigacion, establec; Nk S |3i'99,.]"]t§3:§|f

‘---..‘_r—.'_;_.r_f';:‘_ | .
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adecuadas para dar solucién a problemas biotecnolégicos y obtener conclusiones razonables
basadas en mediciones y datos tangibles generados de la experimentacién y observacion.

PROPOSITOS

Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiantado contard con los criterios para establecer
hipotesis de trabajo y seleccion de tipos de mediciones y andlisis de datos que le permitan obtener
conclusiones validadas por conceptos, terminologia y procedimientos estandarizados de la
estadistica inferencial.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias basicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacién cientifica y técnica especializada de actualidad en el
ambito de las plantas medicinales para la generacion de investigacién basica y aplicada de
calidad, obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con
la finalidad de comunicar los resultados a la sociedad.

Razonamiento l6gico-matematico

Plantea alternativas de uso de plantas medicinales y sus derivados para el mantenimiento de la
salud a través de la comprobacion cientifica de sus propiedades biolégicas y en la seleccion critica
y rigurosa de literatura especializada.

Razonamiento cientifico

Genera conocimientos cientificos de investigacion y desarrollo de proyectos en plantas
medicinales para brindar alternativas de solucién a los problemas de salud, mediante el uso de
herramientas tecnolégicas actuales (software, plataformas, bases de datos, etc).

Competencias genéricas

Cognitivas-metacognitivas

Pensamiento critico

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales B
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Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Digitales genéricas
BuUsqueda, valoraciéon y gestién de informacion

Determina si la informacion es pertinente en su investigacion cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos
respaldados por referencias o estudios verificables.

Comunicacion y colaboracién en linea

Determina si la informacion es pertinente en su investigacién cientifica para asegurar la integridad
académica de su proyecto mediante el uso de buscadores, plataformas y bases de datos
respaldados por referencias o estudios verificables.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

e Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el
ambito de las plantas medicinales.

e Elabora un proyecto de investigacion para comprobar una hipétesis mediante criterios apegados
al método cientifico.

e Presenta un informe escrito de los resultados del proyecto de investigacion para vincular las
necesidades de innovacion de la empresay los estdndares técnicos y cientificos de la academia,
mediante exposicion y defensa oral en los seminarios de investigacion (tutorales) y foros de
divulgacion.

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

Aprende sobre las herramientas de tecnologias de la informacion, comunicacion y aprendizaje
para el desarrollo de competencias digitales genéricas aplicadas en las unidades de aprendizaje,
asi como en su proyecto de investigacion, a través de seminarios y cursos de capacitacion.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

B

.’LA
.

Reconaoce el constante camblo en su entorno profeS|onaI para adaptarse a_retos D
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Bloques

Temas

|. Estadistica descriptiva.

1.1 Variables
1.2 Poblaciéon y muestra
1.3 Medidas de tendencia central

1.4 Dispersion y variabilidad

Il. Probabilidad.

2.1 Elementos de probabilidad
2.2 Distribucién Binomial
2.3 Distribuciéon Poisson

2.4 Distribucién Normal

lll. Inferencia sobre una y dos poblaciones
(Pruebas Paramétricas y No paramétricas).

3.1 Prueba de una muestra, intervalo de

confianza.

3.2 Prueba de hipétesis de dos muestras
independientes

3.3 Prueba de hipétesis de dos muestras
dependientes

V. Disefos experimentales
Paramétricas y No paramétricas)

(Pruebas

4.1 Disefio completamente al azar
4.2 Disefio bloques al azar

4.3 Disefio cuadro latino

4.4 Prueba de Kruskal y Wallis

4.5 Prueba de Friedman

V. Comparacion multiple de medias y contrastes
ortogonales.

5.1 Prueba de Tukey
5.2 Prueba DMS
5.3 Contrastes ortogonales

5.4 Pruebas no paramétricas

VI. Asociacion de dos variables.

6.1 Analisis de regresion

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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6.2 Analisis de correlacion

VIl Arreglos de tratamientos (Parcelas Divididas | 7.1 Experimentos Factoriales
y Factoriales). 7.2 Parcelas divididas

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)
Aprendizaje basado en problemas X Nemotecnia O
Estudios de caso X Andlisis de textos O
Trabajo colaborativo X Seminarios O
Plenaria d Debate a
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos X Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva O Reporte de lectura O
Tripticos O Explosién oral X
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion  oral  (conferencia o | X Experimentacion (préacticas) |
exposicion) por parte del docente
Debate o Panel O | Trabajos de investigacion docj-i:q:weﬂ?éi’% ) “ ° “%?E N
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Lectura comentada X Anteproyectos de investigacion a
Seminario de investigacion d Discusion guiada |
Estudio de Casos X Organizadores graficos (Diagramas, | X
etc.)

Foro O Actividad focal O
Demostraciones X Analogias O
Ejercicios practicos (series de problemas) | X Métodos de proyectos X
Interaccion con la realidad (a través de | X Exploracion de la web O
ideos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias |
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas | X Enunciado de objetivo o intenciones O
a otros sitios web, otros)
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
EXAMEN ler PARCIAL 30 %
EXAMEN 2do PARCIAL 30 %
PRACTICAS 40 %
Total 100 %

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PERFIL DEL PROFESOR

Personas con nivel maestria y/o doctorado con formacion profesional en Biologia, Biotecnologia,
Agronomia, Matematicas o areas afines a las Ciencias Bioldgicas o de la salud, con conocimiento
en uso, manejo y analisis de bases de datos bioldgicos, hojas de célculo y software estadistico
especializado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:

Leps, J. y Smilauer, P (2020). Biostatistics with R. An introductory Guide for Field Biologists.
Cambridge University Press.

Sokal, R. R. y Rolhf, F. J. (2011). Biometry (4° ed.). W. H. Freeman.
Zar, J. H. (2010). Biostatistical analysis. Pearson Education, Inc.

de Oteyza, Elena, Lam, Emma, Hernandez, C., Carrillo, A. 2015. Probabilidad y Estadistica.
Pearson Ed.

Gutiérrez, E., Vladimirovna, Olga. 2017. Probabilidad y estadistica. Aplicaciones a la ingenieria y
ciencias. Grupo Editorial Patria S.A. de C. V.

Complementarias:

Mendenhall, W., R. J. Beaver, y Beaver, B. M. (2009). Introduccién a la Probabilidad y Estadistica.
CENGAGE Learning.

Siegel, S. y Castellan, N. J. (2005). Estadistica no paramétrica aplicada a las ciencias de la
conducta. Editorial Trillas.

James, G., Witten, Daniela, Hastie, T., Tibshirani, R. 2021. An introduction to statistical learning:
with applications in R. Springer.

SECRETARIA
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Web:

Statistica para Windows https://www.statistica.com/en/statistica-resources

Vassarstats http://vassarstats.net/

R Software Copyright 2022 The R Foundation for Statistical Computing Platform: x86_64-w64-
mingw32/x64 (64-bit)

RCoder https://r-coder.com/inicio/

Otras:

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
ALIMENTOS FUNCIONALES BASADOS EN PLANTAS MEDICINALES

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

Unidad de aprendizaje: Alimentos funcionales | Ciclo de formacion: Basico / Profesionalizante

basados en plantas medicinales

Eje de formacion: Temético

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dr. Luis Alfredo Herbert

Doctor

Fecha de elaboracion: 15 de junio de 2021

Actualizado por: Dr. Luis Alfredo Herbert | Fecha de revision y actualizacion: mayo 2025

Doctor
Horas Horas Horas - T!po de Cara_cter de Modalida
Clave L. . Créditos | unidad de | la unidad de
tedricas | préacticas | totales . . d
aprendizaje | aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativo Posgrado Virtual

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas
Medicinales.

PRESENTACION

Ofrecera al estudiantado informacién que le permita hacer uso de las habilidades y conocimientos
necesarios para proponer y disefiar alimentos funcionales elaborados a partir de plantas alimentarias
con propiedades medicinales con un enfoque empresarial y/o comercial.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PROPOSITOS

Los productos naturales de plantas contindan siendo un importante objeto de estudio en la industria
agropecuaria, farmacéutica y alimentaria, por lo que, el estudio de plantas medicinales, las
estrategias y técnicas para la identificacion, obtencion y andlisis de sus componentes bioactivos,
ofrece al estudiante los conocimientos necesarios para la investigacion en la linea de productos
bioactivos y/o la capacitacién para emplearse en el area de control de calidad, innovacion y
desarrollo.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacién cientifica y técnica especializada de actualidad en el &mbito
de las plantas medicinales para la generacion de investigacion basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y analisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigaciéon y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas

Resolucién de problemas

| .'-: d
Planea estrateglas para afrontar desafios y dar solu0|on alos problemas que sele ue p.egel .ten en su*
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de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.
Digitales genéricas

Resolucién de problemas técnicos

Identifica areas de mejora en sus competencias digitales para facilitar el proceso de solucién a
problemas técnicos derivados del empleo de dispositivos y entornos virtuales, a través de la
utilizacién de recursos digitales como manuales de usuario, foros en linea y tutoriales.
Socioemocionales genéricas

Orientacion al logro

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Apertura a la experiencia

Integra a su quehacer cientifico conocimiento novedoso sobre plantas medicinales para mantenerse
vigente, actualizado, generar su propia informacion y desarrollar proyectos de investigacion
cientifica, tecnoldgica y humanistica, asistiendo a talleres y seminarios sobre el tema.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias del &mbito cientifico de manera diplomatica y justa, para la blisqueda de
soluciones mutuamente beneficiosas mediante el didlogo abierto, respetando los valores éticos de
su entorno académico y social.

Socioculturales genéricas

Comunicaciéon en un segundo idioma

Aprende un idioma diferente al natal, incluyendo modismos verbales y no verbales para comunicar
sus pensamientos y sentimientos de manera mas precisa y variada, cursando una segunda lengua.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Desarrolla proyectos de investigacion aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el &mbito
de las plantas medicinales.

Genera productos innovadores y con valor agregado para resolver problemas del sector salud a
través de una formacién multi y transdisciplinaria que integre el desarrollo de capacidades de
autoaprendizaje y trabajo colaborativo entre la academia, empresa u organizacién comunitaria.

Desarrolla el pensamiento critico y analitico para la mejora de las actividades de planeacion,
produccion y comercializacién de los productos herbolarios sustentables, mediante el analisis y
discusién de problemas en contextos reales de las empresas, organizaciones comunitarias y
academia.

Analiza la informacion cientifica actualizada para plasmarla en un documento de tesis a través de
la revision y sintesis de diferentes fuentes bibliograficas sobre el tema de las plantas medicinales.

Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y teérico para aportar
soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del desarrollo de un
proyecto de investigacion vinculado con empresas u organizaciones comunitarias.

Competencias transferibles para el trabajo

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de problematicas de su
entorno con la aplicacién de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

CONTENIDOS

Bloques Temas

Unidad 1: Introduccibn a los alimentq 1.1. Antecedentes.

funcionales. 1.2.  Alimentacién y enfermedades.

1.3.  Origen de los alimentos funcionales.

1.4.  Definicion y conceptos de alimento \ %
| A il /]

A,

funcional. ot
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1.5. Tipos de alimentos funcionales.

1.6.  Funcion de los alimentos funcionales.

1.7. Diferencias entre alimentos funcionales
y nutracéuticos.

1.8. Mercado de los alimentos funcionales.

Unidad 2: Introduccion al estudio de | 2.1. Introducciony conceptos.

productos naturales de origen vegetal. 2.2. Plantas alimentarias con propiedades
medicinales empleadas en la medicina
tradicional mexicana.

2.3. Productos naturales bioactivos de productos
vegetales con énfasis en plantas
medicinales.

2.4. Carotenoides.

2.5. Polifendlicos.

2.6. Acidos grasos.

2.7. Fitoesteroles.

2.8. Isotiocinatos.

2.9. Probidticos y prebidticos.

Unidad 3: Técnicas cromatograficas y | 3.1. Cromatografia en capa fina (TLC).
espectroscopicas como herramientas en el

L -, , _ 3.2. Cromatografia liquida de alta eficiencia
analisis y obtencién de moléculas funcionales.

(HPLC).

3.3. La quimiometria y su aplicacion.

3.4. Desreplicacion de **C-NMR en la
identificacion de productos naturales en
mezclas complejas.

3.5. Aislamiento e identificaciin| de pr[ductc,i;;. ‘bﬁg

naturales.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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3.6. Ensayos bioldgicos.

Unidad 4: Medio ambiente y biotecnologia en | 4.1. Ecofisologia de cultivos.

alimentos funcionales. 4.2. Agroecologia.

4.3. Propagacion de plantas por cultivo in vitro.

4.4. Genética y mejora de las propiedades
funcionales en los alimentos.

4.5. Organismos transgénicos y cisgénicos.

4.6. Mejoramiento de alimentos por el sistema
CRISPR/CAS-9.

4.7. Bioética en la produccion de alimentos

funcionales.

Unidad 5: Retos en la legislacion y | 5.1. Condiciones que debe reunir un alimento
comercializacion de alimentos funcionales. funcional.

5.2. Marcadores de funcion.
5.3. El mercado de los alimentos funcionales.

5.4. Marco legislativo mundial en los alimentos
funcionales.

5.5. Patentes en la investigacion cientifica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia

Estudios de caso O Analisis de textos

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria O Debate a
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis |
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva Reporte de lectura O
Tripticos O Explosion oral
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o Experimentacion (practicas)
exposicidén) por parte del docente

Debate o Panel Trabajos de investigacién documental
Lectura comentada O Anteproyectos de investigacion O
Seminario de investigacion O Discusién guiada
Estudio de Casos O Organizadores gréaficos (Diagramas, | O

etc.)

Foro O Actividad focal |
Demostraciones O Analogias O
Ejercicios practicos (series de Métodos de proyectos |
problemas)

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Interaccion con la realidad (a través de | O Exploracion de la web
videos, fotografias, dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias a

Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o intenciones O
ligas a otros sitios web, otros)

Foro O Actividad focal O

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Evaluacion a través de un examen tedrico por
unidad que permita evaluar el razonamiento

) i . . 50 %
y pensamiento critico del contenido tematico.

Actividades académicas complementarias
(trabajos teobricos/practicos, exposiciones,
ensayos, analisis de articulos cientificos,
material audiovisual generado mediante la 50 %
aplicacion de TICs, etc.).

Total 100 %

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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PERFIL DEL PROFESOR

Con doctorado o maestria con experiencia en el tema de alimentos funcionales derivados de
plantas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Béasicas:

Alkhatib A., Tsang C., Tiss A., Bahorun T., Arefanian H., Barake R., Khadir A., Tuomilehto J.
(2017). Functional foods and lifestyle approaches for diabetes prevention and management.
Nutrients. 9, 1-18.

Araya L.H., Lutz R.M. (2003). Alimentos funcionales y saludables. Revista chilena de
nutricion, 30, 8-14.

Arilisa Alongi, Monica Anese. (2021). Re-thinking functional food development through a holistic
approach. Journal of Functional Foods. 81, 104-466.

Beltran de Heredia M.R. (2016). Alimentos funcionales. Farmacia profesional. 30, 12-14.

Bouis, H.E., Chassy, B.M., Ochanda, J.0O. (2003) Genetically modified food crops and their
contribution to human nutrition and food quality. Trends in Food Science and Technology. 14, 191-
209.

Bruguiére, A., Derbré, S., Coste, C., Le Bot, M., Siegler, B., Leong, S.T., Sulaiman, S.N., Awang,
K., Richomme, P. (2018). **C-NMR dereplication of Garcinia extracts: predicted chemical shifts as
reliable databases. Fitoterapia, 131, 59-64.

Chaudhary P., Sharma A., Singh B., Nagpal A.K. Bioactivities of phytochemicals present in tomato
(2018). Journal of Food Science and Technology. 55, 2833-2849.

Dewick, P.M. (2009). Medicinal natural products: A biosynthetic approach (JW. & S. Ltd (Ed.).
New York, USA. P. 507.

FECYT. (2015). Alimentos funcionales. Manuela Juarez, Agustin Olano, Fede‘l.'ic;'o Mq"@is.._(lﬁf&s_.)‘ A

RUMAGRAF. Madrid, Espafa. P. 298. ISBN: 84-689-4204-9.
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Lobato-Ortiz, R. (2010). La investigacion al servicio del campo mexicano. Revista fitotecnia
mexicana, 33, 3-3.

Navneet K., Anshu A., Shivani, Pankaj K., Navjot K., Praveen A., Siddhant C., Pankaj P., Ashutosh
P., Ajay K.P., Siddharth T. (2020). CRISPR/Cas9 directed editing of lycopene epsilon-cyclase
modulates metabolic flux for B-carotene biosynthesis in banana fruit. Metabolic Engineering. 59,
76-86.

Potrykus, I. (2001) Golden rice and beyond. Plant Physiology. 125, 1157-1161.

Sedd Masis, P. (2002). El mercado de los alimentos funcionales y los nuevos retos para la
educacion alimentaria - nutricional. Revista Costarricense de Salud Publica. 11, 18-25.

Susmita Das, Mainak Dutta, Koel Chaudhury, Bratati De. (2016). Metabolomic and chemometric
study of Achras sapota L. fruit extracts for identification of metabolites contributing to the inhibition
of a-amylase and a-glucosidase. European Food Research and Technology. 242: 733—-743

Complementarias:

COFEPRIS. Normas Oficiales Mexicanas
http://transparencia.cofepris.gob.mx/index.php/es/marco-juridico/normas-oficiales-mexicanas
(fecha de acceso 1 de mayo, 2025).

Web:



http://transparencia.cofepris.gob.mx/index.php/es/marco-juridico/normas-oficiales-mexicanas
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

METODOS PARA LA CARACTERIZACION DE METABOLITOS Y PROTEINAS
EN PLANTAS

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Investigacion y Desarrollo de plantas Medicinales

Ciclo de formacién: Basico/Profesionalizante
Unidad de aprendizaje: Métodos para la

Caracterizacion de Metabolitos y Proteinas | Eje de formacién: Tematico
en Plantas

Semestre: Primero, segundo, tercero, cuarto

Elaborado por: Dra. Arline Fernandez Silva

i Fecha de elaboracion: 20 de mayo de 2025
Dra. Eleazar Le6n Alvarez

Actualizado por: Dra. Arline Fernandez Silva

i Fecha de revision y actualizacion: mayo de 2025
Dra. Eleazar Leon Alvarez

Horas Horas Horas , . T!po de Cara.cter de Modalida
Clave , . , Créditos | unidad de la unidad de
tedricas practicas | totales o . d
aprendizaje | aprendizaje
No Aplica 2 4 6 8 Optativo Posgrado PreZTnm

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de plantas
Medicinales.

PRESENTACION

Con esta materia el estudiantado conocera el principio de diferentes técnicas para la caracterizacion
de metabolitos y proteinas de plantas.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

;ffs- :':'- Tt !&». ] "ﬁ R l &.



2 ’%W-
ER

V

CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL el :
ESTADO DE MORELOS N RioTENOLOGIR O

PROPOSITOS

Este curso pretende desarrollar habilidades en el estudiantado para la realizacion de investigacion
en el campo de las plantas medicinales. Asi mismo, el estudiantado ampliara el acervo de técnicas
experimentales que permiten la resolucién de problemas de investigacion relacionados con el campo
tanto de metabolitos en plantas como de moléculas de mayor tamafio, como las proteinas.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada de actualidad en el ambito
de las plantas medicinales para la generacion de investigacién basica y aplicada de calidad,
obtenida a través de la lectura y andlisis de diferentes formatos de textos cientificos con la finalidad
de comunicar los resultados a la sociedad.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la Investigacion y Desarrollo de
Plantas Medicinales para reconocer y revalorizar la relevancia de su uso, empleando un lenguaje
oral y escrito, incluyente, en diferentes foros.

Aprendizaje estratégico

Gestiona el aprendizaje en la investigacion y desarrollo de plantas medicinales para afrontar los
retos del avance cientifico, tecnolégico y social de manera autbnoma, a través de la toma de
materias de los ejes transdisciplinar y tematico.

Razonamiento l6gico-matematico

Plantea alternativas de uso de plantas medicinales y sus derivados para el mantenimiento de la
salud a través de la comprobacién cientifica de sus propiedades biologicas y en la seleccién critica
y rigurosa de literatura especializada.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas

Resolucién de problemas

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Planea estrategias para afrontar desafios y dar solucién a los problemas que se le presenten en su
campo de accion, empleando un razonamiento I6gico que le permita generar alternativas y areas
de oportunidad.

Pensamiento critico

Discierne sobre la informacion generada de plantas medicinales que han sido validadas
cientificamente para coadyuvar en la toma de decisiones, empleando un pensamiento critico.

Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Reconoce a las plantas medicinales con un patrimonio propio que trasciende fronteras para
fortalecer el sentido de pertinencia de los recursos naturales a través del acercamiento con los
integrantes de las diferentes comunidades.

Aprecio por laviday la diversidad

Respeta a la naturaleza para mejorar la calidad de vida presente y generaciones futuras, llevando
a cabo habitos cotidianos que no dafien su entorno inmediato.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

Desarrolla proyectos de investigacién aplicados para resolver problemas de las empresas y
organizaciones comunitarias, a través de una formacion multidisciplinaria y transversal en el ambito
de las plantas medicinales.

Aplica las competencias profesionales obtenidas en el ambito practico y tedrico para aportar
soluciones a problemas de emprendimiento en plantas medicinales a través del desarrollo de un
proyecto de investigaciéon vinculado con empresas u organizaciones comunitarias.

Conoce los aspectos éticos y sociales de la explotacidon comercial de las plantas medicinales para
su aprovechamiento sustentable mediante el conocimiento técnico necesario, el cumplimiento de
normas y protocolos nacionales e internacionales sobre el tema, asi como su difusion.

Transferibles para el trabajo

Competencias transferibles para el trabajo

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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desaprender)

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y la solucién de probleméaticas de su
entorno con la aplicaciéon de sus conocimientos diversos y experiencias adquiridas.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y

Reconaoce el constante cambio en su entorno profesional para adaptarse a retos presentes y futuros
a través de un aprendizaje constante y actualizacion de conocimientos y técnicas.

CONTENIDOS

Bloques

Temas

Unidad 1: Metabolitos secundarios.

1.1 Estructura de los metabolitos secundarios

1.2 Funciones de los metabolitos secundarios en
plantas

1.3 Aplicaciones de los metabolitos secundarios

Unidad 2: Aislamiento de metabolitos
secundarios por métodos cromatogréaficos

2.1 Preparacion de Extractos de plantas —

2.2 Técnicas cromatogréaficas para el analisis de
metabolitos de plantas

2.2.1 Cromatografia en capa fina

2.3.2 Cromatografia en columna abierta de
metabolitos de plantas

2.3.3 Cromatografia liquida de alta resolucion

2.3 Resonancia Magnética Nuclear de moléculas
pequenas.

2.4 Aplicaciones farmacolégicas de metabolitos
secundarios de plantas

Unidad 3: Introduccion a las Proteinas

3.1 Funciones de las proteinas
3.2 Niveles estructurales de las proteinas

3.3. Plegamiento

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Unidad 4: Técnicas para la caracterizacion de
proteinas de plantas

3.1 Extraccion y purificacion de proteinas de
plantas.

3.1.1 Extraccion de proteinas de plantas

3.1.2 Métodos cromatograficos para la
purificacion de proteinas

3.2 Técnicas espectroscOpicas para la
caracterizacion de proteinas de plantas

3.3. Principios bésicos de las técnicas para la
determinacion de la estructura tridimensional de
proteinas

3.4 Andlisis de acoplamiento molecular

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia O
Estudios de caso Analisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria O Debate
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Préactica reflexiva Reporte de lectura O
Tripticos O Exposicion oral

Otros

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o Experimentacion (préacticas)
exposicién) por parte del docente
Debate o Panel Trabajos de investigacion documental
Lectura comentada Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion d Discusion guiada
Estudio de Casos Organizadores gréaficos (Diagramas, | O
etc.)
Foro O Actividad focal O
Demostraciones O | Analogias a
Ejercicios practicos (series Métodos de proyectos O
de problemas)

Interaccién con la realidad (a través de Exploracion de la web
videos, fotografias,  dibujos software
especialmente disefiado)
Archivo O Portafolio de evidencias O
Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o intenciones O
ligas a otros sitios web, otros)
Foro O Actividad focal |
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

SECRETARIA
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Evaluacion a través de un examen tedrico por
unidad que permita evaluar el razonamiento 30 %
y pensamiento critico del contenido teméatico

Actividades académicas complementarias,
trabajos tedricos/practicos, exposiciones,
ensayos, analisis de articulos cientificos, 40 %
material audiovisual generado mediante la
aplicacion de TICs, etc.).

Desarrollo de un proyecto final de

investigacion relacionado con sus temas de 30 %
investigacion
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor 0 maestro con experiencia en el andlisis de metabolitos bioactivos y proteinas de plantas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Basicas:

Summerfield, S., & Reid, H. (2010). Introduction to chromatography. Loughborough University.
https://www.academia.edu/230951/ 2010 _Introduction_to_Chromatography

Martinez Martinez, A. (2020). Quimica de productos naturales. Universidad de Antioquia.
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/16148/1/MartinezAlejandro_2020 Quimica
ProductosNaturales.pdf

Aimutis, W. R. (2022). Plant-based proteins: The good, bad, and ugly. Annual Review of Food
Science and Technology, 13, 1-17. https://doi.org/10.1146/annurev-food-092221-
041723SpringerLink+3Annual Reviews+3arXiv+3

Monroy-Rodriguez, I, Castafieda-Ovando, A., & Contreras-LOpez, E. (Zb*zﬂ) Prcnemas _
vegetales: la clave para la alimentacion basada en plantas. UNO Sapiens BoIet;:"""
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https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/16148/1/MartinezAlejandro_2020_QuimicaProductosNaturales.pdf
https://doi.org/10.1146/annurev-food-092221-041723
https://doi.org/10.1146/annurev-food-092221-041723
https://www.annualreviews.org/content/journals/10.1146/annurev-food-092221-041723?utm_source=chatgpt.com
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Escuela Preparatoria No. 1, 6(12), 8-11.

https://doi.org/10.29057/prepal.v6il2.11788ResearchGate

Quesada, D., et al. (2019). ¢ Proteinas de origen vegetal o de origen animal?: Una mirada a su
impacto sobre la salud y el medio ambiente. Revista de Nutricion Clinica y Metabolismo, 2(1), 79—
86.
https://revistanutricionclinicametabolismo.org/index.php/nutricionclinicametabolismo/article/view/
rncm.v2n1.063Nutricion Clinica y Metabolismo+1Nutricion Clinica y Metabolismo+1

Aleman, A., et al. (2021). Sustaining protein nutrition through plant-based foods. Frontiers in
Nutrition, 8, 772573. https://doi.org/10.3389/fnut.2021.772573

Complementarias:

Scott, R. P. W. (2003). Principles and practice of chromatography (Chrom-Ed Book Series).
Chrom-Ed Publishing.

https://www.academia.edu/40280802/Chrom_Ed Book Series PRINCIPLES AND_PRACTICE
_OF_CHROMATOGRAPHY

Otros:



https://doi.org/10.29057/prepa1.v6i12.11788
https://doi.org/10.29057/prepa1.v6i12.11788
https://revistanutricionclinicametabolismo.org/index.php/nutricionclinicametabolismo/article/view/rncm.v2n1.063
https://revistanutricionclinicametabolismo.org/index.php/nutricionclinicametabolismo/article/view/rncm.v2n1.063
https://revistanutricionclinicametabolismo.org/index.php/nutricionclinicametabolismo/article/view/rncm.v2n1.063/187?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3389/fnut.2021.772573
https://www.academia.edu/40280802/Chrom_Ed_Book_Series_PRINCIPLES_AND_PRACTICE_OF_CHROMATOGRAPHY
https://www.academia.edu/40280802/Chrom_Ed_Book_Series_PRINCIPLES_AND_PRACTICE_OF_CHROMATOGRAPHY
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Aplica

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Investigacion y Desarrollo de
Plantas Medicinales.

PRESENTACION

Capacitara al estudiantado en la aplicaciéon de principios y métodos de la toxicologia
preclinica para la evaluacién de la seguridad de plantas medicinales, mediante la
interpretacion de ensayos que permitan determinar riesgos, dosis seguras y efectos
adversos potenciales.
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PROPOSITOS

Formar al estudiantado en los principios fundamentales y en la aplicacion practica de la
toxicologia preclinica, capacitandolo para interpretar ensayos in vitro e in vivo orientados
al uso seguro de plantas medicinales y compuestos bioactivos, a partir de las normativas
y regulaciones nacionales e internacionles.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias béasicas

Lectura, analisis y sintesis

Maneja de manera critica la informacion cientifica y técnica especializada en
toxicologia preclinica, evaluando estudios in vitro e in vivo sobre plantas medicinales
y compuestos bioactivos, con el fin de generar investigacion basica y aplicada de
calidad que sustente su seguridad y potencial uso en productos derivados.

Comunicacion oral y escrita

Transmite conocimientos basados en evidencia cientifica sobre la evaluacion
toxicologica de plantas medicinales, empleando un lenguaje oral y escrito claro,
incluyente y fundamentado, para divulgar hallazgos en distintos foros académicos,
profesionales y sociales.

Aprendizaje estratégico

Gestiona de manera autbnoma el aprendizaje en el campo de la toxicologia preclinica
aplicada a plantas medicinales, integrando enfoques cientificos, tecnoldgicos y
sociales para responder a los retos en la investigacion, desarrollo y aplicacién segura
de productos naturales.

Competencias Genéricas

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar los desafios que implica la evaluacion t0\<|c‘olog|(‘a de | v
plantas medicinales, empleando un razonamiento l6gico que le permita |demmar rIE*S“OSJ"'

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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proponer alternativas seguras y generar areas de oportunidad en la investigacién
aplicada.

Pensamiento critico

Discierne de manera critica la informacion cientifica disponible sobre toxicidad y
seguridad de plantas medicinales y compuestos bioactivos, contribuyendo a la toma de
decisiones fundamentadas en evidencia.

Digitales genéricas
Resoluciéon de problemas técnicos

Identifica y fortalece sus competencias digitales para el andlisis e interpretacion de datos
toxicoldgicos, empleando recursos especializados, software de analisis, bases de datos
cientificas y entornos virtuales de aprendizaje.

Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Ejecuta actividades de investigacion toxicoldgica encaminadas a alcanzar metas
personales y profesionales, fortaleciendo su autoconfianza y disciplina mediante el uso
de herramientas de planeacion y organizacion.

Reconoce a las plantas medicinales como un patrimonio natural que debe evaluarse
bajo criterios cientificos de seguridad, fortaleciendo el sentido de responsabilidad social
y pertenencia hacia los recursos bioculturales.

Apertura a la experiencia

Integra a su practica cientifica enfoques y conocimientos innovadores en toxicologia
preclinica, manteniéndose actualizado mediante la participacién en seminarios, talleres
y proyectos de investigacion multidisciplinarios.

Relacién con otros/as

Resuelve las diferencias en el &mbito cientifico de manera ética, diplomatica y justa,
fomentando el didlogo abierto y la cooperacion en equipos de investigacion enfocados
en la seguridad de productos naturales.

Socioculturales genéricas

Comunicacién en un segundo idioma

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales b el
SECRETARIA
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Emplea un segundo idioma para acceder a literatura cientifica internacional en
toxicologia y plantas medicinales, ampliando sus posibilidades de comunicacién
académica y profesional.

Aprecio por laviday la diversidad

Valora la diversidad cultural, social y natural vinculada al uso de plantas medicinales,
promoviendo la equidad, la inclusién y el respeto a las distintas formas de conocimiento
y practicas tradicionales.

Cognitivas-metacognitivas
Resolucién de problemas

Planea estrategias para afrontar los desafios que implica la evaluacion toxicolégica de
plantas medicinales, empleando un razonamiento légico que le permita identificar riesgos,
proponer alternativas seguras y generar areas de oportunidad en la investigacion
aplicada.

Pensamiento critico

Discierne de manera critica la informacion cientifica disponible sobre toxicidad vy
seguridad de plantas medicinales y compuestos bioactivos, contribuyendo a la toma de
decisiones fundamentadas en evidencia.

Digitales genéricas
Resolucién de problemas técnicos

Identifica y fortalece sus competencias digitales para el andlisis e interpretacion de datos
toxicoldgicos, empleando recursos especializados, software de analisis, bases de datos
cientificas y entornos virtuales de aprendizaje.

Socioemocionales genéricas
Orientacion al logro

Ejecuta actividades de investigacién toxicoldgica encaminadas a alcanzar metas
personales y profesionales, fortaleciendo su autoconfianza y disciplina mediante el uso
de herramientas de planeacion y organizacion.

Reconoce a las plantas medicinales como un patrimonio natural que debe evaluarse
bajo criterios cientificos de seguridad, fortaleciendo el sentido de responsabllldad social
y pertenencia hacia los recursos bioculturales. g

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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Apertura a la experiencia

Integra a su practica cientifica enfoques y conocimientos innovadores en toxicologia
preclinica, manteniéndose actualizado mediante la participacién en seminarios, talleres
y proyectos de investigacion multidisciplinarios.

Relacion con otros/as

Resuelve las diferencias en el ambito cientifico de manera ética, diploméatica y justa,
fomentando el dialogo abierto y la cooperacion en equipos de investigacién enfocados
en la seguridad de productos naturales.

Socioculturales genéricas
Comunicacion en un segundo idioma

Emplea un segundo idioma para acceder a literatura cientifica internacional en
toxicologia y plantas medicinales, ampliando sus posibilidades de comunicacién
académica y profesional.

Aprecio por laviday la diversidad

Valora la diversidad cultural, social y natural vinculada al uso de plantas medicinales,
promoviendo la equidad, la inclusién y el respeto a las distintas formas de conocimiento
y précticas tradicionales.

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

e Desarrolla proyectos de investigacién aplicados en toxicologia preclinica para
resolver problemas relacionados con la seguridad de productos derivados de plantas
medicinales en empresas, instituciones de salud y organizaciones comunitarias.

e Genera propuestas innovadoras con valor agregado en el sector salud, cosmético y
alimenticio, mediante la integracibn de conocimientos multidisciplinarios en
toxicologia y plantas medicinales, fomentando el autoaprendizaje y el trabajo
colaborativo entre academia, empresa y comunidad.

e Desarrolla pensamiento critico y analitico para la mejora de procesos de evaluacioén,
planeacion, produccion y comercializacion de productos herbolarios, asegurando su
inocuidad y sustentabilidad.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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e Analiza informacién cientifica actualizada en toxicologia preclinica, integrandola en
documentos académicos como proyectos de investigacion, informes técnicos y tesis,
a través de la revision y sintesis de diferentes fuentes bibliograficas.

e Aplica las competencias profesionales adquiridas en el ambito practico y teérico para
aportar soluciones a problematicas de innovacién y emprendimiento vinculadas con
la seguridad de plantas medicinales, a través de proyectos de investigacion
orientados al sector productivo y comunitario.

e Elabora proyectos de investigacion toxicolégica para comprobar hipotesis
relacionadas con la seguridad de compuestos vegetales, aplicando criterios
metodoldgicos, bioéticos y cientificos.

Competencias transferibles para el trabajo

Competencias para el trabajo transdisciplinar

Fortalece aptitudes profesionales para gestionar proyectos y contribuir a la solucion de
problematicas relacionadas con la seguridad de plantas medicinales, integrando
conocimientos multidisciplinarios y experiencias adquiridas en distintos contextos
académicos, productivos y comunitarios.

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender,
reaprender y desaprender)

Reconoce el constante cambio en el ambito cientifico y regulatorio de la toxicologia y de
las plantas medicinales, adaptandose a los retos presentes y futuros mediante un
aprendizaje continuo, actualizacion permanente y la incorporacibn de nuevas
metodologias y enfoques.

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales
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CONTENIDOS
Bloques Temas
1.1 Historia, evolucion y aplicaciones.
1.2 Rol de la toxicologia preclinica en el
desarrollo de medicamentos
1.3 Diferencias entre toxicologia preclinica y
Unidad 1: Introduccién clinica

1.4 Etica y bioética en estudios con animales
de laboratorio.

1.5 Las 3Rs (Reemplazo, Reduccion,
Refinamiento) y métodos alternativos

2.1 Principios de seguridad farmacologica
(margen terapéutico, NOAEL, LOAEL, DL
50)

2.2 Toxicidad aguda, subaguda, subcrénica
y cronica
Unidad 2: Seguridad farmacoldgica y tipos

de toxicidad 2.3 Toxicidad reproductiva, genotoxicidad y

carcinogenicidad.

2.4 Estudios de toxicocinética y metabolismo
en animales.

2.5 Seleccibn de especies y disefio
experimental.

3.1 Marco regulatorio mexicano
(COFEPRIS, Ley General de salud)

Unidad 3: Regulaciones y Normativas en 3.2 Nomas Oficiales Mexicanas (NOM)

Toxicologia preclinica
3.3 Normativas y guias internacionales (ICH,

OECD, EMA, FDA)

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales RN I
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)
Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia (|
Estudios de caso Analisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria O | Debate
Ensayo O | Taller O
Mapas conceptuales O | Ponencia cientifica O
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O | Monografia a
Practica reflexiva Reporte de lectura O
Tripticos OO0 | Explosion oral
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
el oo Expermentacion orcicss
Debate o Panel Trabajos de investigacion
documental

Lectura comentada Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion O | Discusién guiada
Estudio de Casos g%agr:iazggcs)’rgi.g)réﬁcos |
Foro O | Actividad focal |
Demostraciones 0 | Analogias
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L . : O
Ejercicios racticos(series  de .
J P ( Métodos de proyectos
problemas)
Interaccion con la realidad (a través -
de videos, fotografias, dibujos Exploracion de la web
software especialmente disefiado)
. . . : O
Archivo O | Portafolio de evidencias
Ambiente Enunciado de objetivo o O
virtual(foros,chat,correos,ligas a intenciones
otros sitios web,otros)
Foro O | Actividad focal O
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego
de roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): NA

CRITERIOS DE EVALUACION
Criterio Descripcion Porcentaje

Examenes escritos que valoran la comprensién
Evaluacion tedrica conceptual, el razonamiento clinico-toxicolégico y la

. ) e . : 40%
por unidad capacidad de andlisis critico de los contenidos °
tematicos.
Desarrollo de trabajos teéricos y practicos,
Actividades exposiciones orales, ensayos argumentativos,
académicas analisis de casos y articulos cientificos, asi como la 60%
complementarias elaboracion de recursos audiovisuales mediante
TICs que integren criterios toxicol6gicos preclinicos.
Total 100%
PERFIL DEL PROFESOR _
A . VL,

Con maestria o doctorado con experiencia en la toxicologia preclinica y sus reguiacioiie

S.
o — 3
: =
1
¥

SECRETARIA
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NOM-062-Z00-1999. Especificaciones técnicas para el uso de animales de laboratorio.

International Council for Harmonisation (ICH). (2009). Guideline M3(R2): Nonclinical
Safety Studies for the Conduct of Human Clinical Trials and Marketing Authorization for
Pharmaceuticals.

OECD. (1998). Principles on Good Laboratory Practice.

FDA. (2005). FDA Guidance for Industry: Nonclinical Safety Evaluation of Drug or Biologic
Combinations.

EMA. (2017). Guideline on strategies to identify and mitigate risks for first-in-human and
early clinical trials with investigational medicinal products.

Web:

OECD. (2008). Guidelines for the Testing of Chemicals. Retrieved from
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ANEXO Il. CONVENIOS FIRMADOS

s Ao e 10KOr
EsT.

ADO DR MORELOS

CONVENIO GENERAL DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS, A QUIEN EN LO SUCESIVO
SE LE DENOMINARA “LA UAEM”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU
RECTOR, DR. GUSTAVO URQUIZA BELTRAN, Y POR LA OTRA, BIOKORF DE
MEXICO, S. DE R.L. DE C.V., QUE EN LO SUCESIVO SE LE DEN OMINARA “BIOKORF”
REPRESENTADA POR LA DRA. SYLVIA ADRIANA PINAL CALVILLO, EN 8SU
CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL, Y QUIENES ACTUANDO DE FORMA
CONJUNTA SE LES DENOMINARA “LAS PARTES"”, DE CONFORMIDAD CON LAS
SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES
|. DECLARA “LA UAEM":

I.1. Que de conformidad con lo establecido en el articuio 3° de la Ley Organica de Ia
Universidad Autonoma del Estado de Morelos, publicada el 21 de mayo de 2008, es un
organismo publico auténomo del Estado de Morelos con plenas facultades de gestion y
control presupuestal, personalidad juridica y patrimonio propios cuyos fines son la
prestacion de serviclos pablicos de educacion de los tipos de medio superior y superior, de
investigacion, de difusion de la cultura y extension de los servicios.

La finalidad de la universidad es el fortalecimiento y traneformacién de Iz sociedad & través
de la ciencia, la educacion y la cultura. En la consecucién de esta finalidad Ig institucidn
tendré como objetivo primordial insertarse eficiente y creativamente en su entorno, que no
sera solo un campo de estudio sino, fundamentalmente, objete de transformacion sobre el
que se debe ejercer una permanente funcion critica para la construccion de propuestas
innovadoras y lineas de investigacién encaminadas al desarrollo humano.

1.2. Que el Dr. Gustavo Urquiza Beltran, en su calidad de Rector, es la autoridad superior
ejecutiva y directiva de la administracion central y cuenta con las facultades legales
suficlentes para suscribir el presente convenio, conforme a lo estahlecido en los articulos

25y 27 de la Ley Organica de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.
1.3. Que conforme a lo expuesto en la fraccién V del articulo 27 de la Ley Organica de la
Universidad, el Rector, podra otorgar, delegar, sustituir y revocar poderes generales y

especiales para pleitos y cobranza y actos de administracién.

l.4. Que para efectos de este convenio, sefiala como su domicillo el ubicado en Avenida
Universidad, numero 1001, Colonia Chamilpa, Cédigo Pestal 62209, Cuemavaca, Morelos.

Il. DECLARA “BIOKORF";

IL.1. Que es una Sociedad de Responsabilidad Limitada, legalimente constituida mediante
Pdliza ndmero 8,203, de fecha 08 de julio de 2017, otorgada ante Ia fe de la Licenciada

Maria del Rocid Gonzélez Herndndez, Titular de la Comreduria Publica numero 43 de U Q | ' B} 1\/1 .
F -]
P R A e e T
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Ciudad de México, e inscrita en el Registro Publico de Comercio de la Ciudad de México,
bajo el Folio Mercantil Flectrénico nimero N-2017061194 de fecha 01 de agosto de 2017,

ESTADO DE MORELOS

I1.2. Que la Dra, Sylvia Adriana Pinal Calvillo, cuenta con las facultades legales suficientes
para obligarse en términos del prasenta eonvenio, lo cual acredita mediante Péliza numero
6,203, de fecha 06 de julio de 2017, otorgada ante Ia fe del Licenciada Marfa del Rocié
Gonzalez Hernandez, Titular de la Correduria Piblica nimero 43 de la Ciudad de México,
€ inscrita en el Registro Publico de Comercio de la Ciudad de México, bajo e! Folio Mercantil
Electrdnico numero N-2017061194 de fecha 01 de agosto de 2017, mismas que bajo
protesta de decir verdad manifiesta no le han sido revocadas, ni en forma alguna
modificadas.

1I.3. Que dentro de su objeto social se encuentra entre otros; el disefo, formulacion,
produccion y distribucion de formas de dosificacién farmacéutica de alta precision y
productos de precision para el cuidado de la salud, incluyendo todo lo relacionado con la
industria farmacéutica, de investigacion y desarrollo, asi como el desarrollo de patentes,

servicios tecnolégicos, servicios educatives, servicios de consultoria y desarrolio de
franquicias.

I1.4. Que tiene como Registro Federal de Contribuyentes: BME170706SD4

I.5. Que para efectos de este convenio, sefiala como su domizilio legal &l ubicado en Calle

Lago Andrémaco, nimero 53, interior C, Colonia Ampliacion Granada, Alcaldia Miguel
Hidalgo, Cédigo Postal 11529, Cludad de México, México. \}Q

Ill. DECLARACION CONJUNTA:

UNICA. - Ambas partes manifiestan su deseo de realizar acciones conjuntas, que sean
afines a sus funciones, las cuales las estableceran de comun acuerdo, fundamentandolas
en el presente instrumento y el cual suscriben al tenor de |as siguientes:

-

CLAUSULAS

PRIMERA. - OBJETO.

“LAS PARTES" acuerdan que el objeto del presente convenio es establecer las bases para
la realizacién de actividades conjuntas encaminadas 2 la superacion académica, la
formacién y capacitacién profesional; el desarrollo de la ciencia y la tecnologia; y la
divulgacién del conocimiento, en todas aquellas areas de coincidencia de sus finalidades e
intereses institucionales, mediante la planeacion, programacién y realizacion de las
acciones de colaboracién, Intercambio y apoyo mutuo que beneficien a “LAS PARTES" y
a la sociedad.

SEGUNDA. - INSTRUMENTACION.

Para la realizacién del objeto a que se refiere la clausula Primera “LA UAEM" : EL WI
“BIOKORF" podran celebrar acuerdos especificos para cada uno de los proyectos g - A ® @

L ]
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cuales, suscritos por las Instancias designadas para ello, pasaran a formar parte integrante
de este

TERCERA. - ACUERDOS ESPECIFICOS.

Los acuerdos especificos a que se refiere |a cldusula anterior, describiran con toda precision
las modalidades a desarrollar, las condiciones financieras, calendarios de realizacién, asf
como todos los datos y documentos necesarios para determinar con exactitud las causas,
fines y los alcances de cada uno de dichos programas, los cuales tenderan a ser equitativos
para ambas partes tanto en derechos como en obligaciones.

CUARTA. - ACTIVIDAD ACADEMICA.

“LAS PARTES" se comprometen a propiciar toda actividad relativa a la formacién y
actualizacion de recursos humanos, a la divuigacién académica, cientifica. cultural y
tecnolégica, asi como a la superacion académica en las dreas que consideren de interés.

QUINTA. - COORDINACION,

“LAS PARTES" convienen en que los lineamientos para la coordinacion, seguimiento y
ejecucion del objeto del presente convenio que consideren necesarios de instrumentar,
seran determinados en el seno del Comité de Regulacion y Seguimiento que para el efecto
se constituya, el cual se integrar por dos representantes por cada una de ellas, mismos
Que haran del conocimiento de su contraparte el dia de la firma del presente instrumento.

Este tendra por objeto:

a) Precisar de acuerdo a las estructuras administrativas de “LAS PARTES", el
procedimiento de comunicacion y coordinacion entre los Integrantes del Comité.

b) Coordinar la elaboracion de los acuerdos especiales a que se refiere |a clausuia
tercera, apoyandose en los grupos o especialistas que considere necesarios. Los
programas elaborados deberan contar con la autorizacién de las dependencias
universitarias que participaran en los mismos

c) Coordinar al desarrolio do los programas de trabajo,

d) Presentar un informe escrito, final o por etapas, segin lo determinen “LAS
PARTES", sobre cada programa de trabajo en donde se sefialen los resultados
logrados, asi como la conveniencia de continuar, ampliar o finiquitar cada programa.

=i <7

SEXTA. - APOYOS.

“LAS PARTES” se obligan a proporcionar oportunamente los elementos necesarios para
la realizacion de los acuerdos especiales en |os términos establecidos en &l mismo.

SEPTIMA.

“LAS PARTES" gestionaran en forma conjunta o separada, ante otras instituciones,

dependencias gubernamentales u organismos de caracter nacional e internacional, la

obtencién de recursos para la realizacion de los proyectos especificos. ) | Wl
U s A o Ejl -} »
R G, et L R
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OCTAVA. - CONFIDENCIALIDAD.

"LAS PARTES" se obligan a guarder la més absoluta confidencialidad respecto de la
informacién que conozcan con motivo del presente Convenio ¢ de las labores inherentes o
derivadas del mismo, toda vez que la misma no se encuentra disponible para otras
personas, la cual debera ser tratada como informacion reservada. Acordando que no podra
ser usada, divulgada la Informacion a que tengan acceso por ningun medio conocido o por

conocer, y bajo ninguna circunstancia, si no es mediante un acuerdo escrito por "LAS
PARTES".

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ADO DE MORELOS

"LAS PARTES" reconocen que son propietarias de clerta Informacién que podra ser
utilizada en sus actividades para la ejecucion del presente instrumento, dicha informacion
€s y seguira siendo propiedad Unica y exclusiva de la parte a |a que le pertenece, por lo que
ningin derecho o interés sobre esta se le transfiere a la contraparte con motivo de este
Convenio, solo el derecho a usaria en la forma y términos establecidos en este instrumento
y Sus respectivos convenios especificos, por lo que "LAS PARTES" se obligan a no
contravenir |a titularidad de los derechos de la contraparte sobre dicha informacion.

NOVENA. - PROPIEDAD INTELECTUAL.

“LAS PARTES" convienen en que gozaran conjuntamente de los derechos que otorgan las
leyes en materia de propiedad Intelectual, tanto en la Repablica Mexicana, como en otros
paises respecto a los productos y resultados de las investigaciones que desarrollen en el
marco del presante convenio, de acuerdo a sus contribuciones al proyecto,

DECIMA. - RELACION LABORAL.

“LAS PARTES" convienen en que el personal que designen para la realizacién de las
acciones que contempla el presente convenio, mantendra su relacion laboral y estara bajo
la direccién y dependencias de aque! que los empled, por lo que no crearan relaciones de
carécter laboral con la otra en ninguin caso y por ning(in motivo podra ser considerada una
institucion como titular de la relacion laboral, respecto del personal de la otra, ni como
sustituta.

DECIMA PRIMERA. - CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR.

"LAS PARTES" convienen que no tendrin responsabilidad eivil alguna por dafios o
perjuicios que pudieran causarse por retraso, mora o incumplimiento total o parcial del
presente Instrumento juridico, como consecuencia de caso fortuito o fuerza mayor,; en estos
supuestos se comprometen a informar por escrito a la parte afectada a la brevedad posible,
sobre la suspension o terminacién anticipada de las actividades de que se trata,

DECIMA SEGUNDA. - VIGENCIA.

La vigencia del presente convenio iniciara a partir de la firma del mismo y estara vigente
mientras no se modifique en su parte sustantiva por alguna de "LAS PARTES".

DECIMA TERCERA. - MODIFICACIONES.,

En caso de ser necesaria alguna modificacién durante la vigencia del presente convenio,
“LAS PARTES” acuerdan que esta proceders cuando dicha modificacién se presente por
escrito con treinta dias naturales de anticipacién y debidamente firmada de conformidad por

“LAS PARTES”, U ) A ) EL ) WI )

. -
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DECIMA CUARTA. - TERMINACION.

Al término del presente convenio, el Camité de Regulacién y Seguimiento determinaré el
destino y aplicacion de los programas que se encuentren en proceso

DECIMA QUINTA. - TERMINACION ANTICIPADA.

El presente convenio dejard de surtir efectos legales cuando asi lo determinen “LAS
PARTES"” de mutuo acuerdo, o cuando alguna de ellas comunique a la otra por escrito su
deseo de darlo por concluido, en el cual cesaran los efectos legales, sesenta dias naturales
después de recibida la notificacién, sin perjuicio del cumplimiento de las acciones que se
estén operando.

DECIMA SEXTA. - JURISDICCION Y COMPETENCIA.

“LAS PARTES" manifiestan que el presente convenio es producto de buena fe, por lo que
realizaran acciones posibles para su debido cumplimiento, pero en caso de presentarse
alguna discrepancia sobre su interpretacion o cumplimiento, voluntariamente y de comin
acuerdo designaran a un arbitro para que decida sobre la controversia surgida.

En caso de no ser esto posible, se someteran expresamente a competencia de los
Tribunales del Primer Distrito Judiclal de Estado de Moreles, renunciando expresamente al
fuero que pudiera corresponderles en razén de sus domicilios presentes o futuros.

Leido que fue y una vez enteradas de su alcance y contenido “LAS PARTES" lo firman en

la ciudad de Cuernavaca, Moreles, a los vaintisiets dias del mes de anaro dal afo dos mil
veinte.

POR “LA UAEM"
@

DR. GUS RQUIZA BELTRAN DRA. SYLVIA A PINAL CALVILLO

RECTOR REPRESENTANTE LEGAL
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ACCORDO DI COOPERAZIONE ACUERDO DE COOPERACION INTER-
INTERUNIVERSITARIA TRA UNIVERSITARIA ENTRE LA
L’UNIVERSITA DEGLI STUDI DI UNIVERSIDAD DE LOS ESTUDIOS DE
PERUGIA PERUGIA
E Y
LA UNIVERSIDAD AUTONOMA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DEL ESTADO DE MORELOS DEL ESTADO DE MORELOS

Con la presente scrittura privata redatta in ~ Con la presente escritura privada redactada

2 copie orginali, in lingua italiana e en 2 copias originales, en lengua italiana y

spagnola, e da valere ad ogni effetto dilegge  espariola, y que tiene valor para cada efecto
de ley

TRA ENTRE

L'UNIVERSITA DEGLI STUDI DI La UNIVERSIDAD DE LOS ESTUDIOS DE
PERUGIA, con sede in Piazza PERUGIA, con sede en Piazza
dell'Universita 1, Perugia (Italia) in persona dell'Universita 1, Perugia (ltalia) en la
del legale rappresentante e Magnifico persona de su representante legal y Rector,
Rettore, Prof. Franco Moriconi, nato a Prof. Franco Moriconi, nacido a Perugia, el
Perugia, 1 16 Febbraio 1949, § quale 18 Febrerc del 1949, el cual interviene en el
interviene ne! presente atto in esecuzione di presente acto en cumplimiento de las
quanto disposto con delibera del Senato disposiciones de la resolucion del Senado

Accademico n. 9 del 15/07/2008, Académico, orden del dia n. 9 del
15/07/2008,
(C.F. 00448820548), (C.F. 00448820548),
E Y

L'Universita Autonoma dello Stato di La Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, situata in Avenida Universidad Morelos, situada en Avenida Universidad
1001, Chamilpa 62209, Cuemavaca 1001, Chamilpa 52208, Cuernavaca
Morelos, Messico, & rappresentata dal suo Morelos, México, se encuentra representada
Rettore Dr Gustavo Urquiza Beltran, che & por su Reclor el Dr. Gustavo Urquiza Beltran,
l'autorita esecutiva e direttiva quien es la autoridad superior ejecutiva y
dellamministrazione centrale, e conta con directiva de la administracién central, vy
facoltda giuridiche sufficienti per firmare cuenta con las facultades legales suficientes
questo accordo di cooperazione para suscribir el presente acuerdo de
interuniversitaria, in conformitd con le cooperacidn inter-universitaria, conforme a lo
disposizioni degli articoli 25 e 27 della Legge establecido en los articulos 25 y 27 de la Ley
organica dellUniversita autonoma dello Organica de la Universidad Autonoma del
Stato di Morelos. Estado de Morelos.
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PREMESSO CHE

che & comune interesse delle  parti
incramentare ed approfondire le relazioni, le
|stituzioni coinvolts si mpegnano a stabilire
strumenti arganizzativi volti a realizzare una
reciproca collaborazione nella sviluppo della
ricerca scientifica, dslla didattica & del
trasferiments tecnalogica;

Sl CONVIENE E SI STIPULA
QUANTO SEGUE

Articolo 1:

Il presente Accordo & volto alla realizzazions
di un comune programma di collabarazione
scientifica, didattica e sviluppo, nonché di
aftrvitd di scamivo di personale docente,
ricercatori & studenti.

Tale collaborazione potrd concretizzarsi in
tutti i campi e le discipline di comune
interesse,

Articolo 2:

La collaborazione poira  attuarsi  nelle
saguanti modalita:

Scambio di visite di docenti e rcercatari
impegnati nell'ativita di ricerca;

&)

b} Scambio di dotterandi, dottori di ricerca,
assagnisti di ricerca & giovani ricarcatori
per attivita scientifiche intagrate;

c] Scambio di studenti,

dj) Scambi di pubblicazioni g
documentazioni sciantifiche e didattiche;
) Organizzazione congiunta  dincontri,
seminarl & corel di formazione,

Altre forme di cooperazione; progetti
comuni di ricerca, elaborazione di
prodofti didattici innovativi, sostegno
all'avwio di una struttura di ricerca,
progetl di sviluppo, attivita di docenza e

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

CONSIDERANDO

que es interés comidn de las partes
incrementar y profundizar las relaciones, las
instituciones involucradas se comprometen a
establecer  instrumentos  organizativos
destinados a lograr una cooperacion mutes
en el desarrollo de la investigacion cientifica,
de la ensefianza vy de |a transferencia
tecnologica ;

SE CONVIENE Y Sl ESTIPULA
LO SIGUIENTE

Articulo 1:

El presente Acuerdo tiens por cbjete la
realizacion de un programa conjunto de
cooperacion cientifica, educativa v para &l
desarrollo asi comeo también de actividades
de intercambioc de personal docente,
investigadores v estudiantes

Tal cooperacion pusde llevarse a cabe en
todos los ambitos v disciplinas de comdn
interes.

Articulo 2:

La cooperacion puede ser implemeantads an
les siguiantes maneras:

Intercambio de visitas de docentes e
investigadores  dedicados a las
actividades de investigacion,

a)

b} Intercambio de investigadores
doctorales y postdoctorales, heqarins de
imrestigacién y investigadores jovenes
para ectividades cientificas integradas,

¢] Intercambio de estudiantes;

d) Intercambioc de  publicacionss v
documentacion cientifica v formativa;
e) Organizacion conjunta de encueniros,
saminanos y cursas de capacitacion,

fi Otras formas de cooperacion: proyectos

conjuntes de investigacian,
de desarrolic de productos educativos
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gqualungue aftra attivita legata alla
mobiita dai docent, ricercatori in genere
ed anche dagli studenti.

Articolo 3:

Per la realizzazicne degli obiettivi oggetto
del presente accordo le parti procederanno
alla stipula di specifici accordi esecutivi
redatti secondo le disposizioni della
legislazione vigente nel territorio delle parti
contraenti ed in cui saranno disciplinati futti
gli aspetii involgenti le singole inizative.

Ogni protocollc attuativo dovra essere
approvato e sottoscritto dai rispettivi organi
competenti.

L'adesione al presente accordo non genera
alcun obbligo per le parti in relazione alla
stipula degli protocoll attuativi menzionati
nell'Articolo 2.

A fttolo indicativo, ma non esaustivo, |
protocolli attuativi dovrannoe indicare:

= obiettivi da conseguire € le specfiche
attivita da espletare;

« materiali @ strutiure necessarie per lo
svolgimento delle attivita;

e coordinatore didattico / responsable
scientifico,

« eventuali oneri economici € piano
finanziario ova necessario;

» modalita di scambio del personale
coinvolto nelle iniziative;

* espressa previsione in ordine alla
copertura delle spese di viaggio, vitto e
alloggio dei partecipanti,

e copertura assicurativa;

o disciplina e a titolarita dei nsultati
derivanti dall'iniziativa awviata (ocve
necessaria),

« durata;
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innavadores, apoyo a la apertura de un
cenfro de investigacién, prayectas de
desarrollo, actividades de docencia y
cualquier otra actividad relacionada a la
dinamica de docentes, investigadores
en general y los estudiantes

Articulo 3:

Para la realizacién de los objetivos previstos
en el presente acuerdo, las partes
procederan a la estipulacién de acuerdes
eecutivos especificos y redactados segun
las disposiciones de la legislacion vigente en
el territorio de las partes donde se regiran; y
en donde seran reglamentados todos los
aspectos relacionados a las iniciativas
individuales.

Cada protocolo ejecutivo debera ser
aprobado y suscrito por los respectives
dérganos competentes.

La aprobacién al presente acuerdo no
determina ninguna obkgacion para las
partes en relacion a la estipulacién de los
protocolos ejecutives mencionados en el
Articulo 2.

A modo de ilustracion, pero no limitado, los
protocolos gjecutivos deberén indicar:

e objetivos a alcanzar y aclividades
especificas a realzar;

« materiales y estructuras necesarias para
el desarrollo de las actividades;

» coordinador educativo / responsable
cientifico;

T
= eventuales honerarios econdémicos y
planes financieros, donde sea necesario;

» procedimientos del intercambio del
personal involucrada en las iniciativas:

 disposicion expresa de cubrir los gastos
de viaje, comidas y alcjamiento para los
partcipantes,

= cobertura del seguro;

e marco juridico y propiedad de los
resultades derivados de la iniciativa
emprendida (cuando sea necesano),

an
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» ogni altro elemento utila @ nacessario per
la regolamentazione dellattivita da
realizzare.

Articolo 4:

Nell'ambito del presente accordo, ciascuna
parte si impegna ad indicare un referente,
con il compito di coordinare tutte le azioni
volte ad individuare le singole attvita da
realizzare.

Tali attivta, frutto di una costante
concertazione tra i referenti, costituiranno
oggetto dei singoli protocolli attuativi di cui al
precedente at. 3.

Articolo 5:

Resta intesc che sia I'Universita degli Studi
di Perugia che I'Universidad Auténoma del
Estado de Morelos sottescrivono il princpio
di pari opportunita & si impegnano a non
operare discriminazioni basate su razza, eta,
38850, orientamento sessuale, disabilita
fisica o mentale, religione, discendenza o
paese di origine. stato civile, patrimonio
genetico, appartenenza politica e identita o
espressione di genere.

Articolo 6:

Per consentire eio agevolare |effettiva
realzzazione degli obiettivi di cul 2l presente
accordo, la Universita firmatane potranno
reperire finanziamenti anche da istituzioni o

= duracion;

= cualquier ofro elemento util, pertinente y
necesario para la regulacion de las
actividades que se llevaran a cabo.

Articulo 4:

En virtud del presente acuerdo, cada una de
las partes se compromefe a indicar una
persona referente con la tarea de coordinar
todas las acciones encaminadas a la
icentificacion de las actividades individuales
que se llevaran a cabo.

Estas actividades, como consecuencia de
una constanta consulta entre los referentes,
constituirdn €l objetoe de los protocolos
individuales de ejecucién presentes a los que
se refiere el Articulo 3.

Articulo 5:

Se entiende que tanto la Universidad de
Perugia como la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos se suscriben al principio
de igualdad de oportunidades y se
comprometen a no discriminar por motives
de raza, edad, género, orientacion sexual,
discapacidad fisica © mental, religidn,
ascendencia o pais de origen, estado civil,
herencia genética, afiiacion poalitica e
identidad o expresién de genero.

Articulo 6:

Para permitir y/o facilitar la realizacién
efectiva de los objetivos contemplados en &l
presente  acuerdo, las  universidades
suscritas podran encontrar financiamientos

altre enttd internazionali o nazionali, de las instituciones y ofras entidades

pubbliche o private. internacionales o nacionales, pablicas ©
privadas.

Articolo 7: Articulo 7:

Il presente accordo avra una durata din. 5
anni dalla data di sottescrizione da parte dei
legali rappresentanti delle parti contraenti.

Tale pericdo decorre dallulima data
apposta al presente accordo.

Il presente accordo potra essere prorogato

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales

El presente acuerdo tendra una duracion de
n. 5 aflos a partir de la fecha de su firma por
los representantes legales de las partes
contrayentes,

Tal periodo comienza desde |a ditima fecha
indicada en el presente acuerdo.

!

El presente acuerdo podra ser prarrogado OU A
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

o rinnovato, previo accorde espresso tra le
part, mediante approvazione da parte del
rispettivi organi competenti.

Articolo 8:

La rinuncia al presente accordo, da
effettuarsi a mezzo di comunicazione scritta,
potra essere avanzata in qualsiasi momento
da ciascuna delle parti contraenti, con
preavviso di almeno 4 (quatiro) mesi.

Restano salve le attvita in corso di
realizzazione al momento della nnuncia, che
pertanto rimarranno disciplinate dai rispettivi
protocolli attuativi.

Articolo 9:

Per tuttc quanto non espressamente
previsto nel prasante accordo, i rinvia ai
singoli accordi esecutivi.

Articolo 10:

Il presente Accordo & regolate dafa legge
sostanziale e processuale italiana.

Data; 2 1 AGD 2019

Universita degli Studi di Perugia (tatia)

i ‘Reftore,
/ RETT

W/ﬂ«—f

Data:

! ranco Moncom

21 Aco 2y s

Universidad Auténoma del Estado de
Moraios, México.

- va?&P
Il Magnifico ¥Dr. Gustavo

Urquiza Beltrén
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renovado, previo acuerdo expreso entre las
partes, mediante aprobacién de los
respectivos organismos competentes.

Articulo 8:

La renuncia al presente acuerdo debe
efectuarse por meadio de comunicacion
escrta, Podra interponerse en cualquier
momento por cuslquiera de las partes
conirayentes con una antelacion de por lo
menos 4 (cuatro) meses

Esto no afecta a las aclividades en curse en
el momenio de la renuncia, por lo tanto,
quedaran regdas por los respectives
protocolos de gjecucion.

Articulo 9:

Para todo aquello no expresamente previsio
en el presente acuerdo, referir s2 a los
acuerdos ejecutivos individuales.

Articulo 10:

El presente acuerdo es regulado por la ley
sustancial y de procedimientos italiana.

Fecha: 7 1 AGO 2p19

Universidad de los Esiudios de Perugia
(Italia)

SR D

P

Fecha:

L,J'/ :/m —

Universidad Autonoma del Estado de
Morelos, México.

(’

El Rector, Urguiza Belfrén
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CONVENIO GENERAL DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS, A QUIEN EN LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA UAEM”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO
POR SU RECTOR, DR. GUSTAVO URQUIZA BELTRAN, Y POR LA OTRA, EL
CLUSTER DE SOLUCIONES AGROSALUDABLES, S.A. DE C.V., QUE EN LO
SUCESIVO SE REFERIRA COMO “EL CLUSTER”, REPRESENTADO POR LA C.
REBECA MONROY TORRES, EN SU CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL, Y
QUIENES ACTUANDO DE FORMA CONJUNTA SE LES DENOMINARA “LAS
PARTES”, DE CONFORMIDAD CON LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y
CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES:

I. DECLARA “LA UAEM"™:

1.1.Que de conformidad con lo establecide en el articulo 3° de le Ley Organica de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, publicada el 21 de mayo de 2008, es un
organismo publico autdonome del Estado de Morelos con plenas facultades de gestion y
control presupuestal, persenzlidad juridica y patrimenio propio cuyos fines son la
prestacion de servicios publicos de educacién de los tipos de medio superior y superior,
de investigacion, de difusion de |a cultura y extension de los servicios,

La finalidad de Iz universidad es el fortalecimianto y fransformacién de la sociedad a
través de la ciencia, 1a educaclén y la cultura. En [a consecucion de esta finalidad la
institucién tendra como objetive primordial insertarse eficiente y creativamente en su
entorno, que no sera solo un campo de estudio sino, fundamentalmente, objeto de
transformacion sobre el que se debe ejercer una permanente funcién critica para la
construccion de propuestas innovadoras y lineas de investigacion encaminadas al
desarrollo humano.

1.2. Que el Dr. Gustavo Urquiza Beltran, en su calidad de Rector, as |a autoridad superior

ejecutiva y directiva de la administracion central, ¥ cuenta con las facultades legales

suficientes para suscribir el presente convenio, conforme a lo establecido en los articulos "
25 y 27 de la Ley Organica ce la Universidad Auténoma del Estado de Morelos. %_

1.3. Que conforme & lo expuesto en |a fraccion V del articulo 27 de la Ley Organica de la
Universidad, el Rector, podra ctorgar, delegar, sustituir y revocar poderes generales y
especiales para pleitos y cobranza y aclos de administracion,

Servicic de Administracion Tributaria, con Registrc Federal de Contribuyentes
UAEG71122G49,
1.5. Que, para efectos de este convenio, seftala como su domicilio el ubicado en Avenida

Universidad, niumero 1001, colonia Chamilpa, cddigo postal 82208, Cuemavaca, Morelos,
Mexico.
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Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



LA

CEIB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL .
ESTADO DE MORELOS N BorENoLoaR

I:’é Ry 56
utrisig.com

URIVERSIDAL ALTONOMA DL
ES1ADO e MOSLL0%

il. DECLARA “EL CLUSTER”

1.1, Que es una Sociedad Andnima de Capital Variable, legamente constituida mediante
Escritura Pdblica N° 37281, de facha 6 de diciembre de 2017 otorgada ante la fe del Lic.
José Aben Amar Gonzalez Herrera; Notario Pablico N® 48 de |la Ciudad de Irapuato
Guanajuato e inscrita en el Registro Plblico de Comercio de Ledn Guanajuato, bajo el
Folic Mercantil Electronico nimero 2018032562 de fecha 18 de abrii del 2018.

11.2. Que la C. Rebeca Monroy Torres, cuenta con las facultades legales suficientes para
obligarse en términos del presente convenio, ¢ cuel acredita mediante Escritura Publica
N® 37281, de fecha & de diciembre de 2017 otorgada ante |a fe del Lic. José Aben Amar
Gonzélez Herrera; Notario Publico N° 48 de la Ciudad de Irapuate Guanajuato e inscrita
en el Registrc Piblico de Comercic de Ledn Guanajuato, bajo el Folio Mercantil
Electrénice nimerc 2018032582 de fecha 18 de abril del 2018, mismas que bajc protesta
de decir verdad manifiesta no le han sido revocadas, ni en forma alguna modificadas.

I1.3. Que denfro de su objeto social se encuentra enire otros; ofrecer soluciones en salud
a través de Iz validacion de productos y servicios en el sector agroindustrial y otorgar su
sello; disefio, planeaclion, elaboracién y ejecucién de proyectos cientificos, tecnolégicos y
de innovacion afines al cbjeto de la empresa; realizar actividades vinculadas a la
produccién, transformacion, agregacion de valor, comercializacion, certificacion de
procesos y demas servicios del sector agroalimentario.

11.4. Que tiene como Registro Federal de Contribuyentes CSA171208EJ0.

1.5, Que para efectos de este convenio, sefiala como su domicilio legel €l ubicadc en
ciudad de Ledn, Estado de Guanajuato, ubicado en Boulevard la Luz # 3717, cclonia El
Porvenir, Codigo Postal 37299, Leon, Guanajuato, México.

li.- DECLARAN “LAS PARTES"™:

UNICA. - Ambas partes manifiestan su deseo de realizar acciones conjuntas, que sean

afines a sus funcicnes, las cuales las establecaran de comin acuerdo, fundamentandolas
an el presente instrumento juridico y €l cual io suscriben & tenor de [as siguientes;

CLAUSULAS:

Jod

PRIMERA.- OBJETO.- “LAS PARTES" acuerdan que &l objetc del presente convenio es
establecer [as bases para la realizacion de actividades conjuntas encaminadas 2 la
superacién académica, la formacion y capacitacion profesional; el desarrolio de la ciencia
v la tecnologia; y la divulgacion del conocimiento, en tedas aquelias areas de coincidencia
de sus finalidades e intereses institucionales, mediante la planeacion, programacién y
reglizacién de ias acciones de colaboracién, Intercambio y apoyo mutuo que beneficien a
“LLAS PARTES" y & la sociedad,

SEGUNDA. - INSTRUMENTACION. - Para la reglizacion del objeto a que se refiere la
clausula Primera “LA UAEM” y “EL CLUSTER" podran celebrar convenios especificos
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para cada unc de los proyectos que determinen, I10s cuales, suscrites por las instancias
designadas para ello, pasaran a formar parte integrante de este.

TERCERA.- CONVENIOS ESPECIFICOS. - Para Ia ejecucion de las actividades descritas
en la cléusula que antecede, se elaboraran programas, proyectos o protocolos que de ser
aprobados por “LAS PARTES”, seran elevados a la categoria de convenios especificos y
pasaran a formar parte del presente convenio.

Los convenios especificos deberdn constar por escrito y describiran con toda precision las
mcdalidades a desearroilar, las condiciones financieras, calendarios de realizacién, asi
como todos los datos y documenios necesarios para determinar con exaclitud ias causas,
fines y los alcances de cada uno de dichos programas, ics cuales tenderan a ser
equitativos para ambas partes tanto en derachos como en obligaciones

CUARTA. - ACTIVIDAD ACADEMICA. - “LAS PARTES"” sa comprometen a propiciar
toda actividad relativa a la formacion y actualizacién de recursos humancs, a la
divuigacion académica, cientifica, cultural y tecnologica, asi como a la superacién
académica en las areas que consideren de interés.

QUINTA. - COORDINACION. - “LAS PARTES" convienen en que los lineamientos para
la coordinacion, seguimiento v ejecucion del objeto del presente convenio que consideren
necesarios de insfrumentar, seran determinados en el seno del Comité de Reguiacién y
Seguimiento que para el efecto se constituya, e cual se integraré por una persona por
cada una de ellas, mismos que hara del conocimiento de la otra parte el dia de |a firma del
presente instrumento.

El Comité tendrs por abjeto:

a) Precisar de acuerdo con las estructuras administrativas de “LAS PARTES", &
procadimiento de comunicacion y coordinacion enfre los integrantes del comité,

b} Coordinar la elaboracion de los acuerdos especiales a que se refiere |a cldusula (E)
tercera, apoyandose en los grupos o especialistas que considere necesarios, Los
programas elaborados deberan contar con la autorizacidn de las dependencias
universitarias que participaran en los mismos.

¢) Coordinar el desamollo de los programas de trabajo.
d) Presentar un informe escrito, finel o por etapas, segin lo determinen “LAS

PARTES”, sobre cada programa de trabajo en donde se sefialen los resultados
logrados, asi como la conveniencis de continuar, ampiiar o finiquitar cada programa.

e) Determinar el destino y aplicacion de los programas que s& encuentren en proceso.

SEXTA. - APOYOS. - “LAS PARTES" se obligan a proporcionar oportunamente [os
elementos necesariog para la rzalizacién de los acuerdos especiales en los términos
establecidos en &l mismo.

Pagina3de S

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales



¥
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL EEI B

ESTADO DE MORELOS N BorENoLoaR

utrisig.com

Ry LA D S Tl DL
E4TADD BE MokEecs

SEPTIMA. - GESTION DE RECURSOS. - “LAS PARTES” gastionaran en forma conjunta
0 separada, ante otras instiludonas, dependencias gubemamentales u organismos de
caracter naclonal e intermacional, la obtencion de recursos para la realizacion de los
acuerdos espacificos.

OCTAVA. - CONFIDENCIALIDAD. - "LAS PARTES" se obligan a guardar |la mas
absoluta confidencialidad respecto de la informacidn que conczcan con motivo ded
presanta Convenio o de fas labores inherentes o derivadas del mismo, toda vez que la
misma no sa encuentrs disponible para otras personas, la cual deberd ser tratada como
infarmacion raservada, Acordando que no podrd sar usada, divulgada la informacion a
que tengan acceso por ningun meadio conocido o por congcer, ¥ en ninguna circunstancia,
si no &3 mediante un acusrdo escrito por “LAS PARTES™.

“LAS PARTES" reconocen que son propietarias de clerta Informacién que podra ser
utilizacla en sus sctividades para la ejacucién diel presanta instrumeanto juridico, dicha
informacién 25 v seguird siendo propiedad Onica y exclusiva de la parte a la gue |e
pertenecs, por ko que ningdn derecho o interds sobre este se le Fansfiers a la contraparte
con motive de este convenio, solo el derecho a usarla en ia forma y {&rminos establecidos
en este instrumento juridico, por lo gque “LAS PARTES® se obligen a no contravenir |a
fitularidad de los derechos de la confraparie sobre dicha informacian,

NOVENA. - PROPIEDAD INTELECTUAL. - “LAS PARTES" convienen en que gozardn
conjuntaments de los derechos que oforgan las leyes en matera de propiedad intelectual,
tanto en la Replblica Mexicana, como en otros paises respecto a los preductos v
resultados de las investigaciones gue desamollen en el marco del presente convenio, de
acuerdo con sus contribuciones al proyacho.

DECIMA. - RELACION LABORAL. - Los signantss conviensn en que el parsanal que
designen para la realizacién de las acciones que contempla el presente convenio,
mantendra su relacian laboral y estard bajo la direccidn y dependencias de aquel que los .
empled, por lo gue no creardan relacionas de caracter laboral con la ofra en ningdn caso v “g
per ning dn motive podra ser considerada una instisucidn come titular de la relacion laboral, %
respecto del personal de la otra, ni como sustituta.

DEGIMA PRIMERA. - CGASO FORTUITO O FUERZA MAYOR.- Los signantes convienen
que no tendrén responsabilidad civil alguna por dafios o perjuicios gue pudieran causarse
por retraso, mora o incumplimiento total o parcial del presente instrumento juridico, como
consecuencia de caso foruito o fuerza mayor;, en estos supusstos 52 comprometen a
informar por escrito a [a pare afectada a la brevedad posible, sobre & suspensiin o
terminacién anticipada de [as actividades de que se frata

DECIMA SEGUNDA. - VIGENCIA.- La vigencia del presente convenio iniciara a partir de
su firma y concluira e 31 de diciembre del 2023, el mismo podra ser promogado de
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comun acuerdo entre “LAS PARTES", manifestandolo por escrito una vez que se
consideren los resultades cbtenidos en cada uno de los programas reallzados durante su
vigencia.

DECIMA TERCERA. - MODIFICACIONES.- En caso de ser necesaria alguna
modificacién durante la vigencia del presenie convenio, “LAS PARTES"” acuerdan que
esia procederd cuando dicha modificacion se presente por escrito con treinta dias
naturales de anticipacion y debidamente firmada de conformidad por los representantes
fegales.

DECIMA CUARTA. - TERMINACION ANTICIPADA. - El presente convenio dejara de
surtir efectos legales cuando asi lo determinen “LAS PARTES” de mutuo acuerdo, o
cuando alguna de ellas comunique & la otra por escrito su deseo de darlo por concluido,
en el cual cesardn los efectos legales, sesenta dias naturales después de recibida la
notificacién, sin perjuicio del cumplimiento dz ias acciones que se estén operando.

DECIMA QUINTA. - JURISDICCION Y COMPETENCIA. - “LAS PARTES” manifiestan
que el presente convenio es producto de su buena fe, en caso de duda o discrepancia
sobre su contenidc ¢ interpretacion, lo resolveran de comin acuerdo, de persistir la
controversia se someteran a la competencia cle los Tribunales del Primer Distrito Judicial
del Estado de Morelos, con residencia en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, renunciando
expresaments al fuero que pudiera correspenderies en razon de sus domicilios presentes
o futuros.

Leido que fue y una vez enteradas de su alcance legal y contenidc, “LAS PARTES” o
firman por triplicado, en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, Mexico, a los 04 dias del mes

de agosto del 2021.
POR “LA UAEM” POR “EL CLUSTER”
ﬁ—‘ Peocca Moo T
DR. GUS UIZA BELTRAN C. REBECA MONROY TORRES
RECTOR REPRESENTANTE LEGAL
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CARTA DE INTENCION SOBRE PARTICIPACION EN EL PROGRAMA DE POSGRADO DE LA
MAESTRIA EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PLANTAS MEDICINALES DE LA UAEM.

Cuemavaca, Morelos, a 03 de junio de 2025,

A traves de la presente, en caracter de representante legal de |la empresa u crganizacion
comunitaria Agrupacion para la Capacitacion y Produccion de Alimentos de Origen Vegetal v
Microbiano SPR de RL, con marca regisirada ante el Instituto Méxicano de Propiedad Industrial
(IMF1) "La Canasta de los hongos®, que tiene como rol la produccién y comercializacion de cualquier
tipo de materias primas para la industria agricola, pecuaria, horticola, fruticola, hierbas aromaticas,
fioricola, omamental, Jardineria, y en general de cualguter Industria, derivadas de los procesas antes
descritos, expreso nuestra intencion en participar en &l Programa de la Maestria en Investigacion y
Desarrollo de Plantas Medicinales (MIDPM), que es una modalidad de posgrado tecnologico de la
Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion (SECIHTI).

La participacion de nuestra empresa u organizacion comunitaria sera mediante la
designacion de una de nuestras personas empleadas con grado minime de masstria a gue dirija un
trabajo de tesis o que participe en los comités tutorales, en comisiones académicas, asi como recibir
estudianies para estancias de investigacion o visitas guiadas.

Sin ofro particular le envic un cordial saludo.

Agrupacion para la Capacitasion y Produccian de

Alimentos de Origen ¥ w_!ﬁi biano SPR de RL

MCCI. Ana Ligia Espirg
Representante Iegalli‘a,
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Ledn, Guanajuato a 3 de junio de 2025

Asunto: Carta de intencion sobre participacion
en al Prograrma de Pestgrade da la Masstria en
Irvestigacida v Desarallo de Plantas Medicinales de la LAEM.

A QUIEN CORRESPONDA

A través de la presenie, en caracier de representante legal de la empresa Clister de Soluciones
Agrosaludables, 5.4 de CV con la mama Nufrisig.com, que fiene como propdsito impulsar
soluciones en salud, investigaciin, sustentables para el seclor de la agroindustia, expreso
nuestra ntencian en participar en el Programa de la Maestria en Investigacidn y Desamollo de
Plantag Medicinales (MIDPM), gua es una modalidad de posgrado tecnobbgico de la Sacretaria
de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innowvacion (SECIHTI).

La participacion de nuestra empresa sard medante |a designacion de una de nuestras personas
empleadas con grade minimo de maeskria a gue dirja un frabajo de tesis o que participe en los
comiés lutonales, en comisiones académicas, asi como recibir estudiantes para estancias de
investigacion o vsitas guiadas.

Sin otro parficular | envip un cordial saludo y serd un gusto sumar a este importante proyecto

inncwadar,

ATENTAMENTE
“Cuando fomamos decisiones en salg, mpactamos en
I productivided y entormo de nuestras organizacionss”

)

AL/
Dra. LlDPM. MIC. Rebaca Manroy Torres
Representante Legal

U.A. .M.
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CARTA DE INTENCION SOBRE PARTICIPACION EN EL PROGRAM DE POSGRADO DE LA
MAESTRIA EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PLANTAS MEDICINALES DE LA UAEM.

Cuemavaca, Morelos, a 04 de junio de 2025.

A traves de la presente, en caracter de representante legal de la empresa u organizacion
comunitaria Xinadli, que tiene comeo rol la_agroecologia, la educacion ambiental y las artes, expreso
nuesira intencion en paricipar en el Programa de la Maesiria en Investigacian y Desamolle de
Plantas Medicinales (MIDPM), que es una modalidad de posgrado tecnologico de la Secretaria de
Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innevacion (SECIHTI).

La participacion de nuestra empresa u organizacion comunitaria sera mediante 3
designacion de una de nuesiras personas empleadas con grado minimeo de maestria a que dirija un
trabajo de tesis o que participe en los comités tutorales, en comisiones académicas, asi como recibir
estudiantes para estancias de investigacion o visitas guiadas.

Sin ofro particular le envio un cordial saludo.

Empresa u organizacion comunitaria: Xinaxti

Representante Legal: Marco Arturo Matias Montoya

Firma: - G{;I__‘?:“‘
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CARTA DE INTENCION SOBRE PARTICIPACION EN EL PROGRAM DE POSGRADO DE LA
MAESTRIA EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PLANTAS MEDICINALES DE LA UAEM.
Q

S

>~ Sta. Inés o
HOMEOPATICA

Ménda 224 col Roma
Alc. Cuauhtémoc 06700 COMX
Tel, 8596 8600

Cuernavaca, Morelos, a 6 de junio de 2025

A través de la presente, en caracter de representante legal de la empresa u organzacdn
comunitaria Homeopdtica Santa Inés, que tiene como rol la atencion farmacéutica comunitana y
desarrolio de medicamentos herbolarios, expreso nuestra intencidn en partcipar en el Programa ce
la Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales (MIDPM), que es una moda:dad
de posgrado tecnolégico de la Secretaria de Clencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién
(SECIHTI).

La participacién de nuestra empresa u organizacién comunitana sera mediante 3
designacion de una de nuestras personas empleadas con grado minimo de maestria a que dinja un
trabajo de tesis o que participe en los comités tutorales, en comisiones académicas, asi como recibir
estudiantes para estancias de investigacion o visitas guiadas

Sin otro particular le envio un cordial saludo.

Homeopatica Santa Inés: - T N

Responsable Sanitaria Mtra Sofla del C Pérez Viichis: SR SIS A Tl aadin
:&Jt"h: ZVod] o N LaGsp= =137
S ELERE i 1 |EGRGE
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Plantas Medicinales del Estado de Hidalgo S.A. de C.V.

RFC: PMEIG05Z64Y8

CARTA DE IN'I'EMI_:Ilf)N EN COLABORAR CON EL PROGRAMA DE POSGRADO
DE LA MAESTRIA EN INVESTIGACION ¥ DESARROLLO DE PLANTAS
MEDICINALES DE LA UAEM.

Cuemavaca, Morelos, a 16 de febrero de 2021.

A través de la presente, en caracter de representante legal de la empresa Plantas
Medicinales del Estado de Hidalgo S.A. de C.V. expreso nuestra intencion en
participar en el Programa de la Maestria en Investigacion y Desamollo de Plantas
Medicinales (MIDPM), que es una modalidad de posgrado de COMACYT vinculado
con la Industria.

La participacion de nuestra empresa Plantas Medicinales del Estado de Hidalgo
5.4, de C.V. sera mediante la designacion de uno de nuestros integrantes, con
grado minimo de maestria, a que s2 integre al Micleo Académico (NA), comités
tutorales, comisiones académicas, o bien en la elaboracion o participacion de
proyectos que vinculen la academia con & sector productivo, para la resolucion de
problemas especificos.

También nos proponemos en presentar propuestas de proyectos a ser desarmollados
en el Programa de la MIDPM, para que puedan ser ofrecidos a aspirantes que no
presenten vinculos con empresas, pero que tienen interés de involucrarse con este

sector.
5
Dra. Berenice Nathaly Lopez Gutiémez
Representante Legal
Firma
San Pedro 105
Colonia Carboneras.
Mineral de la Reforma, Hidalge, Meéxico
CP. 42134
Tel. 771 GEI244T
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CARTA DE INTENCION SOBRE PARTICIPACION EN EL PROGRAM DE POSGRADO DE LA
MAESTRIA EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PLANTAS MEDICINALES DE LA UAEM.

Cuernavaca, Morelos, a 27 de Junio de 2025.

A través de la presente, en caracler de representante legal de la empresa u organizacion
comunitaria Instituto Biocanna 5.C. de R.L de C.V. que tiene como rol la investigacion y produccién
de alternativas para la salud con base en plantas medicinales, expreso nuestra intencién en participar
en el Programa de la Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales (MIDPM), que
es una modalidad de posgrado lecnolégico de la Secretaria de Ciencla, Humanidades, Tecnologia
& Innovacion (SECIHTI).

La participacion de nuestra empresa u organizacién comunitaria serd mediante la
designacion de una de nuestras personas empleadas con grado minimo de maestria a que dirija un
frabajo de tesis o que participe en los comités tutorales, en comisiones académicas, asi como recibir
estudiantes para estancias de investigacién o visitas guiadas,

Sin otro particular le envio un cordial saludo.
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CARTA DE INTENCION EN COLABORAR CON EL PROGRAMA DE POSGRADO DE LA
MAESTRIA EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PLANTAS MEDICINALES DE LA
UAEM

Tequesquitengo, Jojutia, Morelos; 01 de marzo de 2021

A través de la presente, en caracter de representante legal de la empresa Green
Toka expreso nuestra intencién en participar en el Programa de la Maestria en
Investigacién y Desarrollo de Plantas Medicinales (MIDPM), que es una modalidad de
posgrado de CONACYT vinculado con la Industria.

La participacién de nuestra empresa ser4 mediante la designacion de uno de
nuestros integrantes, con grado minimo de maestria, a que se integre al Nicleo
Académico, comités tulorales, comisiones académicas, o bien en la elaboracién o
participacion de proyectos que vinculen la academia con el sector productivo, para la
resolucion de problemas especificos,

También nos proponemos en presentar propuestas de proyectos a ser
desarollados en el Programa de la MIDPM, para que puedan ser ofrecidos a aspirantes
que no presenten vinculos con empresas, pero que tienen interés de involucrarse con
este sector,

Lic, Jaime Garcla Barrén

Representante Legal

, - .

— U.A.E.M
——— U.A. EJ | .
A EEN R RS R
Inals GlEal, T ARG eho ™
P s ShiraN_ A g o

EGER T RPNE |

Maestria en Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

LA

CEIB

CENTRO DE INVESTIGACION

ESTADO DE MORELOS EN BIOTECNOLOGIA

/ngrf\ DE MEXICO., S, DE R.L. DE C.V.

CARTA DE INTENCION EN COLABORAR CON EL PROGRAMA DE POSGRADO DE LA
MAESTRIA EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PLANTAS MEDICINALES DE LA UAEM.

Cuernavaca, Morelos, a 16 de febrero de 2021.

A través de la presente, en caracter de Representante Legal de la empresa Biokorf de
Méxies, S. de RL de CV. expreso nuestra intencion en participar en el Programa de la Maestria en
Investigacion y Desarrollo de Plantas Medicinales (MIDPM), que es una modalidad de posgrado de
CONACYT vinculado con la Industria.

La participacién de nuestra empresa Biokorf serd mediante la designacion de uno de
nuestros integrantes, con grado minimo de maestria a que se integre al Nicleo Académico (NA),
comités tutorales, comisiones académicas, o bien en la elaboracion o participacion de proyectos
que vinculen la academia con el sector productivo, para la resolucion de problemas especificos.

También nos propenemos en presentar propuestas de proyectos a ser desarrollados en al
Programa de La MIDPM, para que puedan ser ofrecidos a aspirantes que no presenten vinculos con
empresas, pero que tienen interés de involucrarse con este sector,

Atentamente, 2 A

(7
ik

Dra. SylVia Adriana Pinal Calvillo

Representante Legal de Biokorf de México, S.de R.L. de C.V.

Mar Tirreno No. 96, Col. Popotla, Del. Miguel Hidalgo, CP 11400
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