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Programas educativos en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia y Doctorado en
Ciencias Naturales, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

La investigacion cientifica se inicia a partir de preguntas concretas presentadas en forma de
hipdtesis, estas preguntas se responden a través de un proceso de inferencia robusta. Para
obtener respuestas basadas en resultados confiables es necesario: a) realizar disefios
experimentales, b) recopilar datos, c) ordenar y resumir los datos, d) analizarlos
adecuadamente y e) interpretarlos. Lo anterior se cumple para realizar investigacién tedrica y
aplicada; en ambos casos, el andlisis de datos es de primordial importancia para derivar
conclusiones objetivas. Las herramientas que se adquieren en el curso de bioestadistica,
permiten al estudiante organizar objetivamente su protocolo de investigacion, estableciendo
las preguntas adecuadas para dar solucién a problemas biotecnolégicos y obtener conclusiones
razonables basadas en mediciones y datos tangibles generados de la experimentacién vy
observacion.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante contara con los criteiios para €stablecer | L7 5 =
hipotesis de trabajo, seleccionar los tipos de mediciones y andlisis de dates que fe marmitara ey )

obtener conclusiones validadas por conceptos, terminologia y procedim ; '

de la estadistica inferencial. ¢
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COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

1. Manejan conceptos actuales de las ciencias basicas que inciden en el campo de Ia
Biotecnologia.

2. Analizan de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa a la Biotecnologia,
de fuentes especializadas de actualidad.

3. Habilidad para el desarrollo de investigacion basica y aplicada que incidan en la solucién de
problemas dentro del drea de ciencias naturales, con un enfoque multidisciplinario,
humanistico y ético.

4. Poseen habilidades para el desarrollo de investigacién basica y aplicada en el drea de la
biotecnologia, que incidan en la industria, agricultura y salud, con un enfoque
multidisciplinario, humanistico y ético.

Competencias especificas

1. Capacidad de realizar disefios experimentales adecuados para su trabajo de investigacidn.
2. Identifican el tratamiento estadistico adecuado para el analisis de datos.

3. Presentan e interpretan adecuadamente los resultados de su trabajo de investigacion.

4. Emplean softwares especializados para realizar adecuadamente el analisis de datos.

CONTENIDO
Bloques Temas
1.1 Variables
1.2 Escalas de medicién
1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA 1.3 Poblaciéon y muestra

1.4 Medidas de tendencia central

1.5 Medidas de dispersion y variabilidad
2.1 Elementos de probabilidad

2.2 Distribucién Binomial

2. PROBABILIDAD 2.3 Distribucidn Poisson

2.4 Teorema del Limite Central

2.5 Distribucién Normal

3.1 Prueba de una muestra, intervalo de

confianza. | A B4 -%3-. 'il
3. INFERENCIA SOBRE UNA Y DOS POBLACIONES | 3.2 Prueba de hipdtesis _de dos muestras | '
(Pruebas paramétricas y no paramétricas) independientes N SR Ol

3.3 Prueba de hipéf'

rmuesiras | el
dependientes. e
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Bloques Temas

4.1 Disefio completamente al azar
4.2 Disefio bloques al azar

4.3 Disefio cuadro latino

4.4 Prueba de Kruskal y Wallis

4.5 Prueba de Friedman

5.1 Prueba de Tukey

5. Comparacion multiple de medias y contrastes | 5.2 Prueba DMS

4. DISENOS EXPERIMENTALES (pruebas
paramétricas y no paramétricas)

ortogonales. 5.3 Contrastes ortogonales
5.4 Pruebas no paramétricas

6. ARREGLOS DE TRATAMIENTOS 6.1 Experimentos Factoriales

(Parcelas divididas y factoriales). 6.2 Parcelas divididas

7.1 Analisis de regresidn

7. ASOCIACION DE DOS VARIABLES e .,
7.2 Analisis de correlacion

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas
Aprendizaje basado en problemas (X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X) | Analisis de textos ()
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate ()
Ensayo () |Taller (x)
Mapas conceptuales (X) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (X) | Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental ( ) | Monografia ()
Practica reflexiva (X) | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicion oral (X)
Otros
Estrategias de ensefianza sugerida

Presentacion oral (conferencia exposicién) | (X) | Experimentacidn (practicas) (X)
por parte del docente
Debate o Panel () | Trabajos de investigacion| ( ). -

documental L) &% I . A%,
Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion.
Seminario de investigacion ( ) | Discusién guiada "
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Estudio de Casos (X) | Organizadores graficos (X)
(Diagramas, etc.)

Foro ( ) | Actividad focal (X)

Demostraciones ( ) | Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) | (X) | Método de proyectos (X)

Interaccion la realidad (a través de videos, | ( ) |Actividades  generadoras de| ( )

fotografias, dibujos % software informacién previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos ( ) | Exploracién de la web ()
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos,|( ) |Enunciado de objetivo o] ( )
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
I. Examenes parciales que permiten evaluar los avances y resultados del 70
aprendizaje logrado por los alumnos durante el curso.
Il. Actividades académicas complementarias para evaluar los
conocimientos y habilidades adquiridas (trabajos tedricos/practicos en
clase o para entrega en una fecha acordada, etc.). 30
Total 100 %

*Los criterios de evaluacién se fundamentan en el Reglamento General de Examenes de la
UAEM. La calificacidn final de la Unidad de Aprendizaje sera el resultado del promedio general
obtenido de los exdmenes parciales y actividades académicas correspondientes a cada
bloque.

PERFIL DEL PROFESOR
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Doctor en Ciencias, con especialidad en algun area de las ciencias naturales, que el profesor
cuente con recursos publicados que ejemplifiquen y contextualicen su experiencia en el uso de
diferentes técnicas estadisticas del presente programa. De preferencia que posea estudios
formales en estadistica, o en su lugar que tenga experiencia docente en estadistica que
garantice su conocimiento y dominio de los fundamentos matematicos de las técnicas
estadisticas inferenciales bdsicas tanto pardmetricas como no paramétricas. Qué conjunte su
area de especialidad con herramientas estadisticas y que esto sea comprobable con sus
publicaciones y/o direccién de tesis.

REFERENCIAS

Basicas:

e Zar, ). H. 2010. Biostatistical analysis. Pearson Education, Inc., Upper Saddle River,
New Jersey, Estados Unidos. 944 p.

e Mcdonald, J. H. 2009. Handbook of biological statistics, University of Delaware,
Sparky House Publishing, Baltimore, Maryland, U.S.A. 311p.

e Cochran, W. G.y Cox, G. M. 1987. Disefios experimentales. Ed. Trillas.

e Sokal, R. R., y F. J. Rolhf. 1995. Biomety. New York, Estados Unidos, 887 pp.

Complementarias:

e Wayne, D. 1998. Bioestadistica: Base para el analisis de las Ciencias de la Salud.
UTEHA, Noriega Editores. México.

e Siegel, S. y Castellan, J. 1988. Nonparametric statistics for the Behavioral Sciences.
McGraw Hill International Editions. Boston, USA.

o  Wardlaw, C. 1985. Practical Statistics for Experimental Biologist. John Wiley & Sons.
New York, USA.

e Sharp, V. 1979. Statistics for the Social Sciences. Little, Brown & Company. Boston.
USA.

Web:

https://dl.sciencesocieties.org/publications/aj/abstracts/107/2/692

BIOINGENIERIA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Eje de formacion: Tedrico
Maestria en Biotecnologia B
Elaborado y actualizado Fecha de elaboracién: Octubre/2012”
por: Fecha de revisién actualizacién: 2. i
Dra. Elba Cristina Villegas Villarreal Septiembre/2018
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Caracter
Horas . dela
tedricas Horas tt:;r:s Crédito Tipo de unidad
practicas: Unidad de Modalidad
: H/S/M S aprendizaje de ]
H/S/M aprendiz
aje:
Obligator
5 2 78 12 Basica io de Presencial
eleccion
Programas educativos en los que se imparte:
Maestria en Biotecnologia y Doctorado en Ciencias Naturales, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

El curso de Bioingenieria tiene como propdsito general, brindar al estudiante una vision
integral sobre el panorama de ésta ciencia y su aplicacién a nivel nacional e internacional.
Analizando el mercado de los productos biotecnoldgicos y las empresas principales en
México. Abordando y analizando los elementos bdsicos de un bioproceso, como, disefio,
operacion y escalamiento.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Dotar al estudiante con conocimientos basicos sobre procesos microbioldgicos, disefio y
operacion de fermentadores para la obtencién de productos biotecnoldgicos que puedan
aplicarse en dreas de la biotecnolégica ambiental, salud, industrial y agricola.

Competencias genéricas

1. Manejan conceptos actuales de las ciencias basicas que inciden en el campo de la
Biotecnologia.

2. Manejan de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa a la Biotecnologia,
de fuentes especializadas de actualidad.

3. Habilidad para el desarrollo de investigacién basica y aplicada que inciden en la solucion de
problemas ambientales, con un enfoque multidisciplinario, humanistico y ético.

4. Poseen habilidades para el desarrollo de investigacion basica y aplicada en el drea de la
biotecnologia, que inciden en la industria, agricultura y salud, con un enfoque
multidisciplinario, humanistico y ético.

5. Aplican herramientas biotecnoldgicas en el desarrollo y/o innovacion de procesos
industriales. A

6. Transmiten conocimientos del ambito de la biotecnologia de forma orai; ésuita.l'-

7. Capacidad de incidir en la formacién de recursos humanos en el dmbi "*uer laj =
en diversos niveles educativos. .
8. Desarrollan capacidades para realizar trabajo en equipo.

Fey ”-(HO'OE,;:} =
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Competencias especificas

1. Seleccionan y manejan equipo basico, material y reactivo y las medidas de seguridad
utilizadas en la organizacion y el manejo de un laboratorio de microbiologia.

2. Seleccionany aplican técnicas para el muestreo, aislamiento, caracterizaciéon e identificaciéon
de microorganismos, basandose en los criterios morfoldgicos, bioquimicos, inmunolégicos y de
biologia Molecular empleados en el area de microbiologia.

3. Manejan diferentes procesos de esterilizacién, cultivo y preservacién de microorganismos,
asi como el manejo y disposicién de residuos o desechos del laboratorio.

4. Conocen el uso del equipo basico de laboratorio, campanas de inoculacion, incubadoras,
microscopios, autoclave, balanzas, placas de calentamiento, pipetas de repeticién, pH,
contadores de colonias, espectrofotdmetro, etc.

6. Poseen la capacidad de proponer proyectos de investigacion en el area de conocimiento.

7. Conocen los instrumentos adecuados para el seguimiento, evaluacion y andlisis de los
resultados del trabajo experimental.

8. Formulan preguntas, llevan a cabo discusiones, realizan reportes escritos, presentaciones y
discusiones individuales y/o equipo.

9. Conocen laboratorios certificados gubernamentales, industriales y privados.

CONTENIDOS

Bloques Temas

1.1 Productos tradicionales
1.2 Productos de la nueva tecnologia
2. PANORAMA DE LA BIOTECNOLOGIA | 2.1. A nivel Internacional
Y SU APLICACION 2.2. A nivel nacional
3.1. Mercado de los productos biotecnolégicos
3. PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS 3.2. Productos biotecnoldgicos principales
3.3. Empresas biotecnoldgicas
4.1.0rganismos productores
4. ELEMENTOS BASICOS DE UN | 4.2.Materias primas productoras
BIOPROCESO 4.3.Tipos de procesos
4.4.Tipos de productos
5.1.Bases de disefio de medios de cultivo
5.2.Principales fuentesN, C,Py S
5.3.0tros componentes de medios
5.4.Fermentaciones aerobias
5.5.Fermentaciones anaerobias
5.6.Fermentacién sumergida
5.7.Fermentacion sélida
5.1 Modelos cinéticos
6. CINETICA ENZIMATICA 5.2 Enzimas en solucién

5.3 Enzimas inmovilizadas -
7. CRECIMIENTO CELULAR Y | 7.1 Determinacidn del crecimizi;,
BACTERIANO 7.2 Cultivo Batch

1. INTRODUCCION A LA BIOINGENIERIA

5. DISENO Y ESTERILIZACION DE
MEDIOS DE CULTIVO
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Bloques

Temas

7.3 Modelos cinéticos de crecimiento
7.4 Metabolitos Primarios

7.5 Metabolitos Secundarios

7.6 Cultivo Alimentado

7.7 Cultivo continuo

8. DISENO, OPERACION Y
ESCALAMIENTO DE FERMENTADORES

8.1 Tanques agitados

8.2 Air lift

8.3 Consumo de energia por agitacién
8.4 Consumo de energia por aireacion
8.5 Transferencia de energia

8.6 Operacidn de fermentadores

8.7 Escalamiento de fermentadores
8.8 Esterilizacidon de medio de cultivo
8.9 Esterilizacion del aire

9. PROCESOS DE SEPARACION

Procesos de separacion

10. ECONOMIA DE LOS BIOPROCESOS

Economia de los bioprocesos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas

(x ) |Nemotecnia

()

Estudios de caso (x ) |Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo ( x) |Seminarios (x)
Plenaria (x) |Debate (x)
Ensayo () Taller (x)
Mapas conceptuales (x ) |Ponencia cientifica ( x)

Disefio de proyectos

(x ) |Elaboracidn de sintesis

Mapa mental

() Monografia

Practica reflexiva

(x ) |Reporte de lectura

Tripticos

() Exposicion oral

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas

Presentacién oral (conferencia o
exposiciéon) por parte del docente

(x ) |Experimentacion (préc’-'i' 15
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Debate o Panel

(x)

Trabajos de
documental

investigacion

()

Lectura comentada

(x)

Anteproyectos de investigacidn

(x)

Seminario de investigacion

(x)

Discusién guiada

(x)

Estudio de Casos

(x )

Organizadores graficos
(Diagramas, etc.)

()

Foro

( %)

Actividad focal

()

Demostraciones

(x)

Analogias

(x)

Ejercicios (series  de

problemas)

practicos

(x)

Método de proyectos

(x)

Interaccion la realidad (a través de
videos, fotografias, dibujos y software
especialmente disefiado).

(x)

Actividades  generadoras de
informacidn previa

(x)

Organizadores previos

Exploracion de la web

()

Archivo

Portafolio de evidencias

()

Ambiente virtual (foros, chat, correos,

Enunciado de objetivo o]

()

ligas a otros sitios web, otros) intenciones
CRITERIOS DE EVALUACION
Criterios Porcentaje
I. Examenes parciales que permiten evaluar los avances y resultados del 60%
aprendizaje logrado por los alumnos durante el curso.
Il. Actividades académicas complementarias para evaluar los
conocimientos y habilidades adquiridas (trabajos tedricos/practicos en
clase o para entrega en una fecha acordada, p.e. presentacién ponencia, 40%
redaccion de ensayos, etc.)
Total 100 %

El alumno deberd cubrir con el 80% de asistencias para acreditar la unidad de aprendizaje
(Dos retardos equivalen a una inasistencia).

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con especialidad en algun area de las ciencias naturales, que el profesor
cuente con recursos publicados que ejemplifiquen y contextualicen su experiencia en el drea
de bioingenieria. De preferencia que posea experiencia en investigacion, desarrollo Y -
produccién de productos, servicios y procesos que utilizan microol 7amsmo -.o suit | ?'i
Qué conjunte su drea de especialidad con hPrram-om‘as y
metodologias actuales en el area de bioingenieria y que esto sea oty

componentes bioldgicos.

publicaciones y/o direccion de tesis.
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REFERENCIAS

BASICA:
[ ]

Ingenieria Bioquimica: Teoria y aplicaciones, Alambra Méxicana, Rodolfo Quintero
Ramirez, 1990.

Biochemical Engineering. Marcel Dekker, Harvey W. Blanch y Douglas S. Clark, 1996
Biochemical Engineering: Basic concepts, Prentice May, Michael Shuler y F. Kargi,
1992.

Bioprocess Engineering: System equipment, and facilities, John Wiley, B. Lydersen,
N. D’elia y K. Nelson, 1994.

Bioreactors System Design, Marcel Dekker, Juan Asenjo y J. Merchuk, 1995.
Ingenieria Bioquimica: Teoria y aplicaciones, Alambra Méxicana, Rodolfo Quintero
Ramirez, 1990.

Biochemical Engineering. Marcel Dekker, Harvey W. Blanch y Douglas S. Clarck, 1996
Biochemical Engineering: Basic concepts, Prentice May, Michael Shuler y F. Kargi,
1992.

Bioprocess Engineering: Systems equipment, and facilities, Jhon Wiley, B. Lydersen,
N. D’elia y K. Nelson, 1994.

Bioreactors System Design, Marcel Dekker, Juan Asenjo y J. Merchuk, 1995.
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BIOLOGIA MOLECULAR

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacidn en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Biologia Molecular Eje de formacion: Tedrico

Elaborada por: Fecha de elaboracion: noviembre 2012
Dr. Ramoén Sudrez, Dr. Edgar Dantdn

Dr. Jorge Luis Folch, Dr. Fernando Martinez
Morales

Actualizada por:

Dr. Ramdn Suarez, Dr. Augusto Ramirez

Dr. Edgar Dantan, Dr. Jorge Luis Folch

Dr. Fernando Martinez Morales, Dra. Maria
del Rayo Sanchez, Dra. Verdnica Obregdn

Fecha de revision y actualizacién:
septiembre de 2018

H
teg:zzsa Horas Horas Tipo de Caracter de
L . Créditos unidad de | la unidad de Modalidad:
5 prcticas | totales aprendizaje: | aprendizaje:
H/S/M p je: | ap je:
6 NA 78 12 Bésico Obligatorio Presencial
de eleccion

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

El presente curso aporta las bases tedricas de los diferentes procesos acontecidos en el dogma
central de la biologia molecular y revisa las herramientas moleculares empleadas actualmente
(ciencias OMICAS) para resolver diversos ambitos del ser humano y que impactan directamente
en la biotecnologia moderna, que busca hacer uso inteligente, respetuoso y sustentable de la
biodiversidad, mediante el desarrollo de tecnologia eficaz, limpia y competitiva, para facilitar
la solucidn de problemas importantes en sectores tales como el de la salud, el agropecuario, el
industrial y del medio ambiente.

PROPOSITO _ -
-*'i,' =] I%'.‘ é

Desarrollar en el alumno capacidades y actitudes que le permitan aplicar I0s_principios, regla_s—I I
e 3 e — A =y

y conceptos de la Biologia Molecular. Al final de la Unidad de Aprendiziyel;2!
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entender y proponer protocolos cientificos en Biologia Molecular y cémo estos impactan a la
sociedad en general y a su entorno inmediato.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad de organizacion y planificacion.

e (Capacidad de gestion de la informacion.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.

e (Capacidad para el pensamiento critico y reflexivo.

e Capacidad para la investigacion.

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

e (Capacidad para la aplicacién del método cientifico en la resoluciéon de problemas y
toma de decisiones.

Competencias especificas

e Maneja conceptos actuales de la Biologia Molecular que inciden en el campo de la
Biotecnologia.

e Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa a la Biologia
Molecular, de fuentes especializadas de actualidad.

e Aplica herramientas de Biologia Molecular en el desarrollo y/o innovacién de procesos
industriales.

e Transmite conocimientos del ambito de la Biologia Molecular de forma oral y escrita.

e (Capacidad paraincidir en la formacidn de recursos humanos en el ambito de la Biologia
Molecular en diversos niveles educativos.

e (Capacidad para aplicar los conocimientos basicos y de frontera de la Biologia Molecular
para la gestiéon y desarrollo de proyectos de investigacién en el dmbito de la
Biotecnologia Industrial, Biotecnologia Agricola, Biotecnologia Ambiental y de
Productos Naturales.

CONTENIDOS

Bloques Temas

1.1 Leyes de Mendel
1.2 Descubrimiento del ADN vy principio
transformante % B4
1. PRINCIPIOS BASICOS 1.3 Experimentos de Avery, MacLeod y IVIr‘Carty
1.4 La doble hélice y estructuras, = o
1.5 Conjugacién y transduccidri

1.6 Diversidad de los genomas
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1.7 El Dogma Central de la Biologia Molecular

2. ESTRUCTURA DEL GENOMA

2.1 El cromosoma procarionte

2.2 Familias de genes y secuencias repetidas

2.3 Exones e intrones

2.4 Nucleosoma y modificaciones de las histonas
2.5 Eucromatina y heterocromatina

3. REPLICACION Y REPARACION DEL
ADN

3.1 Replicacion semiconservativa

3.2 Replicacion en procariontes

3.3 ADN polimerasas y origenes de replicacion
3.4 Otras proteinas necesarias para la replicacién
3.5 Replicacién en células eucariontes

3.6 Centromeros y telémeros

3.7 Conjugacion y transduccién

3.8 Reparacion por recombinacién

3.9 Sistema SOS y foto reparacién

4. TRANSCRIPCION DEL ADN

4.1 La ARN polimerasa y el promotor en procariotes
4.2 Inicio, elongaciéon y terminacidn de la sintesis del
ARN

4.3 La ARN polimerasas eucariotes |, Il y llI.

4.4 Los promotores eucariotes y los factores de
transcripcién basales

4.5 Procesamiento y estabilidad del ARNm

4.6 Intrones tipo l y Il

4.7 Ribozimas e intrones codificantes

5. EL CODIGO GENETICO Y LA SINTESIS
DE PROTEINAS

5.1 El Cédigo Genético

5.2 Los ARN de transferencia y las aminoacil ARNt
sintetasas

5.3 El ARN ribosomal y el ribosoma

5.4 La biosintesis de proteinas en procariontes

5.5 La biosintesis de proteinas eucariontes

5.6 Regulacién de la traduccién

5.7 El proteosoma

5.8 Modificaciones postraduccionales de las
proteinas

5.9 Ruta secretora de las proteinas

5.10 Localizacién intracelular de las proteinas

6. REGULACION DE LA EXPRESION
GENICA

6.1 El operdn lac y su mecanismo de regulacion

6.2 Los operones trpy ara

6.3 Sistema de represion catabdlica y estricta "
6.4 Ciclo litico y lisogénico en el k g_c’-:eriéfagh lamtaa
6.5 Elementos cis de respuesta 2. estimu! -

6.6 Tipos de factores de transci
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6.8 Asociacidon combinatoria y dimerizacion

6.9 Control por remodelacién de la cromatina

6.10 Regulacion de amplio rango y aislamiento de los
dominios

7.1 Receptores extracelulares y canales

7.2 Proteinas G mono y triméricas

7.3 Via de la adenilato ciclasa

7.4 Mensajeros secundarios

7.5 Cinasas y fosfatasas

8.1 Purificacion de los acidos nucléicos

8.2 Enzimas de restriccién y modificacién

8.3 Sintesis quimica y disefio de los oligonucledtidos
8.4 Reaccidn en Cadena de la Polimerasa

8.5 Secuenciacién del ADN

8.6 Vehiculos de clonacion

8. TECNICAS DE ADN RECOMBINANTE | 8.7 Técnicas de hibridacién de los dcidos nucléicos
8.8 Construccién de bancos de ADNc y gendmicos
8.9 Tamizado y seleccidn de las clonas

8.10 Construccidn de proteinas recombinantes

8.11 Transformacién de bacterias y hongos

8.12 Transformacién de animales y plantas

8.13 Regulacién y bioseguridad

9.1 Transposones

9.2 Retrovirus y retroposones

9. DINAMICA DEL GENOMA 9.3 Rearreglos de los genes del sistema inmune

9.4 Sistema de apareamiento de levadura

9.5 Variabilidad antigénica

10.1 Seleccion natural

10.2 El reloj molecular

10. EVOLUCION MOLECULAR 10.3 Neutralismo

10.4 Filogenia molecular

10.5 Biodiversidad y marcadores moleculares

11.1 Secuenciacién del Genoma Humano
11.2 Bioinformdtica

11.3 Secuenciacidn de otros genomas
11.4 Analisis del transcriptoma

11.5 El proteoma

11.6 Biologia metaboldmica
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

7. ViAS DE TRANSDUCCION DE
SENALES

11. BIOLOGIA GENOMICA

Estrategias de aprendizaje sugeridas
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Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) | Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo (x) | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate (x)
Ensayo (x) | Taller ()
Mapas conceptuales (x) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (x) | Elaboracidn de sintesis ()
Mapa mental (x) | Monografia ()
Practica reflexiva (x) | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposiciéon oral (x)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas

Presentacién  oral (conferencia o (x) . ., . ()
L, Experimentacidn (practicas)
exposicidon) por parte del docente
Debate o Panel () Trabajos de investigacion| ()
documental
Lectura comentada (X) | Anteproyectos de investigacién ()
Seminario de investigacion () | Discusién guiada (x)
. Organizadores raficos
Estudio de Casos (x) |>reaniz srafl (x)
(Diagramas, etc.)
Foro ( ) | Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios précticos (series de problemas) | ( ) | Método de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, .
, o (x) Actividades  generadoras  de ()
fotografias, dibujos y software . - .
. L informacidn previa
especialmente disefiado).
Organizadores previos () Exploracién de la web (x)
Archivo () | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos,| ( ) | Enunciado de objetivo 0 ( )y \ /i
ligas a otros sitios web, otros) intenciones ] _"‘-_' Y L 1Y 'i .

k.

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine. teatre, iues brgara:in_u_td

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION
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Criterios Porcentaje
1. Exdmenes parciales escrito de opcién multiple o 50
desarrollo que permitan evaluar el razonamiento y
pensamiento critico de los contenidos tematicos.
2. Actividades académicas complementarias (trabajos
tedricos/practicos, exposiciones, ensayos, material
audiovisual generado mediante la aplicacidon de TICs, 50
ponencias, etc.).

Total 100 %

*Los criterios de evaluacion se fundamentan en el Reglamento General de Examenes de la
UAEM. La calificacidn final de la Unidad de Aprendizaje sera el resultado del promedio general
obtenido de los exdmenes parciales y actividades académicas correspondientes a cada bloque.

PERFIL DEL PROFESOR

El profesor participante en el curso basico de Biologia Molecular, debera ser un profesional
capacitado para la formacién de recursos humanos en el ambiente educativo. Ademas de
contar con amplios y sélidos conocimientos en aspectos basicos y/o aplicados de la Biologia
Molecular, Ingenieria Genética y Biotecnologia, Adicionalmente, nuestros profesores se
actualizan constantemente en la Ensefianza por Competencias Centrada en el Estudiante,
tienen un gran sentido humanista y ético, asi como también un compromiso social enfocado a
la resolucién de diversas problematicas, relacionadas con nuestras LGAC, que afectan a nuestro
Estado y Pais.

REFERENCIAS

Basicas:
1. Alberts et al (2008) Molecular Biology of the Cell. 5a. Edicién. Garland Publishing. Nueva
York, NY.

2. Krebs J.E; Goldstein E.S and Kilpatrick S.T (2011). Lewin’s Genes X. Jones & Barlett
Publishers, Sudbury Massachusetts, USA.

3. Lodish, H. et al (2007) Molecular Cell Biology. 6a. edi. W. H. Freeman & Co. Nueva York, NY.
4. Primrose, S.B. & R.M. Twyman & R.W. Old (2009) Principles of Gene Manipulation. 6a.
Edicién. Blackwell Science Ltd. Oxford.

5. Watson, et al. Molecular Biology of the Gene (2004). Fifth Edition Pearson Benjamin
Cummings, San Francisco CA., USA.
Web:NCBI http://www.ncbi.nlm.nilh.gov.mx
EBI https://www.ebi.ac.uk/

Expasy https://www.expasy.org/tools/
Geneinfinity http://geneinfinity.org/
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BIOQUIMICA
IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacidn en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Bioquimica Eje de formacién: Tedrico

Elaborada por: Dra. Ma. del Carmen Fecha de elaboracion: noviembre de 2012
Gutiérrez Villafuerte
Fecha de revisidn y actualizacidon: septiembre de
Actualizada por: Dr. Alexis J. Rodriguez 2018

Solis
Horas Horas Horas | Crédito Tipo de Caracter dela
tedricas | practicas totales s unidad de unidad de Modalidad:
H/S/M H/S/M aprendizaje aprendizaje
6 NA 78 12 Basica Obl|gatqr]o de Presencial
eleccion

Programas educativos en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia y Doctorado en
Ciencias Naturales, area terminal Biotecnologia, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

Los seres vivos tienen la capacidad de extraer, transformar y utilizar la energia de su entorno
para poder mantener su organizaciéon y complejidad. La ensefianza de la Bioquimica esta
orientada a fortalecer e integrar los conceptos basicos fundamentales que permitan al
estudiante comprender la importancia del metabolismo, a través de reacciones quimicas
organizadas en vias metabdlicas, para la obtencidn de energia y su estrecha relaciédn con el
mantenimiento de la vida desde el punto de vista termodinamico. Esta unidad de aprendizaje
examina, ademds, cdmo la existencia de los seres vivos se debe estrictamente a las propiedades
de las moléculas que los forman.

PROPOSITOS

Discutir y analizar los principios bdsicos, tanto termodindmicos como quimicos, que rigen la
formacion y el plegamiento de macromoléculas bioldgicas, la relacidén entre su estructura y la

funcién que desempeiian, asi como los procesos metabdlicos por medio de los cuales los seres \ §
s il % '.

vivos intercambian y regulan la energia requerida para mantenerse er. uh estaup dindmicos| | ¥ I
estacionario. Se espera que el alumno por medio de procesos de construs '

conocimiento adquiera una perspectiva adecuada de la relacidon =
organismo-ambiente, a través de estrategias que estimulen el pensant
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Ademas, contribuird al desarrollo de técnicas relacionadas con la comunicacién oral y escrita,
qgue le permitan comunicarse de manera clara y precisa en reportes de trabajo e investigacién.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas*

Capacidad para el aprendizaje de forma auténomo
Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Capacidad de comunicacién oral y escrita

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
Habilidad para el trabajo colaborativo

Habilidad para el trabajo auténomo

Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesion

Competencias especificas

Analiza la estructura, propiedades, clasificacion, metabolismo y funcidon de las
biomoléculas para comprender su importancia en la estructura y funcidn de los seres
Vivos.

Maneja conceptos actuales de las ciencias basicas que inciden en el campo de la
Biotecnologia.

Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa a la biotecnologia,
de fuentes especializadas de actualidad.

Desarrolla habilidades de investigacion basica y aplicada que incidan en la solucién de
problemas ambientales, con un enfoque multidisciplinario, humanistico y ético.
Desarrolla habilidades de investigacién bdasica y aplicada en el area de productos
naturales, que incidan en la industria, la agricultura y salud con un enfoque
multidisciplinario, humanistico y ético.

Aplica herramientas biotecnolégicas en el desarrollo y/o innovacién de procesos
industriales.

Transmite conocimientos del ambito de la biotecnologia de forma oral y escrita.
Desarrolla la capacidad para incidir en la formacién de recursos tumanos ::"'-_'\ el.ér"_wlf)ito_
de la biotecnologia en diversos niveles educativos.

1]

*Las competencias genéricas estdn en concordancia con lo establecido er
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (2010).

2 Tralill
‘Universitario| -¢

I.
hoy X
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I. CONCEPTOS BASICOS

Termodinamica en biologia
1.1. Sistemas aislado, cerrado y abierto
1.2. Variables del sistema: Propiedades Intensivas y

extensivas
1.3. Termodindmica de las reacciones quimicas:
reacciones exotérmicas, endotérmicas,

exergonicas y endergdnicas

1.4. Leyes de la termodindmica

1.5. Funciones de estado: energia intrinseca, entalpia,
entropia y energia libre de Gibbs.

1.6. Termodindmica de las reacciones quimicas:
reacciones exotérmicas, endotérmicas,
exergoénicas y endergdnicas

1.7. Reacciones irreversibles, reversibles y de 6xido-
reduccion

La légica molecular de los sistemas vivientes

2.1. Caracteristicas de los seres vivos

2.2. Los seres vivos como sistemas abiertos en estado
estacionario

2.3. EIATP como molécula almacenadora de energia

Organizacion estructural y funcional de la célula

3.1. Organismos procariotes y eucariotes

3.2. Estructuray funcion de los diferentes organelos

Moléculas bioldgicas.

Agua, electrolitos y sustancias amortiguadoras

5.1. Propiedades quimicas y fisicas del agua

5.2. Concepto de pH

5.3. Acidos y bases débiles

5.4. Soluciones amortiguadoras

Il. BIOQUIMICA BASICA

. Carbohidratos

1.1. Definicién
1.2.Funciones generales
1.3. Clasificacion
1.4.Estereoisomeria

1.5. Mutarotacién
1.6.Derivados de los monossacaridos
1.7.0Oligosacaridos

1.8. Disacaridos
1.9.Polisacdridos

1.10. Clasificacion y funciones
Lipidos

2.1. Definicién
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2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

3.1
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

4.5.
4.6.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

6.9.

Funciones principales

Clasificacidon y caracteristicas generales
Acidos grasos: clasificacién y propiedades
Lipidos simples: clasificacidn y propiedades
Lipidos complejos: clasificacidn y propiedades

3. Nucleétidos

Estructura basica

Nomenclatura y caracteristicas generales
Funciones: almacenadores de energia quimica,
cofactores, segundos mensajeros.

4. Acidos Nucleicos

Caracteristicas Generales

DNA como almacén de la informacion gen ética
(experimentos que lo demuestran)

Formas estructurales del DNA: doble hélice
Formas estructurales del RNA: mensajero,
ribosomal y de transferencia

Ribozimas

Quimica de los acidos nucleicos:
desnaturalizacion, hibridacion, transformaciones
no enzimaticas y mutilacién

5. Aminoacidos

Caracteristicas estructurales

Estereoisdmeros

Fomas zwitteridnicas y no idnicas

Clasificaciones

Ley de Lambert-Beer (determinaciones basadas
en aminoacidos)

Aminoacidos como bases y acidos

Determinacion del punto isoeléctrico

Separacion por cromatografia

Reacciones caracteristicas de aminoacidos

6. Proteinas

Estructura jerarquica de proteinas
Constituyentes

Enlaces peptidicos

Niveles de estructuracion
Representaciones graficas

Estructura secundaria

Estructura supersecundaria (ndtifs) _'*'-._- W
Estructura terciaria: dominios estructurales v
funcionales ey & S
Estructura cuaternaria
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7. Plegamiento y modificacion de las proteinas

7.1. Informacidn para plegamiento
7.2. Chaperonas

7.3. Modificaciones quimicas

7.4. Degradacion de proteinas

7.5. Anomalias en el plegamiento
Métodos de purificacion y caracterizacion de
proteinas

8.1. Centrifugacién

8.2. Extraccién

8.3. Electroforesis

8.4. Radioinmunoensayos

8.5. Espectrometria de masas

I1l. BIOQUIMICA CELULAR

. Catalisis enzimatica

1.1.Enzimas. Definicion

1.2.Poder catalitico

1.3. Especificidad

1.4. Mecanismos de catdlisis

1.5. Cinética enzimdtica

1.6.Ecuacion Michaelis y Menten

1.7.Determinacidn de constantes cinéticas

1.8.Tipos de inhibicién

1.9.Cinética de desactivacion

1.10. Efecto de pH y temperatura

1.11. Enzimas alostéricas

1.12. Regulacion enzimatica

Transporte

2.1. Membrana celular y mecanismos de transporte

2.2. Membrana celular: caracteristicas quimicas y
fisicas

2.3. Termodinamica del transporte

2.4, Tipos de transporte: Difusidon simple, Difusion
facilitada, Transporte Activo

IV. METABOLISMO CELULAR

. Generalidades del metabolismo celular

1.1. Catabolismo y Anabolismo

1.2.Coordinacidn y direccién de la actividad celular
1.3.Como ocurre el metabolismo

1.4. Definicién de catabolismo y anabolismo

1.5. Metabolismo celular lineal, ramificado v ciclicg,

1.6.Variedad en sistemas enzin iticos qw defiien |

rutas catabdlicas o anabollcas__*_ .
1.7.0rganismos autdtrofos y hei ;
Degradacmn de la glucosa
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2.2. Estrategia de glicdlisis
2.3. Relacién con otros caminos metabdlicos
2.4. Balance de energia
2.5. Regulacion
3. Produccion de piruvato y acetil CoA
3.1. Complejo de piruvato-deshidrogenasa
3.2. Coenzimas involucradas en la oxidaciéon de
piruvato
4. Ciclo de Krebs
4.1. Fases del ciclo
4.2. Estequiometriay energética
4.3. Regulacion de piruvato deshidrogenasa vy ciclo de
Krebs
4.4. Secuencias anaplerdticas
5. Transporte de electrones y fosforilacién oxidativa
5.1. La cadena respiratoria mitocondrial
5.2. Cambios de energia durante el flujo de
electrones
5.3. Sintesis de ATP en mitocondrias. Fosforilacion
oxidativa
5.4. Mecanismos de sintesis de ATP. Hipotesis
quimiosmatica
5.5. La ATP sintasa
6. Viade las pentosas
6.1. Etapa oxidativa: regeneracion de NADPH;
conversion de glucosa 6-fosfato en ribulosa 5-
fosfato
6.2. Etapa no oxidativa: sintesis de azucares de cinco
carbonos; reacciones catalizadas por las enzimas
transcetolasasy aldolasas; conversién de la ribosa
5-fosfato en intermediarios glicoliticos
7. Gluconeogénesis
7.1. Reacciones enzimaticas caracteristicas (puntos de
control)
7.2. Comparacién con las reacciones de la glucdlisis y
regulacion
7.3. El ciclo de Cori
8. Metabolismo del glucégeno
8.1. Movilizacion del glucdgeno para producir glucesa
8.2. Enzimas involucradas en (3 '.degra'\:‘-_'ucién fael L
glucégeno y
8.3. Escision fosforolitica del gly
8.4. Regulacion de las fosforitds
higado
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8.5. Regulacion de la sintesis del glucdégeno por el
glucdgeno sintasa
8.6. Papel de la UDP-glucosa
8.7. Regulacion reciproca de la degradacion y sintesis
del glicégeno
9. Metabolismo de aminoacidos y ciclo de la urea
9.1. Rutas metabdlicas de grupos de aminoacidos
9.2. Transporte de aminodacidos
9.3. Excrecidn de nitrégeno y ciclo de la urea
9.4. Degradacion de aminoacidos
10. Metabolismo del colesterol
10.1. Compuestos lipidicos de membranas bioldgicas
10.2. Ruta mevaldnica para la sintesis del colesterol
10.3. Regulacion de la sintesis del colesterol
10.4. Propiedades de las lipoproteinas plasmaticas
10.5. Hipercolesterolemia y aterosclerosis (estatinas)
10.6. Derivados importantes del colesterol (sales
biliares, hormonas, vitamina D)
10.7. Degradacién y biosintesis de los dcidos grasos
11. Degradacion y biosintesis de Acidos grasos
11.1. Importancia fisiolégica de los dcidos grasos
11.2. Etapas de la degradacién y sintesis de los acidos
grasos
11.3. Movilizacién de los triacilgliceroles para su
utilizacién como combustibles
11.4. Via de la 13-oxidacion
11.5. Oxidacion de los acidos grasos en los
peroxisomas
11.6. Formacidn de los cuerpos cetdnicos
11.7. Accidn del acido graso sintetasa
11.8. Mecanismos de control del metabolismo de los
acidos grasos
1. Integracidon metabdlica
1.1.Metabolismo en tejidos: higado, adipositos,
musculo y cerebro
V. INTEGRACION METABOLICA 1.2.Regulacién hormonal del metabolismo
2. Senalizacidn
1.8.Interaccién ligando-receptor
1.9.Transduccién de sefiales

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
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Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)
Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Andlisis de textos (x)
Trabajo colaborativo (x) | Seminarios ()
Plenaria (x) | Debate ()
Ensayo (x) | Taller ()
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica (x)
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracidon de sintesis ()
Mapa mental () | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicién oral (x)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentaciéon  oral (conferencia o (x) | Experimentacion (practicas) ()
exposicidon) por parte del docente P P
Debate o Panel () Trabajos de investigacién (x)
documental
Lectura comentada (x) | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacién ( ) | Discusion guiada (x)
- i
Estudio de Casos () Organlzadores graficos ()
(Diagramas, etc.)
Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones () | Analogias (x)
Ejercicios practicos (series de problemas) | (x) | Método de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, ..
, o Actividades generadoras de ()
fotografias, dibujos vy software | (x) |. . -
. L informacion previa
especialmente disefiado).
Organizadores previos ( ) | Exploracién de la web (x)
Archivo () |Portafolio de evidencias = | /% CH . VL.

Ambiente virtual (foros, chat, correos,
ligas a otros sitios web, otros)

Enunciado de objetivo G #itencig
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Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios* Porcentaje

Tipo de Evaluacion: Sumativa
Exdmenes parciales que permitan evaluar el razonamiento y pensamiento 80%
critico de los contenidos tematicos
Actividades académicas complementarias (trabajos tedricos/practicos,
exposiciones, ensayos, material audiovisual generado mediante la aplicacion 20%
de TICs, etc.).

Total 100%

*Los criterios de evaluacidon se fundamentan en el Reglamento General de Exdmenes de la UAEM.
La calificacidn final de la Unidad de Aprendizaje serd el resultado del promedio general obtenido
de los exdmenes parciales y actividades académicas correspondientes a cada bloque.

PERFIL DEL PROFESOR

El profesor participante en el curso basico de Bioquimica, deberd ser un profesional capacitado
para la formacion de recursos humanos en el ambiente educativo. Contar con una formacién
académica sdélida en el area de las Ciencias Bioquimicas, tanto a nivel Licenciatura como
Posgrado, ademas de contar con experiencia docente, profesional y de investigacidn en el area.
Asi como la capacidad de seleccionar, organizar y adaptar la informacién de los contenidos
tematicos, para facilitar su comprensidn y asimilaciéon por el estudiante.

REFERENCIAS

Basicas:
e Lodish, H.; Berk, A. Kaiser, C.A.,Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., Scott,
M.P. (2016). Biologia Celular y Molecular. 72 edicidn. Editorial Médica Panamericana.
e Mathews, C.K.; Rolde, KE; Ahem, KG. (2000) Biochemistry. 3a edition. San Francisco.
Addison Wesley.
e Morris J.G. (1976). Fisicoquimica para Bidlogos. Barcelona, Editorial Reverté S.A.
e Nelson, D.L., Cox, M.M. (2013) Lehninger: Principles of Biochemistry. 62 edition. New
York, Worth Edicién. _ o
e Stryer, L., Berg, J.M., Tymoczko, T. (2012). Bioquimica clinica 72. Ed.'*'.-.larc_elc"'r'.a, l“"'g-. 'é
Editorial Reverté S.A. D | .
Complementarias: S SR S
e Articulos seleccionados ex profeso relacionados a los temas del_?;:a_ﬂ_

Lo

e
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Web:
e Roche, Biochemical pathways map, http://biochemical-pathways.com/#/map/1

e Sociedad Mexicana de Bioquimica, Docencia y material de apoyo,
https://smb.org.mx/docencia-y-material-de-apoyo/
BIOTECNOLOGIA VEGETAL
IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia
Programa educativo: Maestria en Biotecnologia
Unidad de aprendizaje: Biotecnologia Vegetal: Eje de formacidn: Tedrico
Elaborada por: Dra. Patricia Castillo Espafia, Susana | Fecha de elaboracidn:
Valencia, Dr. José de Jesus Arellano Garcia, Dra. Febrero 2015
Irene Perea Arango.
) . i . | Fecha de revisidon y actualizacién:
Actualizada por: Susana Valencia, Dr. José de Jesus
Arellano Garcia, Dra. Irene Perea Arango Septiembre 2018
Horas Horas Horas Tipo de Caracterdela
L. - totales | créditos unidad de unidad de Modalidad:
tedricas | practicas .. ..
H/T/S aprendizaje aprendizaje
i -
4 2 78 12 Basico Ob |gato.r,|o de Presencial
eleccion
Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia y Doctorado en ciencia
naturales, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

La biotecnologia vegetal es una disciplina integradora que hace uso de los conocimientos
generados en biologia vegetal, bioquimica, biologia molecular, bioinformatica y gendmica, para
desarrollar procesos de produccién de bienes que contribuyen al desarrollo de la sociedad. El
impacto que ha tenido la biotecnologia vegetal en los ultimos afos, nos muestra la necesidad de
dotar a los estudiantes de la Maestria en Biotecnologia con los conocimientos basicos de
biotecnologia vegetal, para su desarrollo profesional.

PROPOSITOS

El principal objetivo del curso es proporcionar a los estudiantes del posgra; o, que, ‘;.'.a'nen rouy |. ? § .

diversas formaciones y orientaciones, un panorama general del alcance dn Ia R:nfncnologn:
Vegetal. Que el alumno aprenda los principios, técnicas y aplicaciones del cu'" i G
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vegetales e ingenieria genética, exponiéndolo a los problemas y desafios actuales en el drea de la
Biotecnologia Vegetal.

Al finalizar el curso el alumno habra adquirido los conocimientos que le permitan tener un sentido
critico sobre la aplicacién de la Biotecnologia Vegetal considerando aspectos de bioseguridad,
bioéticay conservacion de los recursos naturales. Igualmente, el alumno reconocerd la importancia
y el potencial del cultivo de células y tejidos vegetales para su aplicacion en investigacion basica y
sistemas productivos, como son la producciéon de metabolitos secundarios.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

1. Maneja conceptos actuales de las ciencias bdsicas que inciden en el campo de la Biotecnologia.

2. Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa a la Biotecnologia, de
fuentes especializadas de actualidad.

3. Posee habilidades para el desarrollo de investigacion bdsica y aplicada que incidan en la solucién
de problemas ambientales, con un enfoque multidisciplinario, humanistico y ético.

4. Posee habilidades para el desarrollo de investigacién basica y aplicada en el area de Ia
biotecnologia, que incidan en la industria, agricultura y salud, con un enfoque multidisciplinario,
humanistico y ético.

5. Aplica herramientas biotecnoldgicas en el desarrollo y/o innovaciéon de procesos industriales.

Transmite conocimientos del ambito de la biotecnologia de forma oral y escrita.

7. Capacidad para incidir en la formacion de recursos humanos en el ambito de la biotecnologia en
diversos niveles educativos.

8. Capacidad para trabajar en equipo.

o

Competencias especificas

1. Discrimina informacion util y confiable en el drea de la biotecnologia vegetal.

2. Busca, procesa y analiza la informacidn en espafiol e inglés en el drea de la biotecnologia vegetal.
3. Conoce, entiende y comprende la estructura de las plantas superiores, asi como los alcances y
desafios de la biotecnologia vegetal.

4. Aplica los conocimientos tedricos y practicos de la bioestadistica en el disefio de experimentos
cientificos.

5. Investiga, conoce y comprende las técnicas y caracteristicas del cultivo de tejidos como
herramienta bdsica para la biotecnologia vegetal.

6. Conoce, entiende y comprende el potencial de la biotecnologia, la biodiversidad y los recursos
genéticos para la innovacion en los sistemas productivos del pais, con un enfoque multidisciplinario,
humanistico y ético.

7. Demuestra habilidades para proponer, ejecutar e implementar soluciones innovadoras a
problemas relacionados con la biotecnologia.

8. Conoce las normas de seguridad en el manejo de organismos modificadosze 1et|camente en ia
realizacion de actividades en el laboratorio o invernadero. w, -
9. Valora de forma critica y responsable los riesgos y beneficios de la apI|cac'--*° Je’l
vegetal en la resolucién de problemas a partir de métodos establecidos.

CONTENIDOS
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Bloques

1. INTRODUCCION Y ARQUITECTURA DE LAS
PLANTAS SUPERIORES

TR BTN
Temas

1.1. Arquitectura de las plantas superiores.
Tejidos adultos y tejidos embrionarios
(meristemos).

1.2. Formacion del embrion

1.3. El embrién maduroy la semilla

1.4. Germinacion de la semilla

2. DISENO EXPERIMENTAL EN CULTIVO DE
TEJIDOS VEGETALES

2.1. Elementos del disefio experimental
2.2.Disefios experimentales comunes en la
Biotecnologia Vegetal.

3. CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES: LA
MANIPULACION DEL DESARROLLO DE LA PLANTA

3.1. Fundamentos de las herramientas
empleadas en el cultivo de células y tejidos
vegetales (CCTV).

3.2. Rasgos distintivos de las células vegetales.
Totipotencialidad, diferenciacion,
desdiferenciacion.

3.3. Hormonas Vegetales (Reguladores de
crecimiento) y transduccién de sefiales: Auxinas,
Citocininas, Giberelinas, Acido Abscisico,
Brasinoesteroides y etileno.

3.4. Transduccidn de sefiales hormonales.

3.5. Ruta de Senalizacion de las Auxinas y
Giberelinas.

3.6. Ruta de Sefalizacidon de las Citocininas y
Etileno.

4. METODOS DE REGENERACION DE PLANTAS IN
VITRO

4.1.0rganogénesis

4.2. Organogénesis Indirecta
4.3. Organogénesis Directa
4.4. Embriogénesis Somatica

5. ANORMALIDADES FISIOLOGICAS Y
ESTABLECIMIENTO DE PLANTULAS EX VITRO

5.1. Fisiologia de las plantulas in vitro.

5.2. Variacion somaclonal y marcadores
moleculares.

5.3. Condiciones de aclimatacion.

5.4. Propiedades de los sustratos.

6. CULTIVO DE TEIDO DE
SUSPENSIONES CELULARES

CALLOS Y

6.1.Cultivo de Callos
6.2. Cultivo de Células en Suspension

6.3. Viabilidad celular, crecimiento, consumo de
nutrientes, morfologia celular y determinacion
de biomasa. "
6.4. Cinéticas de crecimient). Deter_;':':'-_'naciél"_ de
pardmetros cinéticos: velocidad
crecimiento, velocidad /i g8 2
nutrientes, tiempo o =de
rendimientos, productividad.

%,
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Temas

7. BIOREACTORES Y ESCALAMIENTO DE
CULTIVOS VEGETALES

8. INGENIERIA GENETICA

8.1. Genoma vegetal: organizacion y expresion
de los genes en plantas DNA, cromatina,
estructura del cromosoma, tamafio vy
organizacién del genoma.

8.2. Estructura del gen y expresién de proteinas
en eucariotes.

8.3. Regulacidn de la expresidn génica.

8.4. Promotores de expresion en plantas.

8.4. Vectores para la transformacidn genética de
plantas.

8.5. Métodos de transformacion vegetal vy
edicidon de genomas.

8.6. Agrobacterium (Plasmidos Ti y Ri).

8.7. Métodos de transformacion directa y la
tecnologia Crisps/Cas9.

8.8. Técnicas de Deteccién y Caracterizacion de
Plantas Genéticamente Modificadas.

8.9. Identificacién de genes asociados con rasgos
deseables (mapas génicos, QTLs, tilling, omics,
edicién de genomas, etc.).

8.10. Aplicacion de la biotecnologia vegetal.
8.11. En la agricultura (incremento de la calidad
y productividad; tolerancia a herbicidas, plagas,
virus, estrés, etc.).

8.12. “Molecular pharming” (agricultura
molecular).

9. REGULACION Y BIOSEGURIDAD

9.1. Convenio sobre la diversidad bioldgica.
Protocolo de Cartagena

9.2. Reglamento de la ley de bioseguridad de los
OGM.

9.3. Norma Oficial Mexicana.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x)

Nemotecnia

Estudios de caso (x)

Andlisis de textos

Trabajo colaborativo ( x)

Seminarios




Maestria en Biotecnologia CEIB

"y CENTRO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL EN BIOTECNOLOGIA

ESTADO DE MORELOS

Plenaria ( x) Debate (x)
Ensayo (x) Taller (x)
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica (x)
Disefio de proyectos (x) Elaboracidn de sintesis ()
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva (x) Reporte de lectura (x)
Tripticos () Exposicion oral (x)
Otros

Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o exposicidn) ( x) Experimentacidn (practicas) (x )

por parte del docente

Debate o Panel ( x) Trabajos de investigacion (x)
documental

Lectura comentada (x) Anteproyectos de investigacion | ( x)

Seminario de investigacién (x) Discusion guiada (x)

Estudio de Casos (x ) Organizadores graficos x )
(Diagramas, etc.)

Foro ( x) Actividad focal (x)

Demostraciones ( x) Analogias (x)

Ejercicios practicos (series de problemas) (x) Método de proyectos (x)

Interaccion la realidad (a través de videos, Actividades generadoras de

fotografias, dibujos y software (x) informacién previa (x)

especialmente disefiado).

Organizadores previos () Exploracion de la web (x)

Archivo () Portafolio de evidencias

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a Enunciado de objetivo o

otros sitios web, otros) (x) intenciones ()

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Evaluacion del Conocimiento: determina si el alumno posee
competencias genéricas y especificas de la unidad de
aprendizaje relacionadas con la adquisicion del
conocimiento.

Productos o evidencias: Examen escrito (evalia el
razonamiento y pensamiento critico), y presentaciéon de
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ponencias (Contenido, estructura, pertinencia, coherencia,
lenguaje, redaccion y ortografia).

Evaluacion del desempeiio: se implementan instrumentos
de evaluacion que identifican o determinan los
conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes del
alumno en relacién a una determinada competencia.

0,
Productos o evidencias: practicas de laboratorio, talleres, 40%
redaccién de ensayos y proyectos (contenido, estructura,
pertinencia, coherencia, redaccién y ortografia).
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Grado de Doctor en Ciencias Naturales, con experiencia demostrada a través de
publicaciones dentro del ambito de la Biotecnologia Vegetal. El profesor participante en el
curso, deberd ser un profesional capacitado para la formacién de recursos humanos en el
ambiente educativo. Ademas de contar con la capacidad de seleccionar, organizar y adaptar
la informacién de los contenidos tematicos, para facilitar su comprension y asimilacion por
el estudiante.

REFERENCIAS

Basicas:

1. Bahadur, B., Rajam, M. V., Sahijram, L., & Krishnamurthy, K. V. (Eds.). (2015). Plant Biology
and Biotechnology: Volume I: Plant Diversity, Organization, Function and Improvement.
Springer.

2. Plant Physiology By Lincoln Taiz and Eduardo Zeiger. Publisher Sinauer Associates, Inc.;
Fifth edition (May 31, 2010).

3. Plant Propagation by Tissue Culture. E.F. George et al. (eds) 3™. edition Springer,
Dorderecht, The Neatherlands. 2008 .

4. Plant Biotechnology: The Genetic Manipulation of Plants by Adrian Slater, Nigel W.Scott,
and Mark R. Fowler. Oxford University Press, USA; 2edition (June 2, 2008).

Complementarias:

1. Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniques and Applications by C.Neal
Stewart Jr. 372 pages Publisher: Oxford University Press, USA; 2 edition (June 2, 2008).

2. Genetic Modification of Plants: Methods and Applications by Edwin B. Herman, Editor,
Agricell Report. (April, 2009).

5
£

Web:http://www.routeetvies.fr/medias/files/1-plant-biotechprinciples-technigués-and- *
applicationsl.pdf BN g

h




Maestria en Biotecnologia CEIB

" CENTRO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL EN BIOTECNOLOGIA

ESTADO DE MORELOS




Maestria en Biotecnologia CEIB

"y CENTRO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL EN BIOTECNOLOGIA

ESTADO DE MORELOS

MICROBIOLOGIA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Microbiologia Eje de formacion: Tedrico
Elaborada por: Dra. Elba Cristina Villegas Fecha de elaboracion: noviembre de 2012
Villarreal
Fecha de revision y actualizacién: septiembre de
Actualizada por: Dr. Alexis J. Rodriguez 2018
Solis
.- . . Caracter de la
Horas Horas Horlas. Crédito ;Ii'lpo de udr!'d?d. unidad de Modalidad:
tedricas | précticas totales: s e aprendizaje: aprendizaje:
4 2 78 12 Basica Obligatorio de Presencial

eleccion

Programas educativos en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia y Doctorado en Ciencias
Naturales, area terminal Biotecnologia (CEIB-UAEM).

PRESENTACION

El curso de microbiologia tiene como propdsito general brindar al estudiante una visién integral sobre
el estudio de los microorganismos. Abordando las teorias sobre el origen de la vida, toma de muestras
y su preservacion, los criterios bdsicos para aislar e identificar bacterias y hongos (morfolégicos,
bioquimicos e inmunolégicos), a través del reconocimiento de estructuras basicas en las células
procariontes y eucariontes, realizando observaciones al microscopio mediante el uso de tinciones y
del microscopio, abordando temas de cultivo, crecimiento, produccidon de metabolitos primarios y
secundarios, interacciones entre microorganismos, y su relacién con el desarrollo de la biotecnologia
ambiental (aire, agua, suelo), industrial (alimentos, bebidas fermentadas, médica) y agricola (control
bioldgico de plagas, biofertilizantes, promotores de crecimiento).

PROPOSITO

Dotar al estudiante con conocimientos basicos y técnicos sobre las teorias acerca del origen de la

vida, evolucién, asi como criterios tedricos para identificar a los principal2s|microtrganisinos, | % /§

distinguiendo caracteristicas principales como su estructura al microscopio, utilizando medios de |
s e — = ._.'

cultivo selectivos y diferenciales basados en el reconocimiento de reaccioney el i
moleculares que puedan aplicarse en areas de la biotecnologia ambiental, sal :
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COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas*

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténomo

e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

e Capacidad critica y autocritica

e (Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
e Capacidad para la investigacion

e (Capacidad de comunicacién oral y escrita

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
e Habilidad para el trabajo colaborativo

e Habilidad para el trabajo auténomo

e Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

Competencias especificas

e Analiza la estructura, origen y evolucién de los microorganismos para comprender su
importancia en ambiental y biotecnoldgica.

e Maneja conceptos actuales de las ciencias bdsicas que inciden en el campo de la
Biotecnologia.

e Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa a la biotecnologia, de
fuentes especializadas de actualidad.

e Desarrolla habilidades de investigacidon basica y aplicada que inciden en la soluciéon de
problemas ambientales, con un enfoque multidisciplinario, humanistico y ético.

e Desarrolla habilidades de investigacion basica y aplicada en el drea de productos naturales,
qgue inciden en la industria, la agricultura y salud con un enfoque multidisciplinario,
humanistico y ético.

e Aplica herramientas biotecnoldgicas en el desarrollo y/o innovacion de procesos
industriales.

e Transmite conocimientos del ambito de la biotecnologia de forma oral y escrita.

e Desarrolla la capacidad para incidir en la formacién de recursos humanos en el ambito de la
biotecnologia en diversos niveles educativos.

*Las competencias genéricas estan en concordancia con lo establecido en el Modelo
Universitario de la Universidad Autdnoma del Estado de Morelos (2010).
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CONTENIDOS
Bloques Temas

1.1. Teorias del origen de la vida

1.2. Concepto de microbiologia

1.3. Importancia de los microorganismos.
Archaea, Bacteria: Bacillaceae y Cocéceas
y Eucarya: Protozoarios, Hongos vy
Levaduras.

1.4. Historia de la microbiologia y areas afines

1. MICROBIOLOGIA: CONCEPTO Y DESARROLLO | L->  Taxonomiaysistematica.
HISTORICO 1.6. Compl!aC|ones de sistematica de

procariotas: El "Bergey's Manual".

1.7. Principales caracteristicas utilizadas en
clasificacidn e identificacion.

1.8. Importancia de la microbiologia y su
relacidn con otras ciencias biolégicas.

1.9. Dominios: Archaea, Bacteria: Bacillaceae
y Cocaceas y Eucarya: Protozoarios,
Hongos y Levaduras.

2.1. Bacterias y Cianobacaterias

2.2. Criterios de clasificacion

2. ESTRUCTURA Y FUNCION

2.2.1. Clasificacion de Whitaker
2.2.2. Clasificacion Metabdlica
2.2.3. Morfologia al microscopio y de colonia

en agar

2.2.4.Tinciones de Gram, esporas, capsula,

etc.

2.2.5. Identificacion de  bacilos, cocos,

espiroquetas, estructuras amorfas

2.2.6. Principales grupos bacterianos
2.2.7.Bactericinas, cianotoxinas y otras

toxinas

2.2.8. Importancia ambiental, sanitaria,

alimenticia, agricola

2.3 Estructuras bacterianas
2.3.1 Identificacidn de pared celular
2.3.2 Peptidoglicano
2.3.3 Membrana de fosfolipidos
2.3.4 Ribosomas

2.3.5 DNA, plasmidos
2.3.6 Vesiculas

2.3.7 Flagelo

2.3.8 Fimbria

2.3.9 Pili
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2.3.10 Capsula
2.3.11 Antigenos
2.3.12 Esporas

3. METABOLISMO Y CRECIMIENTO

3.1. Definicién de metabolismo
3.2. Fuentes de energia y nutricién utilizada por
los microorganismos
3.3. Crecimiento microbiano
3.4. Medios de cultivo
3.5. Crecimiento
3.5.1. Medicion del crecimiento
3.5.2. Biomasa
3.5.3. Unidades formadoras de colonia
3.5.4. Absorbancia
3.5.5. Proteina total
3.6. Efecto de los factores ambientales sobre el
crecimiento
3.6.1. Efecto de la temperatura
3.6.2. Efecto del pH
3.6.3. Efecto del oxigeno o condiciones
anaerobias
3.7 Metabolitos primarios y secundarios
3.7.1 Enzimas
3.7.2 Bactericidas. antibidticos,
fungicidas
3.7.3 Pigmentos
3.7.4 Esporas
3.7.5 Toxinas
3.8 Accidn de los agentes quimicos sobre los
microorganismos
3.8.1 Antibioticos
3.8.2 Fungicidas
3.8.3 Otros agentes: Plata coloidal, lodo,
Cromo, Alcohol, Fenol, radiaciones UV,
etc.
3.8.4 Catabolismo y anabolismo
3.8.5 Fosforilacion
3.8.6 Catabolismo de carbohidratos
3.8.7 Respiracion aerobia y anaerobia
3.8.8 Fermentacion
3.8.9 Quimidsmosis L
3.9 Fotosintesis  Conjugac

ion,
. s e K ]
Transduccion |

4. TECNICAS MICROBIOLOGICAS

4.1 Técnica de siembra
4.2 Pruebas bioquimicas
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Bloques Temas

4.3 Antibiograma y Minima Concentracion
Inhibitoria (MIC)

4.4 Sistemas de identificacién bacteriano
CHROMOagar, Api, etc.

4.5 Técnicas inmunoldgicas

4.6 Técnicas de biologia molecular

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo (x) | Seminarios ()
Plenaria (x) | Debate ()
Ensayo (x) | Taller ()
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica (x)
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracidon de sintesis ()
Mapa mental () | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicién oral (x)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacién  oral (conferencia o (x) Experimentacién (practicas) ()

exposicién) por parte del docente

Debate o Panel () Trabajos de investigacién documental (x)

Lectura comentada (x) Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () Discusion guiada (x)

Estudio de Casos () Organizadores graficos () -
(Diagramas, etc.) A : h '?

Foro () Actividad focal

Demostraciones () Analogias
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Ejercicios practicos (series de problemas) (x) Método de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, Actividades generadoras de informacién
fotografias, dibujos vy software | (x) | previa ()
especialmente disefiado).
Organizadores previos ( ) | Exploracién de la web (x)
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, Enunciado de objetivo o intenciones

() ()
ligas a otros sitios web, otros)
Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios* Porcentaje
Tipo de Evaluacion: Sumativa
e Exdmenes parciales que permitan evaluar el razonamiento y pensamiento 80%
critico de los contenidos tematicos.
e Actividades académicas complementarias (trabajos tedricos/practicos,

.« . . . . . 0,
exposiciones, ensayos, material audiovisual generado mediante Ia 20%
aplicacion de TICs, etc.).

Total 100%

*Los criterios de evaluacion se fundamentan en el Reglamento General de Exdmenes de la UAEM. La
calificacion final de la Unidad de Aprendizaje sera el resultado del promedio general obtenido de los
examenes parciales y actividades académicas correspondientes a cada bloque.

PERFIL DEL PROFESOR

El profesor participante en el curso bdsico de Microbiologia, deberd ser un profesional capacitado
para la formacién de recursos humanos en el ambiente educativo. Contar con una formacién
académica sélida en el drea de la Microbiologia y sus técnicas, tanto a nivel Licenciatura como
Posgrado, ademas de contar con experiencia docente, profesional y de investigacidon en el area. Asi
como la capacidad de seleccionar, organizar y adaptar la informacién de los contenidos tematicos,
para facilitar su comprensidn y asimilacion por el estudiante.

REFERENCIAS o

Basicas:
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e (Cappuccino, J.G.,, Sherman,N. (2002). Microbiology: a laboratory manual—the
Benjamin/Cummings Publishing Company Inc.
e Kango, N. (2010). Texbook of Microbiology. I. K. International Publishing House, Pyt Ltd.
e Madigan, M.T., Martinko, J.M., Dunlanp, P.V., Clark, D.P. (2009). Brock, Biologia de los
microorganismos 122 Ed. Pearson-Addison, Wesley
Complementarias:

e Articulos seleccionados ex profeso relacionados a los temas del curso
Web:

e Microbiology online, https://microbiologyonline.org/
e MicroBio, https://www.youtube.com/playlist?list=PLmspiCacv9ZfeEYHOEIkOsCJyAtUQkKED3
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ANEXO IV

TOPICOS SELECTOS
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Maestria en Biotecnologia

ECOLOGIA QUIMICA DE PLANTAS

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

CEIB

CENTRO DE INVESTIGACION
EN BIOTECNOLOGIA

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

guimica de plantas

Unidad de aprendizaje: Ecologia

Eje de formacion: Investigacion

Susana Valencia Diaz

Elaborada y Actualizada por: Dra.

Fecha de elaboracion: Julio 2016

Fecha de revisidn y actualizacién: Septiembre

2018
Horas Horas Horas Crédito Tipo de Caracter de
teorica . . totale unidad de la unidad de Modalidad
practicas s .. ..
S s aprendizaje | aprendizaje
4 NA 54 6 Tedbrico Topico Presencial
Selecto

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia

PRESENTACION

Las interacciones bioldgicas pueden estar mediadas quimicamente por aleloquimicos que son
liberados al ambiente. En este curso se pone especial énfasis a las interacciones quimicas planta-
planta, planta-insecto y planta-factores abidticos. Se analiza como la defensa vegetal es un eje
comun en todas las interacciones mencionadas. Ademas, se introduce al estudiante al
conocimiento de la comunicacion entre plantas (alelopatia, comunicacién por volatiles). Se
explora como las interacciones quimicas de las plantas-otros organismos repercuten no sélo a
nivel fisiolégico sino en los diferentes niveles de organizacién bioldgica (poblaciones,
comunidades y ecosistemas). Finalmente se enfatiza en cémo las interacciones quimicas no solo
pueden ser exploradas desde una perspectiva ecoldgica, sino que tienen aplicaciones en la
biotecnologia (i. e. bioplaguicidas).

PROPOSITOS

Que el estudiante de Ecologia Quimica de Plantas conozca el sentido y los mecanismos que
median las interacciones de las plantas con otros organismos, ademas de c e mtegr'..y reIa¢ one
este conocimiento con su formacion dentro de la Maestria en Blotecnologla _

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
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Competencias genéricas

1 Analizar literatura especializada cldsica y actual dentro del drea de Ecologia Quimica de
Plantas.

2 Identificar ala Ecologia Quimica como una ciencia multidisciplinaria y no ajena a su dmbito
de desarrollo.

3 Tener lacapacidad de extrapolar los conocimientos adquiridos a areas biotecnoldgicas y/o
agricolas.

Competencias especificas

1. Extender el conocimiento adquirido a su tema de investigacion.
2. Desarrollar capacidad de disefiar experimentos relacionados con la Ecologia Quimica y darles
un enfoque integrativo con la Biotecnologia.

CONTENIDOS
Bloques Temas
1. ELEMENTOS BASICOS DEL METABOLISMO | 1.1 Fotosintesis y metabolismo de los
SECUNDARIO carbohidratos.
1.2 Metabolitos secundarios y su clasificacién
quimica.

1.3 Factores extrinsecos e intrinsecos que
afectan la produccion de metabolitos.
secundarios producidos por las plantas.

1.4 Mecanismos de liberacién de metabolitos
secundarios (volatilizacién, lixiviacion,
exudacion, descomposicién).

2. DEFENSA VEGETAL
2.1 Defensas constitutivas

2.2 Defensas inducidas

2.3 Defensas directas

2.4 Defensas indirectas

2.5 Teoria de la defensa vegetal.

3. INTERACCIONES QUIMICAS DE LAS PLANTAS | 3.1 Interacciones planta-insecto mediadas
CON OTROS ORGANISMOS guimicamente (estudios de caso).

3.2 Interacciones planta-planta mediadas
guimicamente (alelopatia). .
3.3 Mecanismos alelop JtIkOS ena dlnar“ca % '?
poblacional de plantas |nvasoras g |
3.4 La diversidad de pint = f
diversidad de alelopd
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Bloques

Temas

4. Aplicaciones de la alelopatia

agrobiotecnologia

en

la

3.5 Los alelopaticos como dirigentes del
recambio de especies.
3.6 Interaccién entre mecanismos de
comunicacién quimica entre plantasy
factores ambientales.
3.6.1. Bases ecoldgicas para la obtencion
de productos naturales

3.6.2. Kairomonas como atrayentes

4.3 Herbicidas derivados de componentes
activos de las plantas

4.4 Rotacion de cultivos

4.5 Cercas vivas

4.6 Cultivos alelopaticos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas ( ) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X)) [ Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate ()
Ensayo (X) | Taller ()
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica (X)
Disefio de proyectos (X) | Elaboracidn de sintesis ()
) (

Mapa mental

Monografia

Practica reflexiva

Reporte de lectura

(X)

Tripticos

Exposicion oral

(X)

Otros

Estrategias d

e ensefanza sugeridas

Presentacién oral

(conferencia
exposiciéon) por parte del docente

o

(X)

Experimentacién (prac;
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Debate o Panel () Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada (X) Anteproyectos de investigacidon (X)

Seminario de investigacién () Discusion guiada (X)

Estudio de Casos (X) Organizadores graficos (X)
(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()

Demostraciones () Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) () Método de proyectos ()

Interaccion la realidad (a través de videos, Actividades  generadoras de|( )

fotografias, dibujos y software | ( ) |informacidn previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () Exploracion de la web (X)

Archivo () Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, () Enunciado de objetivo o|( )

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
ra . . . . 60 %

Examenes parciales que permitan evaluar el razonamiento y pensamiento
critico de los contenidos tematicos.
Actividades académicas complementarias (trabajos tedricos/practicos, 40%
exposiciones, ensayos, analisis de articulos cientificos, material
audiovisual generado mediante la aplicacion de TICs, etc.).

Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con especialidad en las interacciones ecoldgicas mediadas quimicamente que

las plantas guardan con otros organismos y con factores abidticos. Que cuente con bases de | _
ecofisiologia vegetal y que tenga la capacidad para relacionar el conoc miento f‘..olog|c; con Ia" '?
Biotecnologia. Que demuestre tener publicaciones dentro del ambito de Ia Fcologm Omm|ca .
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REFERENCIAS

Basica:

Anaya A. L. 2007. Allelopathy as a tool in the management of biotic resources in agroecosystems.
Critical Reviews in Plant Sciences 18: 697-739.

Anaya A. L., Espinosa-Garcia F. y Cruz-Ortega R. 2001. Relaciones quimicas entre organismos:
aspectos basicos y perspectivas de su aplicacién. Plaza y Valdez. México.

Leicach S.R. 2006. Alelopatia. Interacciones quimicas en la comunicacién y defensa de plantas.
Buenos Aires, Argentina, 208 pag

Reigosa M. J., Pedrol N. y Gonzalez L. 2006. Allelopathy: A physiological process with ecological
implications. Springer, Dordrecht, The Netherlands.

lason GR, Dicke M. Hartley S. 2012. The ecology of plant secondary metabolites. From genes to
global processes. Cambridge. USA.

Macias FA, Galindo JCG, Molinillo JMG, Cutler HG. 2000. Allelopathy: Chemistry and mode of
Action of Allelochemicals.

Baluska F, Ninkovic (Ed.) 2010. Plant Communication from an Ecological Perspective. Springer
Dordrecht.

Blum U. 2014. Plant-Plant Allelopathy Interactions | y Il. Springer, Dordrecht.
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LGAC: BIOTECNOLOGIA APLICADA AL AMBIENTE

Biotecnologia y toxicologia Ambiental
IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Eje de formacidn: Tedrico
Biotecnologia y toxicologia Ambiental
Elaborada por: Fecha de elaboracion: octubre 2016
Dra. Maria del Refugio Trejo Herndndez | Fecha de revisidon y actualizacion:
Actualizada por: Septiembre 2018

Horas Horas Horas Tipo de Caracter de

Créditos unidad de la unidad de | Modalidad

tedricas | practicas | totales .. ..
aprendizaje aprendizaje

Topico

4 NA 54 6 Tedrico
Selecto

Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: CEIB-UAEM

PRESENTACION

Proporcionar al alumno los conceptos necesarios para comprender la utilidad de los sistemas
biolégicos en los procesos biotecnolégicos, aplicados para la resolucién de problemas ambientales
y sus efectos toxicoldgicos.

PROPOSITOS

Comprender las bases de la ecofisiologia microbiana, sus consecuencias y aplicaciones en los
procesos de biodeterioro de materiales y, biorremediacion.

Conocer y analizar, de manera critica, las distintas alternativas biotecnoldgicas de tratamiento de
aguas y residuos sdlidos, asi como la valorizacién energética de estos procesos.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.

e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo. _ ~

e Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis. A B, LY 'é

e Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacién y de Ia camum
la investigacidn.

e (Capacidad para la investigacion.
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e (Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
e Capacidad para formulary gestionar proyectos.

e Capacidad para tomar decisiones.

e (Capacidad para aplicar conocimientos en la practica

Competencias especificas

especializadas de actualidad

Capacidad para comunicarse en un segundo idioma.
Se familiariza con conceptos tedricos de la microbiologia

Comprende la importancia de la existencia de diferentes tipos de microorganismos. Busca
herramientas y metodologias para poder analizar y caracterizar los microorganismos.
Conoce las aplicaciones biotecnolégicas de los microorganismos extremofilos.

5. Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa al area, de fuentes

CONTENIDOS

Bloques

. Potabilizacion de aguas.

O o0 NOUL DS WN -

microbiano. Biosurfactantes.

. Tratamiento y valorizacién de residuos sdlidos. Cogeneracién de energia.
. Sistemas microbianos para la deteccién y evaluacidn de la contaminacion.
. Biotecnologia ambiental y desarrollo sostenible. Bioplasticos. Fertilizantes e insecticidas de origen

. Ciclos biogeoquimicos. Caracteristicas ecofisioldgicas microbianas. Interacciones.

. Biodeterioro de materiales. Biodegradacién.

. Biorremediacion de la contaminacidn por compuestos xenobidticos e hidrocarburos.
. Biorremediacion de la contaminacién por metales pesados.

. Depuracidn de aguas residuales. Eliminacion avanzada de nutrientes.

10. Obtencién y liberacidon de microorganismos modificados genéticamente al medio ambiente
11. Toxicidad de compuestos xenobidticos. Ecotoxicologia

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas

(x )

Nemotecnia

Estudios de caso

(x)

Andlisis de textos

Trabajo colaborativo (x) Seminarios
Plenaria (x) Debate
Ensayo (x) |Taller

Mapas conceptuales

()

Ponencia cientif
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Disefio de proyectos

()

Elaboracién de sintesis

()

Mapa mental

()

Monografia

()

Practica reflexiva

( x)

Reporte de lectura

()

Tripticos

()

Exposicion oral

(x)

Otros

Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)

Presentacién oral (conferencia o exposicion)
por parte del docente

(x)

Experimentacidn (practicas)

()

Debate o Panel

(x)

Trabajos de
documental

investigacion

()

Lectura comentada

( x)

Anteproyectos de
investigacion

(x)

Seminario de investigacion

(x)

Discusién guiada

Estudio de Casos

(x)

Organizadores graficos
(Diagramas, etc.)

()

Foro

( x)

Actividad focal

()

Demostraciones

( x)

Analogias

(x)

Ejercicios practicos (series de problemas)

()

Método de proyectos

(x)

Interaccion la realidad (a través de videos,
fotografias, dibujos y software especialmente
disefiado).

(x)

Actividades generadoras de
informacidn previa

Organizadores previos

Exploracion de la web

(x)

Archivo

Portafolio de evidencias

()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a
otros sitios web, otros)

Enunciado de objetivo o
intenciones

(x)

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales que permitan evaluar el razonamiento y pensamiento 60%
critico de los contenidos tematicos.
Actividades académicas complementarias (trabajos tedricos/practicos, 40%

exposiciones, ensayos, anadlisis de articulos cientificos, material audiovisual

generado mediante la aplicacion de TICs, etc.).

Total

PERFIL DEL PROFESOR
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Doctor en Ciencias, con especialidad en ecotoxicologia. Que cuente con bases de
biotectecnologia y que tenga la capacidad para relacionar el conocimiento ecolégico con la
Biotecnologia. Que demuestre tener publicaciones dentro del ambito de la asignatura.

REFERENCIAS
Basicas:

e Britton, G. (ed.): "Encyclopedia on Environmental Microbiology", John Wiley & Sons, 2002

e Crawford, R. y Crawford, D.L.: "Bioremediation: Principles and applications". Cambridge
University Press, 2005.

e Gerardi, M.H.: "Wastewater bacteria". Wiley-Interscience, 2006.

® Glazer, A.N. y Nikaido, H.: "Microbial biotechnology: Fundamentals of applied
Microbiology", Cambridge University Press, 2007.

e Hurst, C.J. (ed.): "Manual of Environmental Microbiology", ASM Press, 2002.

e Jordering, H.-J. y Winter, J.: "Environmental Microbiology, Concepts and applications",
Wiley-VCH, 2006.

e Madsen, E.L.: "Environmental Microbiology", Blackwell Sci. Publ., 2008.

e Newman, M.C.y Unger, M.A.: "Fundamentals of Ecotoxicology", CRC Press, 2010. Talley,
JL.W. (ed.): "Bioremediation of recalcitrant compounds". Taylor & Francis, 2006.

e Allsopp, D.: "Introduccidn al biodeterioro", Ed. Acribia, 2008.

e Atlas, R.M. y Philips, A.J.: " Bioremediation: Applied Microbial solutions for a real world

environment cleanup", ASM Press, 2005.
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ECOTOXICOLOGIA GENETICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Optativa Ecotoxicologia Eje de formaciéon: Tedrico

Genética

Elaborada por: Dra. Patricia Mussali Galante Fecha de elaboracion: 2015-2

Actualizada por: Dra. Patricia Mussali Galante Fecha de revisidn y actualizacion:

Septiembre 2018

Horas Horas Horas totales: | Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad
tedricas: practicas: unidad de la unidad de
aprendizaje: aprendizaje:
6 6 hrs/semana Optativa Optativa Presencial
hrs/semana

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:
Maestria en Biotecnologia

Doctorado en Ciencias Naturales

PRESENTACION

La ecotoxicologia estudia los efectos adversos de las sustancias xenobidticas sobre los diferentes niveles de organizacion
biolégica. Es decir, su ingreso, presencia, transporte, destino y eliminacién. Este curso pretende concientizar al alumno
sobre el efecto que tienen los contaminantes ambientales desde los genes hasta los ecosistemas, asi como aprender las
metodologias mas utilizadas para evaluar los efectos de los xenobiéticos. Por ultimo, el alumno adquirira un conocimiento
multidiciplinario con una vision critica.

PROPOSITOS

. 1: . .7 7os . » . 3 'I%'_
Se busca formar especialistas con una vision critica e integradora sobre problemsz; de conwiminacion . | % 1i .
ambiental que afectan todos los niveles de organizacién bioldgica, capaces de identificar-y-cuantificarlog=_. - =
=D =%
efectos de la contaminacion y proponer soluciones al respecto. ] AE
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COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

El alumno adquirird la capacidad de indagar y procesar informacion, asi como formular estrategias
metodoldgicas para la evaluacién de los efectos de la contaminacién ambiental de origen antropogénico.
Asimismo, comprendera que la ecotoxicologia es una de las pocas disciplinas cientificas que puede ser basica
y aplicada a la vez. Por ultimo, este curso se adhiere a la visién y misién de la maestria a la cual pertenece.

Competencias especificas

El alumno adquirira un conocimiento integrativo y multidisciplinario con una vision critica, que le brinde un
bagaje tedrico practico para resolver problemas de contaminacién ambientales en diferentes niveles de
organizacion bioldgica. Asimismo, el alumno adquirira las herramientas necesarias para resolver problemas
de contaminacién ambiental.

CONTENIDOS
Bloques Temas

UNIDAD 1 Principios generales de la ecotoxicologia

UNIDAD 2 Caracterizacion de tdxicos ambientales

UNIDAD 3 Genotoxicidad y biomarcadores

UNIDAD 4 Biomarcadores en cada nivel de organizacion
biolégica

UNIDAD 5
Estrategias y soluciones para problemas de
contaminacién ambiental
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Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X) |Analisis de textos ( X)
Trabajo colaborativo ( ) |Seminarios (X)
Plenaria ( ) |Debate (X)
Ensayo (X ) |Taller ()
Mapas conceptuales ( ) |Ponencia cientifica (X)
Disefio de proyectos (X ) |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental ( ) |Monografia ()
Préctica reflexiva (X) |Reporte de lectura (X)
Tripticos ( ) |Exposicion oral (X)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicion) por | (X ) | Experimentacién (practicas) ()
parte del docente
Debate o Panel (X) | Trabajos de investigacion (X)
documental
Lectura comentada (X) |Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion ( ) |Discusion guiada ()
Estudio de Casos ( X) |Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)
Foro () [|Actividad focal ()
Demostraciones ( ) |Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) (X) |Método de proyectos A ( ) \j
Interaccidn la realidad (a través de videos, ( ) |Actividades generadorasde ‘|' _ £ v

fotografias, dibujos y software especialmente

disefiado).

informacién previa
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Organizadores previos ( ) |Exploracion de la web ()
Archivo ( ) [|Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a ( ) |Enunciado de objetivo o ()
otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia

estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

La evaluacidén de los alumnos se basara en los siguientes
criterios:

1. Tres examenes parciales (valor: 50%) para aprobar el 50
curso serd necesario tener aprobados todos los exdmenes.

2.  Ensayo individual de investigacidn bibliografica (valor:
25%). El ensayo puede ser sobre cualquier tema abordado
en el temario del curso. El tamafio del ensayo sera de
maximo 10 cuartillas (sin considerar la literatura citada). Se
requerira al menos 20 referencias bibliograficas recientes
(de los ultimos 5 afios). Las referencias deberan estar
citadas correctamente y completas. El objetivo de este
trabajo es revisar el estado del conocimiento actual sobre
algin tema elegido, incluyendo los avances mas recientes y
relevantes, asi como los puntos de controversia o la
necesidad de investigacion, que permitan contestar
preguntas particulares de interés ecotoxicologico.

3.  Participacidn en clase, entrega de tareas o controles de
lecturas (valor: 10%), especialmente participar en el debate
de articulos cientificos que se revisaran durante las clases.
Las lecturas son obligatorias.

4. Exposicién de un tema (valor: 15%) 15

25

10

Total 100 %
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PERFIL DEL PROFESOR

Ser especialista en las areas de ecologia, toxicologia y biotecnologia ambiental

REFERENCIAS

Basicas:

Lilia A. Albert. (Ed). 2004. Toxicologia Ambiental. Universidad Auténoma de Ciudad
Juarez. Chihuahua, México.

Klassen, C.D. and Doull, . (eds). 2001. Casarett and Doulls Toxicology. The basic Science of
Poisons. 6th edition, McGraw-Hill, New York, USA.

Landis W.G and M.-H. Yu, 1999. Introduction to Environmental Toxicology. Impacts of
Chemicals Upon Ecological Systems, 2nd Edition, Lewis Publishers, Boca Raton, Boston,
London, New York, Washington, D.C. ISBN 1-56670-265-8

Moriarty, F. 1999. Ecotoxicology. Testing for Effects of Chemicals on Ecosystems. 3rd
Edition. London: Academic Press.

Newman, M.C. 1998. Fundamentals of Environmental Toxicology. Chelsea, MI: Ann Arbor
Press.

Complementarias:

Tovar-Sanchez, E. Mussali-Galante, P., Martinez-Pacheco, M., Ortiz-Hernandez, L., Sanchez-
Salinas, E., OlveraVelona, A. 2016. Relationship between genotoxic damage and arsenic
blood concentrations in individuals residing in an arsenic contaminated area in Morelos,
Mexico. Rev. Int. Contam. Ambie. 32 (1) 101-117.

Romero-Aguilar, M., Tovar-Sanchez, E., Sanchez-Salinas, E., Mussali-Galante, P., Sdnchez-
Meza, ].C., CastrejonGodinez, M.L. Dantan-Gonzalez, E. Trujillo-Vera, M. and Ortiz-
Hernandez, M.L. 2014. Penicillium sp. as an organism that degrades endosulfan and
reduces its genotoxic effects. SpringerPlus, 3:536.

Mussali-Galante, P., Tovar-Sanchez, E., Valverde, M. and Rojas, E. 2014. Genetic Structure
and Diversity of Animal Populations Exposed to Metal Pollution. Reviews of
Environmental Contamination and Toxicology 227: 79-106.

Mussali-Galante P, Tovar-Sanchez E, Valverde M and Rojas E. 2013. Biomarkers of

exposure for assessing environmental metal pollution: from molecules to ecosystems.

Revista Internacional de Contaminaciéon Ambiental. 29 (1) 117-140. | A

Mussali-Galante P, Tovar-Sanchez E, Valverde M and Rojas E. 2012. Evider_tg;é of pepulati
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morelos, Mexico. Enviromental Science and Pollution Research. 20:7666-7679 Doi
10.1007/s11356-012-1263-8

Tovar-Sanchez, E., Cervantes-Ramirez, T., Castaneda-Bautista, ], Gdmez-Arroyo, S., Ortiz-
Hernandez, L. Sanchez-Salinas, E. y Mussali-Galante. 2018. Response of Zea mays to
multimetal contaminated soils: a multibiomarker approach. Ecotoxicology. 27: 1161-
1177.

Cervantes-Ramirez, L. T., Ramirez-Lopez, M., Mussali-Galante, P., Ortiz-Hernandez, M. L.,
Sanchez-Salinas, E., y Tovar-Sanchez, E. 2018. Heavy metal biomagnification and genotoxic
damage in two trophic levels exposed to mine tailings: a network theory approach. Revista
Chilena de Historia Natural, 91(1), 6
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FISIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Unidad académica: CENTRO DE INVESTIGACION EN BIOTECNOLOGIA

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Fisiologia de los | Eje de formacién: Tedrico
microorganismos extremofilos
Elaborada por: Fecha de elaboracion: agosto 2018
Dra. Maria del Rayo Sdnchez Carbente Fecha de revisidn y actualizacion: Agosto 2018
- . . Caracter de |
Horas Horas Horas | Crédito | Tipo de unidad araf: ercefa .
.. - .. unidad de Modalidad:
tedricas practicas | totales s de aprendizaje ..
aprendizaje
4 NA 54 6 Tedrica Topico selecto Presencial

Programas educativos en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia, Doctorado en Ciencias Naturales,
CEIB-UAEM.

PRESENTACION

La asignatura comprende un programa dirigido a buscar la especializaciéon de un grupo de estudiantes que se
vinculan al trabajo con microorganismos que habitan ambientes extremos. Este curso se basa en entender los
mecanismos moleculares y celulares que les permiten a estos microorganismos crecer en ambientes de baja o
alta temperatura, pH acido o basico, hipersalinidad, etc. El programa revisara en detalle las adaptaciones
moleculares y celulares de este tipo de organismos respecto a los organismos mesofilos. La materia requiere
de 54 horas tedricas, en un sistema donde el estudiante participe activamente en la construccién de su propio
conocimiento, utilizando estrategias de revision bibliografica y discusion de articulos especificos para cada
unidad, asi como en la presentacién de un proyecto de investigacion.

PROPOSITOS

Describir los principales grupos microbianos extremdfilos.

Analizar las adaptaciones moleculares, bioquimicas y fisiolégicas de microorganismos extremoéfilos a
temperatura, salinidad, pH, radiaciones y presion.

Explicar la diversidad y potencialidades industriales de los grupos microbianos extremdfilos.

Analizar técnicas de cultivo in vitro para microorganismos extremofilos y otras estrategias moleculares para el
estudio de habitats extremofilos.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.
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Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacion y de la comunicacién aplicada a la
investigacion.

Capacidad para la investigacion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para aplicar conocimientos en la practica.

Competencias especificas

Capacidad para comunicarse en un segundo idioma.

7. Se familiariza con conceptos tedricos de la microbiologia
8. Comprende la importancia de la existencia de diferentes tipos de microorganismos. Busca
herramientas y metodologias para poder analizar y caracterizar los microorganismos.
9. Conoce las aplicaciones biotecnolégicas de los microorganismos extremofilos.
10. Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa al area, de fuentes
especializadas de actualidad.
CONTENIDOS
Bloques Temas
1. Presentacion. Organizacion del curso. Descripcion de | Dominio Archaea, Eubacteria y Eucarionte.
los grupos microbianos extremoéfilos Ultraestructura, morfologia, fisiologia,
] o L. ) bioquimica y ecologia. Estrategias para el
2. Generalidades de fisiologia microbiana . . i
estudio ecoldgico de extremofilos.
Microorganismos extremofilos y
tolerantes, Generalidades. Ecologia de
microorganismos extremdfilos.
Prospeccion de genes y productos de
interés. Yellowstone: paraiso de la
extremofilia
3. Microorganismos termofilos y psicrofilos.
Habitats, fisiologia, bioquimica. Cultivos in
4. Microorganismos haldfilos vitro.
Habitats, fisiologia, bioquimica. Cultivos in
5. Microorganismos aciddfilos y basdfilos. vitro.
6. Microorganismos extremoéfilos adaptados a las \I;I:rboltats, fisiologia, b|.qu|m:'(.:.a. CUIE_“_IOS n
radiaciones ' L/ -
Habitats, fisiologiZ,
7. Microorganismos bardfilos (piezéfilos), osmofilos vy | vitro. '

caofilos.
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Bloques

Temas

8. Aplicaciones biotecnoldgicas de microorganismos

extremofilos.

9. Presentacion de proyectos finales

vitro.

Habitats, fisiologia, bioquimica. Cultivos in

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas
Aprendizaje basado en problemas ( ) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate (X)
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (X) | Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental ( ) | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicién oral (X)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas
Presentacién oral (conferencia o exposicién) por| (X) | Experimentacion (practicas) ()
parte del docente
Debate o Panel (X) | Trabajos de investigacion ()

documental
Lectura comentada (X) | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada (X)
Estudio de Casos ( ) | Organizadores gréficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro ( ) |Actividad focal
Demostraciones ( ) | Analogias
Ejercicios practicos (series de problemas) () | Método de proyectos o
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Interaccion la realidad (a través de videos,| ( ) |Actividades generadoras de ()
fotografias, dibujos y software especialmente informacién previa

disefiado).

Organizadores previos ( ) | Exploracién de la web ()
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a otros | ( ) |Enunciado de objetivo o ()
sitios web, otros) intenciones

CRITERIOS DE EVALUACION

o Porcentaje
Criterios
Presentacién oral de un proyecto de investigacion elaborado por 30%
el alumno.
Actividades académicas complementarias (trabajos
tedricos/practicos, ensayos, analisis de articulos cientificos, 70%
debates, material audiovisual generado mediante la aplicacién
de TICs, etc.).
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Tener el grado de Doctor en Ciencias, tener conocimientos de bioquimica, biologia molecular,
microbiologia y biologia de sistemas. Contar con proyectos directamente relacionados a temas de
microorganismos extremdfilos.

REFERENCIAS

Basicas:

1. Michael, T. M., John, M. M., & Jack, P. (2002). Brock microbiology of microorganism. New Jersey.
ISBN, 10, 130662712.

Complementarias:

1. Harrison, J. P., Gheeraert, N., Tsigelnitskiy, D., & Cockell, C. S. (2013). The limits for life under multiple
extremes. Trends in microbiology, 21(4), 204-212.

2. Gupta, G. N., Srivastava, S., Khare, S. K., & Prakash, V. (2014). Extremophiles: an overview of
microorganism from extreme environment. International Journal of Agriculture, Environment and
Biotechnology, 7(2), 371.

3. Imanaka, T. (2011). Molecular bases of thermophily in hyperthermophiles. Proceedings of the Japan
Academy, Series B, 87(9), 587-602.

an angle of omics. Physiology, 30(2), 97-106. -
5. De Maayer, P., Anderson, D., Cary, C., & Cowan, D. A. (2014). Some like it cgwizl:
survival strategies of psychrophiles. EMBO reports, €201338170.

4. Wang, Q., Cen, Z., & Zhao, J. (2015). The survival mechanisms of thermophile 5 at highflf-_*mper"-"_uiures: [ %
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MECANISMOS DE ACCION Y ESTRUCTURA DE VENENOS Y TOXINAS ANIMALES

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Mecanismos de acciény Eje de formacion: Teodrico
estructura de venenos y toxinas animales

Elaborada por: Dra. Lidia Gonzdlez Morales Fecha de elaboracién: enero de 2015
Actualizada por: Dra. Lidia Gonzalez Morales Fecha de revisidn y actualizacion: Septiembre
de 2018
Tipo de Caracter dela
, . Horas Horas Crédito . . .
Horas tedricas , . unidad de unidad de Modalidad
practicas totales s

aprendizaje aprendizaje
4 0 54 6 Tebrico Tépico selecto Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia

PRESENTACION

Con este curso se pretende que el estudiante llegue a identificar de manera general, los principales
mecanismos de accién y células blanco de las toxinas provenientes de venenos animales, relacionandolas
con los sintomas producidos en los seres humanos, asi como la forma en cémo contrarrestar el dafio.
Ademas, se busca analizar la estructura de las toxinas, considerando las principales caracteristicas que
las distinguen y la importancia de éstas como posibles candidatos en aplicaciones médico- terapéuticas
y en la agricultura. El curso inicia con una revisidn y discusion de conceptos basicos, problemas e
importancia epidemiolégica ocasionada por los diferentes grupos de animales venenosos y los factores
gue favorecen el envenenamiento.

PROPOSITOS

Que el estudiante conozca los principales tipos de toxinas presentes en los venenos y la forma en cémo
actuan, asi como la estructura molecular que presentan para poder realizar su caracterizacion, ademas,
gue conozca la relevancia de las toxinas como herramientas para el desarrollo de nuevas moléculas para
el tratamiento o diagndstico de enfermedades o bien para su uso en la agricultura.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas | A

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.
e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
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e (Capacidad de comunicacién oral y escrita.

e Habilidad para buscar, procesar, analizar, sintetizar y relacionar la informacién.
e Habilidad para el trabajo de forma colaborativa.

e (Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

e (Capacidad creativa.

e (Capacidad para formular y gestionar proyectos.

e Capacidad de integrar y aplicar los conocimientos adquiridos.

Competencias especificas

e Se familiariza con conceptos tedricos de la toxicologia.

e Comprende la importancia de la existencia de diferentes tipos de toxinas.

e Distingue los diferentes tipos de toxinas para evaluar sus efectos a nivel celular.

e Comprende los mecanismos de acciéon de las toxinas.

e Busca herramientas para poder analizar la estructura molecular de las toxinas.

e Analiza las caracteristicas de las toxinas para darles un posible uso en la medicina o en el area

agricola.
e Maneja de manera critica la informacidn cientifica y/o técnica relativa al area, de fuentes
especializadas de actualidad.

CONTENIDOS
Bloques Temas
Animales venenosos y toxicos: vista bioldgico. 1. Animales venenosos y toxicos: vista
bioldgico
Principales tipos de toxinas provenientes de 1.1.1.Introduccidn
animales. 1.1.2.Historia
1.1.3.Definiciones basicas
Mecanismos de accién y estructura de las 1.1.3.1. Venenos
toxinas. 1.1.3.2. Toxicos
1.1.3.3. Toxinas
1.1.3.4. Toxicidad
1.1.4.Factores que influyen en la toxicidad
1.1.4.1. Especies
1.1.4.2. Peso corporal
1.1.4.3. Sexo
1.1.4.4. Variaciones estacionales -
1.1.4.5. Variacisn de cof%oosicicrt, (W1,
1.1.4.6. Variaciones geograficas .l . ..

1.1.5.Distribucion d# e1iina
téxicos
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Bloques Temas
1.1.5.1. De acuerdo al espacio
habitable
1.1.5.2. En el reino animal

2.

Principales tipos de toxinas provenientes
de animales.

2.1. Proteinas tdxicas que inhiben sintesis
de proteinas
2.2. Toxinas que actuan sobre el
citoesqueleto
2.3. Fosfolipasas
2.3.1 Quimica de fosfolipidos y
organizacién en la membrana celular
2.3.2 Fosfolipasas Ay B
2.4. Agentes que actlan localmente
2.4.1 Miotoxinas
2.4.2 Toxinas hemorragicas
2.4.3 Factores dermonecroticos
2.5. Toxinas que afectan coagulacidn
sanguinea y fibrindlisis
2.6. Toxinas citoliticas
2.6.1 Formadoras de poro
2.6.2 Enzimas citoliticas
2.6.3 Toxinas detergente-like
2.6.4 Mecanismo desconocido
2.7. Componentes con otras actividades de
importancia bioldgica
2.7.1 Hialuronidasas
2.7.2 Proteasas
2.8. Toxinas que actlan sobre canales
idnicos y sinapsis

Mecanismos de accidn y estructura de las
toxinas.

3.1 Mecanismos de accién de las
principales toxinas provenientes de
animales sobre su célula blanco.

3.2. Dominios, motivas, sitio:,;_'catalit;'-;c_os,

. | fam
enlaces disulfuro. *~ :
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Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) | Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo () | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate ()
Ensayo (x) | Taller ()
Mapas conceptuales (x) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (x) | Elaboracidn de sintesis ()
Mapa mental ( ) | Monografia (x)
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura (x)
Tripticos ( ) | Exposicion oral (x)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas

Presentacion oral (conferencia o exposicidn) (x) | Experimentacidn (practicas) ()
por parte del docente

Debate o Panel () | Trabajos de investigacion ()

documental

Lectura comentada ( ) | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion ( ) | Discusién guiada (x)

Estudio de Casos

(x)

Organizadores graficos

(Diagramas, etc.)

(x)

Foro

()

Actividad focal

Demostraciones

()

Analogias

Ejercicios practicos (series de problemas) (x)

Método de proyectos =
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Interaccion la realidad (a través de videos, ( ) | Actividades generadoras de ()
fotografias, dibujos y software especialmente informacién previa

disefiado).

Organizadores previos () | Exploracion de la web (x)
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a (x) | Enunciado de objetivo o ()
otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Tareas/participacion 10%
Discusién de articulos cientificos 20%
Examen 40%
Exposicidn 10%
Presentacién de proyecto 20%

Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con conocimientos en mecanismos de accidn y estructura de venenos y toxinas
animales. Que cuente con bases de bioquimica y biologia molecular. Ademas, debe contar con
experiencia docente, profesional y de investigacidn en el area de biotecnologia.

REFERENCIAS

Basicas:
Shier, W.T. y Mebs, D. Handbook of toxinology. 1990. Ed. Marcel Dekker, Inc. 872 pp.
Bergillos, F. y Rivas Ma. A. Toxinologia clinica: lesiones por picaduras y morded ras de arwmales Tomo %« .;
11, 2013. Ed. Bubok Publishing. 600 pp. - el
Valledor de Lozoya, A. Envenenamientos por animales. Animales venenosos.Z=artics

1994. Ed. Diaz de Santos, S.A. 339 pp.
Web:
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TECNICAS DE PURIFICACION Y ANALISIS DE PROTEINAS

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacidn en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Técnicas de Eje de formacion: Tedrico
purificacién y analisis de proteinas.

Elaborada por: Dra. Lidia Gonzdlez Morales Fecha de elaboracion: agosto de 2017

Actualizada por: Dra. Lidia Gonzalez Morales | Fecha de revisidn y actualizacion: septiembre de

2018
Horas tedricas: Horas Horas Créditos: Tipo de Cardacter de | Modalidad:
practicas: totales: unidad de la unidad
aprendizaje de
: aprendizaje
4 NA 54 6 Tebrica Tépico Presencial
selecto

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

Este curso estd orientado a fortalecer conceptos bdsicos que le permitan al estudiante comprender la
importancia y funcidn de las proteinas, asi como los fundamentos metodoldgicos para su obtencion de
forma pura y su posterior caracterizacion. El curso inicia con una revisidn y discusion de las principales
propiedades y estructuras que conforman a las proteinas.

PROPOSITOS

Que el alumno comprenda la importancia de las proteinas, destacando la relacién entre su estructura
y la funcién que desempefian, asi como los métodos que existen para su purificacion. Ademas, que
conozca de manera general, las herramientas que existen para poder analizarlas y caracterizarlas, asi

como las técnicas empleadas para poder determinar o atribuir alguna actividac bi)légica‘de interés.
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COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.

Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis.

Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacién y de la comunicacion aplicada a la
investigacion.

Capacidad para la investigacion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para aplicar conocimientos en la practica.

Competencias especificas

Comprende la importancia de aislar, purificar y caracterizar proteinas.

Analiza e implementa diferentes estrategias para obtener proteinas puras a partir de diversos
tejidos y lograr una obtencién incrementada.

Aprende a evaluar, de manera tedrica, la actividad bioldgica de las proteinas puras.
Conoce las diferentes estrategias para analizar proteinas.

Posee habilidades para el desarrollo de investigacidn basica y aplicada que inciden en la
solucidn de problemas metodolégicos.

CONTENIDOS
Bloques Temas
1. Estructuray funcidn de proteinas 1. Estructuray funcién de proteinas
a. Caracteristicas y propiedades de
2. Métodos de preparacion de muestras los aminoacidos
b. Enlace peptidico y descripcién de
3. Meétodos cromatograficos estructura primaria, secundaria y
terciaria.
4. Técnicas electroforéticas c. Clasificacién y funcion de las
proteinas
5. Actividades bioldgicas 9,
2.
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Bloques

Temas

c. Precipitacion
d. Cuantificacion

3. Métodos cromatograficos

a. Cromatografia de intercambio
idnico

b. Cromatografia de Exclusidon
molecular

c. Cromatografia de afinidad
Cromatografia liquida de alta
resolucién (HPLC)

4. Técnicas electroforéticas
a. Geles uniy bidimensionales
b. Analisis de proteinas

5. Actividades biolégicas
a. Determinacién de actividad
antimicrobiana
b. Actividades enzimaticas
¢. Citometria de flujo

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso ( ) | Analisis de textos

Trabajo colaborativo (x) | Seminarios

Plenaria ( ) | Debate

Ensayo () |Taller |

Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica :‘

Disefio de proyectos (x) |Elaboracién de sintesig__
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EN BIOTECNOLOGIA

Mapa mental

()

Monografia

Practica reflexiva

(x)

Reporte de lectura

Tripticos

()

Exposicion oral

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o exposicién)

por parte del docente

(x)

Experimentacién (practicas)

(x)

Debate o Panel

Trabajos de investigacion

documental

(x)

Lectura comentada

Anteproyectos de investigacion

Seminario de investigacion

Discusion guiada

Estudio de Casos

Organizadores graficos

(Diagramas, etc.)

Foro

Actividad focal

()

Demostraciones

Analogias

()

Ejercicios practicos (series de problemas)

Método de proyectos

(x)

Interaccion la realidad (a través de videos,
fotografias, dibujos y software especialmente

disefiado).

Actividades generadoras de

informacién previa

Organizadores previos

Exploracién de la web

(x)

Archivo

Portafolio de evidencias

()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a

otros sitios web, otros)

Enunciado de objetivo o

intenciones

()

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,

experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

T
LT

Criterios
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Solucidn de problemas/participacion 10%
Discusidn de articulos cientificos 20%
Examen 40%
Exposicion 10%
Presentacién de proyecto 20%
Total 100 %
PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con conocimientos en biotecnologia con énfasis en proteinas. Ademas debe contar
con experiencia docente, profesional y de investigacion en el drea de biotecnologia.

REFERENCIAS

Basicas:

1. Mathews CK; Rolde KE; Ahem KG. Biochemistry.3a ed (2000) Addison Wesley

2. Nelson DL; Cox MM. Lehningher Principles of Biochemistry. 4a ed, (2004) Freeman & Co.
Berg J et al. Biochemistry Sa ed (2002) Freeman &Co.

Web:
www.ncbi.nih.gov
WWW.expasy.org
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LGAC: BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONTROL MICROBIANO

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Eje de formacién:

CONTROL MICROBIANO Tedrico

Elaborada por: Guadalupe Pefia Chora Fecha de elaboracion: 2016

Actualizada por: Guadalupe Pefia Chora Fecha de revision y actualizacion:
Septiembre 2018

Horas tedricas: Horas Horas Créditos: Tipo de Cardacter de | Modalidad:
practicas: totales: unidad de la unidad
aprendizaje de

aprendizaje

4 NA 54 6 Tedrico Topico Presencial
Selecto

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia

PRESENTACION

El crecimiento de la poblacién mundial ha transformado una proporcién grande de la superficie
terrestre provocando disturbios ambientales, ya que el hombre al concentrarse en grandes ciudades
altera los ecosistemas para cubrir sus necesidades de habitacidn, vestido y alimentacion, deforestando
selvas tropicales, practicando la agricultura de subsistencia e intensiva o expandiendo las dreas
urbanas. Para la produccién de alimentos se han modificado grandes extensiones de tierra para cultivar
pocas especies de plantas en grandes superficies generando el desarrollo de plagas (insectos, bacterias,
nematodos, hongos, virus y malezas). Las plagas pueden producir destrucciones masivas de cuItivos

importantes y esta destruccion causa grandes efectos socioecondmicos. Para e control d '.. estas Jlagas l“"'{-. 'é

se utilizan plaguicidas quimicos, sin embargo el uso indiscriminado ha generario cm*ammauon_dg 1oty
suelos, agua, aire, alimentos y efectos negativos sobre organismos no blanca ' 167

enfermedades al hombre. También las plagas han desarrollado resistencia®
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requiriéndose mezclas de varios productos, incrementando de dosis, los costos de produccién. Una
alternativa es el Control Biolégico que es el uso de los enemigos naturales (depredadores, parasitoides,
hongos, bacterias, virus y nematodos, principalmente) para regular las poblaciones de las plagas. El
control Bioldgico es inocuo al hombre, plantas, animales y no causa problemas de contaminacién. Por
lo que es importante conocer las bases cientificas que los sustentan.

PROPOSITOS

Que el alumno:
-Analice el concepto de Control Microbiano y sus estrategias de aplicacion.
-Conozca los agentes de control Microbiano que se utilizan en el mundo y en México.

-Sea capaz de plantear alternativas de Control Microbiano a problemas especificos de plagas.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.

e Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

e Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.

e Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacién y de la comunicacidn aplicada a la
investigacion.

e Capacidad para la investigacion.

e Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

e (Capacidad para formular y gestionar proyectos.

e Capacidad para tomar decisiones.

e Capacidad para aplicar conocimientos en la practica

Competencias especificas

e Analiza e implementa diferentes estrategias para el control microbiano.
e Conoce los principios basicos de la patologia de insectos.
e Distingue los diferentes tipos de microorganismos y sus caracteristicas.

e Conoce las diferentes estrategias para analizar proteinas.

. T
e Posee habilidades para el desarrollo de investigacion basica y aplicada ':ue incida en la Y '?
solucién de problemas metodoldgicos. - o - |

CONTENIDOS
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Bloques

Temas

1. HISTORIA DEL CONTROL MICROBIANO

1.1 Alcances del control bioldgico
1.2 Desarrollo histérico
1.3 Concepto de plaga

2. ESTRATEGIAS DE CONTROL BIOLOGICO

2.1 Control natural

2.2 Control bioldgico clasico
2.3 Control por conservacion
2.4 Control por incremento

3. PRINCIPIOS BASICOS DE PATOLOGIA DE
INSECTOS

3.1 Entomopatdgenos

3.2 Portal de entrada

3.3 Toxinas microbianas

3.4 Infeccién

3.5 Patogenicidad y virulencia
3.6 Dosis

3.7 Signos, sintomas y sindromes
3.8 Proceso de infeccidn

3.9 Infecciones agudas, crdnicas y latentes
3.10 Postulados de Koch

3.11 Diagnéstico

4. VIRUS

4.1 Introduccion

4.2 Clasificacion

4.3 Biologia

4.4 Ecologia

4.5 Uso como agentes de control

5. BACTERIAS

5.1 Introduccién

5.2 Clasificacion

5.3 Biologia

5.4 Ecologia

5.5 Uso como agentes de control

6. PROTISTAS

6.1 Introduccion

6.2 Clasificacion

6.3 Biologia

6.4 Ecologia

6.5 Uso como agentes de control

7. HONGOS

7.1 Introduccién
7.2 Clasificaciéon
7.3 Biologia
7.4 Ecologia
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Bloques Temas
7.5 Uso como agentes de control

8. NEMATODOS 8.1 Introduccidn

8.2 Clasificacidn

8.3 Biologia

8.4 Ecologia

8.5 Uso como agentes de control

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas (x) Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo (x) Seminarios (x )
Plenaria (x) Debate ()
Ensayo (x) Taller ()
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica (x)
Disefio de proyectos () Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva () Reporte de lectura ()
Tripticos () Exposicion oral (x)
Otros

Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)

Presentacién oral (conferencia o ( x) |Experimentacion (practicas) ()

exposiciéon) por parte del docente

Debate o Panel () Trabajos de investigacion (x )
documental .
: % i AV |
Lectura comentada () Anteproyectos de investizacion /T (5)- LY H o
Seminario de investigacion (x ) |Discusidn guiada

Estudio de Casos () Organizadores gréfico_; :
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(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios practicos (series de () Método de proyectos ()
problemas)

Interaccion la realidad (a través de (x ) |Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacién previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () Exploracion de la web (x )
Archivo () Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, () Enunciado de objetivo o ()
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Tres examenes tedricos 60%
Entrega del informes de las Practicas 20%
Examen final practico 20%
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con conocimientos en Control biolégico. Ademas debe contar con experiencia
docente, profesional y de investigacion en el area de biotecnologia.

REFERENCIAS

Basicas:
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Arredondo-Bernal, H. C. y L. A. Rodriguez-del-Bosque (eds.). 2008. Casos de Control Bioldgico en
México. Ed. MundiPrensa, México. 423 pp.

Borgio, J. F., K. Sahayaraj y I. A. Susurluk (Esditores). 2011. Microbial Insecticides: principles and
applications. Ed. Nova Science Publishers, Inc. 492 pp.

De Bach. 1984. Control bioldgico de las plagas de insectos y malas hierbas. Ed. CECSA. 949 p.

Fernandez-Ruvalcaba, Manuel (autor). 2009. Perspectivas de Control Bioldgico parasitario y nuevas
alternativas en el sector pecuario. Rodrigo Rosario Cruz y Zeferino S. Garcia Vazquez (Eds.). Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Centro de Investigacidn Disciplinaria
en Parasitologia Veterinaria. Libro Cientifico no. 2. 325 p.

Lacey, L. (Ed.). 1997. Manual of techniques in insect pathology. Academic Press. 409 p.

Lacey, Lawrence A. (Ed.). 2012. Manual of techniques of Invertebrate Pathology. 2a Edicion.
Academic Press.471 p.

Lacey, L. A. y H. K. Kaya (Eds.). 2007. Field Manual of Techniques in Invertebrate pathology. “2a
edicidn”. Springer. 868 p.

Poinar Jr., G. O. y Thomas, G. M. 1984. Laboratory Guide to Insect Pathogens and Parasites. 379 p.

Rodriguez del Bosque, L. A. y H. C. Arredondo-Bernal (Eds.). 2007. Teoria y Aplicacion del Control
Bioldgico. Sociedad Mexicana de Control Bioldgico, México. 303.

Robertson, J. L., R. M. Russell, H. K. Preisler y N. E. Savin. 2007. Bioassays with Arthropods. 2a. Ed.
CRC Press. 199p.

Soberon, M., Gao, Y. y Bravo, A. (Eds.) 2015. Bt Resistance: Characterization and strategies for GM
crops expressing Bacillus thuringiensis toxins (CABI Biotechnology Series).

Tanada, Y. y Kaya, H. K. 1993. Insect pathology. Academic Press. 666 p.

Ann Hajek. 2004. Natural enemies. An introduction to biological control. Cambridge University Press.
378 p.

Toledo, Jorge y Francisco Infante (eds.). 2008. Manejo Integrado de Plagz
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Van Driesche R. G. y M. S. Hoddle y T. D. Center. 2007. Control de Plagas y Malezas por Enemigos
Naturales. USDA. 751 p.

Vega, Fernando E. y Harry K. Kaya (Eds.). 2012. Insect pathology. 22 Edicion. Elsevier. 490 p.

Complementarias:

Annual Review of Entomology
Annual Review of Phytopathology
Annual Review of Microbiology
Applied and Environmental Microbiology
Biological Control

Biocontrol

Biocontrol Science and Technology
Environmental Entomology

Florida Entomologist

Folia Entomoldgica Mexicana
Journal of Economic Entomology
Journal of Invertebrate Pathology
Journal of Veterinary Entomology
Microbiological Reviews

Vedalia




CEIB

CENTRO DE INVESTIGACION
EN BIOTECNOLOGIA

Maestria en Biotecnologia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

LGAC: BIOTECNOLOGIA DE PRODUCTOS EN EL SECTOR SALUD

METODOS ESPECTROSCOPICOS DE RMN Y METABOLOMICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Eje de formacién:

Espectroscépicos de RMN y Tedbrico

metaboldmica

Elaborada por: Fecha de elaboracion: 2016

Dr. Alexandre T. Cardoso Taketa Fecha de revisidn y actualizacion: septiembre 2018

Actualizada por:

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad:
tedricas: practicas: totales: unidad de la unidad
aprendizaje de
: aprendizaje
4 NA 54 6 Tedrico Tépico Presencial
Selecto

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia

PRESENTACION

La Resonancia Magnética Nuclear (RMN) es una de las técnicas de analisis mas utilizadas en la
caracterizaciéon inequivoca de productos naturales, y que posee amplias aplicaciones en diferentes
areas como es la biotecnologia. Se capacitara el alumno, dentro de una didactica tedrica y practica,
en las estrategias de resolucion de problemas relacionados a la identificacién y caracterizacion
estructural de moléculas organicas. Se trabajara en el concepto y aplicaciones de metabolémica en
plantas, donde se demostrard la importancia de la RMN en este tipo de aréli:sis intqgrativo._-____
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PROPOSITOS

Capacitar al alumno en las estrategias de resolucion de problemas relacionados a la identificacion y
caracterizacién estructural de moléculas organicas.

El alumno obtendra conocimiento de los concepto y aplicaciones de metabolémica en plantas, y
reconocera la importancia de la RMN en este tipo de andlisis integrativo.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.

Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

Capacidad de abstraccidén, analisis y sintesis.

Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacién y de la comunicacion aplicada a
la investigacion.

Capacidad para la investigacion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para aplicar conocimientos en la practica

Competencias especificas

Conoce los principios basicos de la espectrometria de resonancia magnética nucle (RMN).
Posee habilidad para el uso y aplicacion de las técnicas de RMN
Conoce los conceptos y aplicacidon de la metaboldmica.

Posee habilidades para el desarrollo de investigacion basica y aplicada que inciden en la
solucion de problemas metodolégicos.

CONTENIDOS

Bloques Temas

1. Introduccion: Consideraciones tedricas 1.1. Fenémeno de la re onancia/agnét ca Y/

generales. nuclear (RMN). -

1.2. Instrumentacidn =
RMN protdnica.
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1.3. Desplazamiento quimico. Multiplicidad de
las sefiales.

1.4. Constante de acoplamiento.

1.5. Integracion. Efectos de protecciény
desproteccién

2. Aplicacién de la RMN

Resonancia del benceno y derivados.

Efecto nuclear Overhauser. RMN de carbono-
13. Isotopia y abundancia. Experimentos
DEPTs. Anisotropia. Cuantificacién de productos
naturales empleando la RMN

Constantes de acoplamiento vecinales. Curva de
Karplus-Conroy. RMN bidimensional

Caracterizacion estructural del mentol.

Caracterizacion estructural de la papaverina

RMN de saponinas triterpénicas y esteroidales

RMN de carbohidratos

RMN de péptidos y proteinas

Introduccidn a la metabolémica. Metabolémica
de plantas.

Metabolémica y RMN.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas () Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) Analisis de textos
Trabajo colaborativo () Seminarios

Plenaria (x) Debate

Ensayo () Taller

Mapas conceptuales () Ponencia cientifica
Disefio de proyectos () Elaboracién de sintesis
Mapa mental () Monografia

Practica reflexiva (x) Reporte de lectura
Tripticos () Exposicion oral

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X).
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Presentacién oral (conferencia o

exposicidon) por parte del docente

(x)

Experimentacidn (practicas)

()

Debate o Panel

()

Trabajos de investigacion

documental

Lectura comentada

(x)

Anteproyectos de investigacion

Seminario de investigacion

Discusion guiada

Estudio de Casos

()

Organizadores graficos

(Diagramas, etc.)

Foro

()

Actividad focal

Demostraciones

()

Analogias

Ejercicios practicos (series de

Método de proyectos

problemas)

Interaccion la realidad (a través de () Actividades generadoras de (x)
videos, fotografias, dibujos y software informacién previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () Exploracion de la web (x )

Archivo

()

Portafolio de evidencias

Ambiente virtual (foros, chat, correos,

ligas a otros sitios web, otros)

()

Enunciado de objetivo o

intenciones

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Tareas/participacion 10%
Discusién de articulos cientificos 20%
Examen 40%
Exposicion 10%
Presentacidn de proyecto 120% "‘.-._-.
Total S00.%
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PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con conocimientos en RMN y metabolémica. Ademas debe contar con
experiencia docente, profesional y de investigacion en el area de biotecnologia.

REFERENCIAS

1. Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry. Eberhard Breitmaier, Alemania; 3
edicidn, Wiley.

2. Spectrometric ldentification of Organic Compounds. Robert Silverstein et al., EUA; 8
edicidn, Wiley.

3. Metabolomis: from Fundamentals to Clinical Applications. Alessandra Sussulini, EUA;
Springer.
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COMUNICACION CELULAR

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacidn en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Eje de formacion:

Comunicacion celular Tedrico

Elaborada por: Fecha de elaboracion: 2016

Dra. Maria del Carmen Gutiérrez
Villafuerte

Fecha de revision y actualizacion:

Septiembre 2018
Actualizada por:

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracterde | Modalidad:
tedricas: | practicas: totales: unidad de la unidad
aprendizaje de
: aprendizaje
4 NA 54 6 Tedrico Topico Presencial
Selecto

Programas educativos en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia y Doctorado en

Ciencias Naturales, CEIB-UAEM.

PRESENTACION

Este curso estd orientado a fortalecer conceptos bdsicos que le permitan al estudiante comprender
la comunicacidn celular, asi como los fundamentos metodoldgicos El curso inicia con una revisién y
discusién de las principales propiedades y estructuras.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.
e (Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.
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e Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacién y de la comunicacion aplicada a
la investigacion.

e Capacidad para la investigacion.

e Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

e (Capacidad para formular y gestionar proyectos.

e Capacidad para tomar decisiones.

e (Capacidad para aplicar conocimientos en la practica.

Competencias especificas

e Comprende la importancia de aislar, purificar y caracterizar proteinas.

e Analiza e implementa diferentes estrategias para obtener proteinas puras a partir de
diversos tejidos y lograr una obtencién incrementada.

e Aprende a evaluar, de manera tedrica, la actividad bioldgica de las proteinas puras.
e Conoce las diferentes estrategias para analizar proteinas.

e Posee habilidades para el desarrollo de investigacidn basica y aplicada que inciden en la
solucion de problemas metodolégicos.

PROPOSITOS

El alumno comprendera con la revisidon de técnicas utilizadas en el area de la bioquimica; asi como
con la lectura, el analisis y la discusién de articulos, temas fundamentales en el estudio de la
comunicacion celular.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténomo

e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

e Capacidad critica y autocritica

e (Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
e (Capacidad para la investigacion

e (Capacidad de comunicacién oral y escrita

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
e Habilidad para el trabajo colaborativo

e Habilidad para el trabajo auténomo
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e Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesién

Competencias especificas

e Comprende la importancia de aislar, purificar y caracterizar proteinas.

e Analiza e implementa diferentes estrategias para obtener proteinas puras a partir de
diversos tejidos y lograr una obtencién incrementada.

e Aprende a evaluar, de manera tedrica, la actividad bioldgica de las proteinas puras.
e Conoce las diferentes estrategias para analizar proteinas.

o Posee habilidades para el desarrollo de investigacidn basica y aplicada que inciden en la
solucion de problemas metodolégicos.

CONTENIDOS

Bloques Temas
1: SENALIZACION 1.1. Introduccién.

Introduccion a los principios de sefalizacion

entre células. Tipos de mensajeros quimicos
extracelulares: mediadores locales, hormonas y
neurotransmisores. Sefalizacion endocrina,
paracrina y autocrina.

2. Interaccion ligando-receptor

Estudio de la interaccidn ligando-receptor:
Cuantificacién y andlisis de la interaccidn.
Scatchard Plot, Curvas dosis-respuesta.
Agonistas y antagonistas (agonistas inversos).
3. Receptores y sistemas de transduccidn.
Mensajeros lipofilicos e hidrofilicos: receptores
endocelulares y de membrana plasmatica.
Conceptos basicos en cascadas de sefializacién:
deteccion, transformacion, amplificacion,
diseminacion, terminacion, adaptacion,

integracion. Tipos de rr”eotores de membrana 3

plasmatica y clasificacicn po mec anismasde
transduccion: receptesizs: mn.;.

con actividad enzima
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Bloques

Temas

reclutan enzimas citosélicas, receptores
acoplados a proteinas G.

4. Respuestas adaptativas.

Regulacion de la interaccidn: cooperatividad,
modulacién, sensibilizacion y desensibilizacion.
Aspectos espacio-temporales de la sefializacién
celular. Fenédmeno de tolerancia.

2. Receptores y sistemas de transduccion de
seiales

2.1. de
transmembrana

Receptores siete dominios

2.2. Sistemas de transduccion de sefales
mediados por proteinas G heterotriméricas.

2.3. EIl AMP ciclico (AMPc) como segundo
mensajero. Adenilil ciclasas.

2.4. El calcio como segundo mensajero
Diacilglicerol y otros mensajeros de origen
lipidico

2.5. El 6xido nitrico (NO) y otros mediadores
guimicos locales

2.6. de y
desensibilizacion de receptores acoplados a

Mecanismos regulacion
proteinas G

2.7. Transduccidn de sefales mediada por
receptores con actividad tirosina quinasa (l)

2.8. Transduccidn de sefales mediada por
receptores con actividad tirosina quinasa (I1)

2.9. Regulacidn del estado de activacion de ras y
la cascada mitogénica

2.10. Otras vias de sefializacion entre la
membrana plasmatica y el nucleo

2.11. Transduccion de sefiales por receptores de
hormonas esteroideas y tiroideas

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X) _ _

()

Aprendizaje basado en problemas

Nemotecnia
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Estudios de caso

Analisis de textos

Trabajo colaborativo () | Seminarios )
Plenaria () | Debate )
Ensayo () |Taller )

Mapas conceptuales

Ponencia cientifica

Disefio de proyectos

Elaboracién de sintesis

Mapa mental

Monografia

Practica reflexiva

Reporte de lectura

Tripticos

Exposicion oral

Otros

Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)

Presentacién oral (conferencia o

exposicidon) por parte del docente

()

Experimentacidn (practicas)

Debate o Panel

Trabajos de investigacion

documental

Lectura comentada

Anteproyectos de investigacién

Seminario de investigacion

Discusion guiada

Estudio de Casos

Organizadores graficos

(Diagramas, etc.)

Foro

Actividad focal

Demostraciones

Analogias

Ejercicios practicos (series de problemas)

Método de proyectos

Interaccion la realidad (a través de
videos, fotografias, dibujos y software

especialmente disefiado).

~ | ~| ~| ~

Actividades generadoras de

informacidn previa

Organizadores previos

Exploracion de la web

Archivo

Portafolio de evidencias "\

Ambiente virtual (foros, chat, correos,

ligas a otros sitios web, otros)

Enunciado de objetivo &

intenciones

T
¥l
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Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Tareas/participacion 10%
Discusién de articulos cientificos 20%
Examen 40%
Exposicion 10%
Presentacién de proyecto 20%
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias, con conocimientos bioquimica. Ademds debe contar con experiencia
docente, profesional y de investigacidon en el drea de biotecnologia.

REFERENCIAS

Basicas:

Mathews and Van Holde: "Bioquimica". Ed. Addison Wesley, 2002. 32 Edicién
G. Krauss: "Biochemistry of signal transduction and regulation". Ed. John Wiley and Sons,
2006, 32 Edicion.

e Ralph A. Bradshaw and Edward A. Dennis: "Handbook of Cell Signaling". Ed. Elsevier.
Academic Press, 2003.

e B.D. Gomperts, .M. Kramer and P.E.R. Tatham: "Signal transduction". Ed. Academic
Press, 2003.

e D.S. Latchman: "Eukaryotic transcription factors". Ed. Academic Press, 2007, 52 Edicidn.
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TOPICOS SELECTOS
NO RELACIONADOS CON UNA SOLA LGAC

RELACION ESTRUCTURA-FUNCION DE PROTEINAS

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacidén en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Eje de formacién:

Relacién estructura-funcion de L.
) Tedrico
proteinas

Elaborada por: Fecha de elaboracion:

Actualizada por: Fecha de revisidn y actualizacion:

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracterde | Modalidad:
tedricas: | practicas: totales: unidad de la unidad
aprendizaje de
H/S/M aprendizaje
4 NA 54 6 Tedrico Topico Presencial
Selecto

Programa educativo en los que se imparte: Maestria en Biotecnologia

PRESENTACION

1.1.Proporcionar al alumno los conceptos necesarios para comprender la utilidad Relacién
estructura-funcion de proteinas, aplicados para la resolucién de problemas biotecnoldgicos.
Enlace peptidico: evidencias experimentales, Sintesis de péptidos: quimica, ribosomal,
Funciones, Interacciones estereoquimicas, Diferentes clasificaciones de las proteinas

PROPOSITOS _ -
a 54 vE

5

- o o e e »

Proporcionar al estudiante los fundamentos bdasicos integrales que le permita comprender las | -
- 4 - L T - a

= — =0 »

relaciones estructura-funcién de proteinas, mediante la lectura, el anali
relacionados al tema. {

i dearticyioy o

i
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COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténomo

e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

e Capacidad critica y autocritica

e (Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
e Capacidad para la investigacidn

e (Capacidad de comunicacién oral y escrita

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
e Habilidad para el trabajo colaborativo

e Habilidad para el trabajo auténomo

e Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

Competencias especificas

Capacidad para comunicarse en un segundo idioma.

Se familiariza con conceptos tedricos Relacién estructura-funcion de proteinas

Comprende la importancia de la existencia de diferentes tipos de proteinas. Busca
herramientas y metodologias para poder analizar y caracterizar los microorganismos.

4. Conoce las aplicaciones biotecnoldgicas.
Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa al drea, de fuentes
especializadas de actualidad

CONTENIDOS

Bloques Temas
TEMA 1. FUNDAMENTOS BASICOS.

I. Introduccidn al estudio de las proteinas 1.2.Enlace peptidico: evidencias experimentales
Composicidn quimica 1.3.Sintesis de péptidos: quimica, ribosomal
1.4.Funciones
1.5.Interacciones ester )oqwm| s |
1.6.Diferentes cIa5|f|cr—\c10nes de 'ac protem e & S

Il. Aminodcidos 2.1.Estructura quimizz
2.2.Estereoisomeria
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Temas

2.3.Clasificacidén y caracteristicas quimicas
individuales

2.4.Aminodcidos no proteicos.

2.5. Modificaciones post-traduccionales

2.6.Comportamiento acido-bdasico

2.7.Péptidos activos

[ll. Estructura de proteinas

3.1.Niveles estructurales en las proteinas

3.2.Estructura primaria.

3.3.Predicciones a partir de estructura primaria:
hidrofobicidad, estructura secundaria,
diagrama de Ramachandran, Proteinas
homdlogas

3.4.Estructura secundaria

3.5. Proteinas globulares: estructuras supra-
secundarias

3.6.Determinacion experimental de la
estructura secundaria

3.7.Estructura terciaria: fuerzas que mantienen
la estructura terciaria

3.8.Dominios estructurales

3.9.Estructura cuaternaria: fuerzas que
mantienen la estructura cuaternaria

3.10. Modificaciones covalentes de la
estructura proteica
3.11. Complejos multienzimaticos

IV. Propiedades de las Proteinas

4.1 Comportamiento acido-basico.

4.2 Técnicas utilizadas en el estudio de
proteinas.

4.3 Estabilidad de proteinas. Desnaturalizacién.

4.4 Plegamiento de proteinas. Entropia
conformacional, entalpia de plegamiento y
efectos hidrofébicos.

4.5 Patrones de plegamiento

4.6 Enzimas que participan en el plegamiento.

V Interacciones ligando-proteina

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Interacciones ligando-proteina.
Dindamica conformacional.
Sitios de union.
Determinacion de Kd y Bmax

VI. Diversidad Proteica

., . ] . )
5.1.Evolucion divergen e | I
5.2.Evolucion convergante .

5.3.Dominios y evol




Maestria en Biotecnologia CEIB

CENTRO DE INVESTIGACION
EN BIOTECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Bloques Temas

5.4.Evolucion de proteinas por fusidon de
fragmentos de genes

5.5.Homologia, identidad de secuencias y
similitudes estructurales

TEMA 2. Revisién de articulos Estudio pormenorizado de algunas proteinas
con énfasis en la relacion estructura/funcion.

TEMA 3. Bioinformatica Bioinformatica en el estudio de proteinas

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas

Aprendizaje basado en problemas () |Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Analisis de textos ()
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate ()
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) |Elaboracidn de sintesis ()
Mapa mental () | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposiciéon oral ()
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas

Presentacién oral (conferencia o ( ) | Experimentacion (practicas) ()

exposiciéon) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion ()
documental E | A B+

e 2 5

Lectura comentada () |Anteproyectos de investigacior:: ()

Seminario de investigacion ( ) | Discusién guiada
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Estudio de Casos

()

Organizadores graficos

(Diagramas, etc.)

()

Foro

Actividad focal

Demostraciones

Analogias

Ejercicios practicos (series de problemas)

Método de proyectos

Interaccion la realidad (a través de
videos, fotografias, dibujos y software

especialmente disefiado).

Actividades generadoras de

informacidn previa

Organizadores previos

Exploracion de la web

Archivo

Portafolio de evidencias

Ambiente virtual (foros, chat, correos,

ligas a otros sitios web, otros)

Enunciado de objetivo o

intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Tareas/participacion 10%
Discusién de articulos cientificos 20%
Examen 40%
Exposicion 10%
Presentacion de proyecto 20%
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Ciencias. Con experiencia
biotecnologia
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REFERENCIAS

Basicas:

L. STRYER, J.M. Berg & J.L. Tymoczko . BIOQUIMICA 62 Edicion, 2007. Reverté.

C.K. MATHEWS, K.E. Van H LDE & K.G. AHERN BIOQUIMICA 32 Edicién, 2002. Addison Wesley
D. VOET, J. G. VOET & C. W. PRATT FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA 22 Edicién, 2006.
Panamericana

D.L. NELSON & M.M. COX LEHNINGER PRINCIPLES OF BIOCHEMISTRY 5th Edition, 2008. W.H.
Freeman)

D. VOET, J. & G. VOET BIOQUIMICA 32 Edicién, 2006. Panamericana

BIOINFORMATICA EN EL SISTEMA UNIX PARA ANALISIS GENOMICOS

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigaciones en Biotecnologia

Programa educativo: Maestria en Biotecnologia

Unidad de aprendizaje: Eje de formacién: Tedrico

bioinformatica en el sistema unix para
analisis gendmicos

Elaborada por: Dr. Edgar Dantdn Fecha de elaboracion:
Gonzdlez

Fecha de revisidn y actualizacion:
Actualizada por:

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracterde | Modalidad:
tedricas: | practicas: totales: unidad de la unidad
aprendizaje de
: aprendizaje
4 NA 54 6 Tedrico Tdpico Presencial
Selecto
Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:
L, 1 s iy I" 'f
PRESENTACION ) _ . ;i a LVE

Con los avances en biologia molecular y en las dreas denominadas Omea!

Y

nfarmacidn o

tecnologias de secuenciacién masiva, se ha generado una gran carfi
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dificilmente es procesada por métodos tradicionales. Para procesar esta informacién se han creado
bases de datos especializadas para su almacenamiento. Actualmente muchas de estas bases estan
disponibles y la mayoria de ellas son de uso libre para la comunidad cientifica.

La bioinformatica juega un papel clave en la unificacion de la informatica con otras ciencias como
la biologia y la gendmica, que ha permitido la creaciéon de herramientas computacionales, para el
uso y manejo de las distintas bases de datos. Por lo que tener un conocimiento bdsico de estas
herramientas, tiene una enorme repercusion en la investigacion cientifica, que permite al alumno
integrar esta informacién en sus proyectos de investigacién. Este curso esta dirigido a estudiantes
de Maestria y doctorado con interés en aprender el uso del sistema operativo UNIX para el manejo
de bases de datos y software bioinformaticos, que le faciliten el uso de las distintas herramientas
bioinformaticas a través de la linea de comandos. El curso estd disefiado para que el alumno realice
ejercicios del area de biologia molecular, genética y gendmica, que le permitan poner en practica
los conocimientos adquiridos, de tal forma que se le facilite el uso y manejo del Sistema Operativo
UNIX, asi como de las distintas herramientas disponibles en la red. Al final el alumno presentara un

proyecto en el que utilice una o mas herramientas utilizadas en el curso.

PROPOSITOS

Que el alumno desarrolle la capacidad de utilizar de manera eficiente de las herramientas
computacionales y bioinformaticas a través del manejo del lenguaje del sistema operativo UNIX,
para aplicar los conocimientos adquiridos en problemas concretos o de interés.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e (Capacidad para el aprendizaje de forma auténomo

e (Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

e (Capacidad critica y autocritica

e (Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
e (Capacidad para la investigacion

e (Capacidad de comunicacién oral y escrita

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
e Habilidad para el trabajo colaborativo

e Habilidad para el trabajo auténomo

e Conocimientos sobre el area de estudio y la profesiéon

Competencias especificas




Maestria en Biotecnologia CEIB

CENTRO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL EN BIOTECNOLOGIA

ESTADO DE MORELOS

Capacidad para comunicarse en un segundo idioma.
Se familiariza con conceptos tedricos de bioinformatica en el sistema unix para analisis
gendmicos

3. Comprende la importancia de la existencia de diferentes tipos de microorganismos. Busca
herramientas y metodologias para poder analizar y caracterizar los microorganismos.
Conoce las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos extremofilos.

5. Maneja de manera critica la informacion cientifica y/o técnica relativa al area, de fuentes
especializadas de actualidad

CONTENIDOS

Bloques Temas

Mddulo 1: Descripcidn del
curso, introduccion al
lenguaje Unix.

1. Nociones sobre el 1.1.Introduccién a sistemas operativos
uso del sistema 1.2.Uso de linea de comandos
operativo tipo UNIX (2 1.3.Tuberias

clases) Aspectos generales de programacion

2. Nociones sobre Bases de 2.1.Descripciéon de formatos de secuencias

datos y servicios Web 2.2. Obtencién de datos a partir de datos primarios
2.3. Centros de bioinformatica

2.4.NCBI, EBI, SWISSPROT, UNIPROT,
2.5.Superfamily, Pfam, PDB

2.6.Consulta de bases de datos

Médulo 2: Bases del manejo
de datos, secuencias DNAy

proteinas
1. Alineamiento de 1.1. Alineamientos locales de secuencia
secuencias y sus 1.2. Alineamientos de pares de secuencia
herramientas. 1.3. Alineamientos multiples
1.4.Busqueda de motivos (1 clase)
2. Busqueda de motivos i s N LD
3. Estructura de proteinas, 3.1.Introduccidn a la prediccién de estructﬁ'ras_de_ prbteihaé
programas y prediccion 3.2.Clasificacion de proteinas, niveles dejiatubict gz —

3.3.Bases de datos
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Bloques

Temas

3.4.Métodos para el estudio de estructuras de proteinas 'y
prediccién
Modelaje de proteinas

4. Secuenciamiento masivo

4.1.Métodos de secuenciamiento
4.2.Ensamblaje
4.3. Anotacién

Modulo 3. Aplicaciones
tedricas, filogenia, redes,
hitmaps

3.1.Herramientas para realizar filogenia (2 clases)
3.2.Conceptos basicos de filogenia
3.3.Arboles filogenéticos

1. Construccién de redes

Introduccion a Cytoscape

Médulo 4: Integracion de
conocimientos (casos
concretos)

1. Integracion de las
herramientas.

Presentacién de proyecto

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas () | Nemotecnia (

Estudios de caso

Andlisis de textos (

Trabajo colaborativo

Seminarios (

Plenaria

Debate (

Ensayo

Taller (

Mapas conceptuales

Ponencia cientifica (

Disefio de proyectos

Elaboracidn de sintesis (

Mapa mental

Monografia (

Practica reflexiva

Reporte de lectura

T
¥l

Tripticos

—_
~| ~| ~| ~| ~| ~| ~| ~]| ~

Exposicion oral

Otros
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Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( ) | Experimentacion (practicas) ()

exposiciéon) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada ( ) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion ( ) | Discusién guiada ()

Estudio de Casos ( ) | Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro ( ) |Actividad focal ()
Demostraciones ( ) |Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) | ( ) | Método de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de ( ) | Actividades generadoras de ()

videos, fotografias, dibujos y software

especialmente disefiado).

informacidn previa

Organizadores previos ( ) | Exploracidon de la web ()
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( ) | Enunciado de objetivo o ()
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Participacion en clase 10%

Tareas .

Examenes 20%

Exposicion final 20% S
¥ | -""u' h"'l?
ISQ_.)% i X - L L »

Total '

PERFIL DEL PROFESOR
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Doctor en Ciencias, con especialidad en algln area de las ciencias naturales, que el profesor cuente
con experiencia en uso de bases de datos y manejo de diversas herramientas bioinformaticas.
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