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Tabla 1. Unidades de aprendizaje que comprenden cada uno de los ejes formativos del mapa

curricular de la MMM.

EJE TEORICO EJE DE INVESTIGACION
] UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE BASICOS DIECTLNARES SEMINARIOS
NOMBRE DEL CURSO NOMBRE DEL CURSO NOMBRE DEL CURSO
. . . o Seminario de investigacion dirigida:
Biologia molecular y celular | Bioestadistica - 9
planteamiento y fundamentacién del protocolo
S P Seminario de tesis: planteamiento y
Biogquimica Inmunologia molecular i
fundamentacion del protocolo
Introduccién a la investigacion . P Seminario de investigacién dirigida: resultados
. Virologia molecular L
clinica preliminares
Vacunas Seminario de tesis: resultados preliminares
Fisiologia molecular Seminario de investigacion dirigida: avance de
9 resultados
Farmacologia molecular Seminario de tesis: resultados finales
Toxicologia
Fitofarmacologia
Fitoquimica
Bioética
Topicos selectos de
farmacologia
Topicos selectos de Fisiologia
- . - Total créditos eje de
Total créditos eje tedrico 36 . T J 64
investigacion
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UNIDADES DE APRENDIZAJE TEORICOS

BASICOS
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Medicina

Programa educativo: Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Bésico
Biologia Molecular y Celular Eje de formacion: Tedrico
Semestre: Opcional

Elaborada por: Dr. Jesus Santa Olalla Fecha de elaboracion: 14 diciembre 2018

Tapia Fecha de revision y actualizacion: 6 de enero

Actualizada por: Dr. Mario Cruz Mufioz del 2019

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad:
tedricas: | practicas: | totales: unidad de | launidad de
aprendizaje: | aprendizaje:

4 0 4 8 Posgrado Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:

Maestria en Medicina Molecular

PRESENTACION

EL curso fomenta las condiciones que permitan al alumno adquirir y profundizar en los
conocimientos de los componentes y procesos moleculares que llevan a cabo las células, la
comunicacion que establecen entre ellas, las diferentes vias de sefializacion que participan en
la regulacién de las funciones celulares y la forma en la que se integran para formar tejidos.

De tal manera que el alumno adquirira la habilitacion para comprender las bases moleculares

de los procesos fisiopatologicos. Para lo cual se requiere de la revision dejlgs conceptog, mi
béasicos, andlisis y exposicion de trabajos de investigacion original que por su.relevancia y | .. « ..o -
i =
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vision definen las tendencias en el avance de los temas centrales de la biologia Celular y de

la biologia molecular en su contexto para comprender problemas de salud.

PROPOSITOS

A través de la discusion oral en las clases, a través de presentaciones en Power Point y uso
de pizarron de la informacion obtenida de material de investigacion se adquiriran fortalezas
para la sintesis, analisis y discusién de técnicas moleculares y su impacto para la obtencion
de conocimiento de frontera. Al inicio de cada unidad se presentaran las generalidades del
tema, posteriormente se discutiran de manera activa por todos los alumnos articulos de
investigacion recientes que aborden los contenidos incluidos en el temario. La discusién sera

dirigida por el profesor en 2 sesiones a la semana de 2 hrs. cada una.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Lectura critica.
Expresion oral.
Capacidad de analisis.
Capacidad de sintesis.
Trabajo en equipo.

Discusion temética aplicada a la generacion de conocimiento biomédico

Competencias especificas

Conocimiento de la estructura basica de la célula.

Conocimiento de las técnicas moleculares para el estudio de la fisiologia celular.

Conocimiento de los procesos que definen cada organelo celular.
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Reconocimiento de las disfunciones de los diferentes organelos por alteraciones estructurales

de sus componentes macromoleculares.

Adquisicion de habilidades para establecer estrategias experimentales para evidenciar las

alteraciones funcionales de macromoléculas.

Capacidad para identificar las alteraciones funcionales celulares y proponer posibles blancos

terapéuticos

Plantear disefios experimentales para la demostracion de la participaciébn de procesos

celulares en el desarrollo de enfermedades.

CONTENIDOS
Bloques Temas
1. - TECNICAS EN BIOLOGIA Aislamiento, Manipulacion y analisis de ADN,
CELULAR Y MOLECULAR. ARN y proteinas.

2. - MACROMOLECULAS: INFORMACION, | Procesos de reconocimiento celular.

ESTRUCTURA Y FUNCION.
Carbohidratos.

Lipidos.

Acidos nucleicos.

A wDn P

Proteinas.

3.- GENETICA MOLECULAR: ACIDOS Organizacién de la Informacién genética

NUCLEICOS.

1. Replicacion y reparacion del acido
desoxirribonucleico.

2. Transcripcion del &cido ribonucléico.

3. Sintesis de proteinas.
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4. GENETICA MOLECULAR: Funcion de proteinas.

PROTEINAS.
1. Origen, ensamblaje e hidrolisis de

proteinas.
2. Enfermedades por priones (Enfermedad

de Alzheimer. Parkinson. Huntington).

) Proteinas regulatorias.
5. GENETICA MOLECULAR:

) ; 2. Estructura de cromatina y control de la
CONTROL DE LA EXPRESION GENICA.

expresion genética.

3. Mecanismos genéticos moleculares en la
creacion de células especializadas.

4. Puntos de control postranscripcionales.

Terapia génica.

6. ORGANIZACION INTERNA DE LA
CELULA: MEMBRANA PLASMATICA.

Estructura de la membrana plasmaética.
Bicapa lipidica.

Proteinas membranales.

Principios de transporte membranal.
Proteinas acarreadoras.

Canales ionicos: Estructura y funcién

N o o b~ wdh e

Canalopatias.

=

Reticulo endoplasmico.
7. SISTEMAS DE

COMPARTIMENTACION CELULAR.

Peroxisomas.

Enfemedades de la glucosilacion y de
depdsito.

. Transporte a través del Aparato de Golgi.
8. TRAFICO VESICULAR SECRETORIO Y

. Transporte a lisosomas.
ENDOCITICO.

Transporte via Endosomas.) « /%

A w0 N PE

Exocitosis.
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9. CONVERSION DE LA ENERGIA
CELULAR.

10. MECANISMOS DE
COMUNICACION CELULAR.

11. EL CITOESQUELETO.

12. MECANISMOS DE DIVISION
CELULAR.

o g k w NP

Enfermedades autoinmunes.

La mitocondria.

Ciclo del &cido citrico.

Cadena respiratoria y sintesis de ATP.
Cloroplastos y fotosintesis.

Genomas de mitocondrias y cloroplastos.

Enfermedades mitocondriales.

1. Principios generales de comunicacion

P O N RE

celular.

Sefializacion a través de receptores
nucleares.

Sefializacion via proteinas G unidas a
receptores de superficie.

Sefializacion via enzimas unidas a
receptores de superficie.

Proteinas acopladoras.

Cinasas y Fosfatasas.

Obesidad.

Naturaleza del citoesqueleto.

Filamentos intermedios.

Microtubulos, cilios y flagelos.

Filamentos de actina, proteinas unidas a
actina.
Enfermedades relacionadas con

disfuncion del citoesqueleto.

Ciclo Celular.
Mitosis.

Citocinesis.
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Meiosis.
Muerte cellular.

Tumor de glandula mamaria.

13. LA CELULA EN SU CONTEXTO 1
SOCIAL.

Uniones celulares, adhesion celular y
matriz extracelular.

Células germinales y fertilizacion.
Mecanismos celulares y desarrollo.
Diferenciacion celular y mantenimiento de
tejidos.

Envejecimiento cellular.

Diabetes mellitus.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Margue X)
Aprendizaje basado en problemas (X) Nemotecnia ()
Estudios de caso () Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo () Seminarios (X)
Plenaria (X) Debate (X)
Ensayo () Taller ()
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica ()
Disefo de proyectos () Elaboracién de sintesis (X)
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva () Reporte de lectura
Tripticos () Exposicion oral
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Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion  oral (conferencia o|(X) Experimentacion (practicas) ()
exposicion) por parte del docente

Debate o Panel (X) Trabajos de investigacion | ()
documental

Lectura comentada (X) Anteproyectos de investigacion (X)

Seminario de investigacion (X) Discusién guiada (X)

Estudio de Casos () Organizadores gréficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) | ( ) Método de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, | ( ) Actividades generadoras de|(X)
fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () Exploracion de la web (X)
Archivo () Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos,|( ) Enunciado de objetivo o intenciones | ( )

ligas a otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):
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CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

e Se requiere una asistencia minima del 80%, para i
tener derecho a la calificacion.

. . 50 %
e Examenes parciales.
e Trabajos de investigacion. 30%
o Participaciones directas en las clases. 20%

Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

cientificas. Experiencia en la direccién de alumnos de posgrado.

Profesor con Doctorado o Maestria en ciencias, con experiencia docente en biologia celular,
con antecedentes de su participacion en la generacion de conocimiento en el area de la

biologia celular, demostrable a través de sus lineas de investigacion y publicaciones

REFERENCIAS

Béasicas:

Publishing, Inc.

biology, Nature reviews, Molecular cell, etc.

3. Atrticulos de revisién y de investigacion de revistas tipo: Cell, Nature ("':eIE A
ws ® J

1. Alberts et al. Molecular Biology of the Cell (Ultima edicion). Garland

Lodish et al. Molecular Cell Biology (tltima edicién) Freeman and Co.
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Otros:

Complementarias: Serd propuesta por el (los) docente (s) con base en la
planeacion didactica y operativa de cada curso y serd revisada al inicio del ciclo

escolar y actualizada de acuerdo a las necesidades.

Web: Busquedas bibliograficas en PUBMED.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica:; Facultad de Medicina

Programa educativo: Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje: Bioquimica Ciclo de formacién: Bésico
Eje de formacién: Tebrico

Semestre: Opcional

Elaborada por: Dra. Vera L. Petricevich Fecha de elaboracion: 10/08/2015

Actualizada por: Dra. Vera L. Petricevich | Fecha de revision y actualizacion: 09/11/2018

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad:
tedricas: | préacticas: | totales: unidad de la unidad de
aprendizaje: | aprendizaje:

4 0 4 8 Posgrado Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:

Maestria en Medicina Molecular.

PRESENTACION

Unidad de aprendizaje que ofrece conocimientos sobre los elementos estructurales y

funcionales de las biomoléculas.

PROPOSITOS

Este curso esté disefiado para proporcionar al alumno los elementos estructurg'es y funcionalas \V/
! .. -

de las biomoléculas. Esta informacién se integra en el contexto del funcionamiento de las. |,
I w0 i) =
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células, tejidos, dérganos y organismos. El curso estd organizado en dos secciones: (i)

bioguimica estructural (temas | a V), y (ii) bioquimica funcional (temas V a VII).

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Comprension del valor y de los limites del método cientifico.
Capacidad de andlisis y de sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

Capacidad de actualizar el conocimiento de forma auténoma.
Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

Destreza en el manejo de las herramientas informéaticas basicas.
Compromiso ético.

Comunicacién oral y escrita.

Competencias especificas

Conocimiento avanzado de la fisiopatologia y de las bases celulares y moleculares de las

enfermedades humanas (en un area concreta de desarrollo de su trabajo de investigacion).

Conocimiento de las tecnologias y sistemas experimentales empleados en la investigacion
basica y/o clinica, con énfasis en las técnicas experimentales que puedan servir de modelo en

las patologias humanas.

Demostrar un buen conocimiento y una destreza en el manejo de las herramientas

bioinformaticas basicas de mayor relevancia en la investigacion basica y/o clinica.

Capacidad de identificar una cuestion o hipotesis significativa sobre un tema o problema y

formular los objetivos, disefio y seguimiento de un proyecto para abordar su solucion.

Demostrar una buena capacidad de comunicacion oral y escrita para presentar| 1€ una rpaner:i, \V/

eficaz, con soltura y confianza, los resultados de una investigacion para su evaluaci

por colegas o revisores.
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Maestria en Medicina Molecular

Demostrar una buena capacidad de divulgacién cientifica frente a un publico no especializado,

prestando una atencién especial a las implicaciones sociales de los avances cientificos.

Demostrar una buena comprension de los aspectos éticos del ejercicio profesional.

CONTENIDOS

Bloques

Temas

1. - Lalégica de la materia viviente.

1.1. - La quimica y fisica de la materia viviente.
1.2. - Produccion y consumo de energia.

1.3. - Transferencia de la informacién bioldgica.

2. - Agua.

2.1. - Fisicoquimica de la molécula de agua.
2.2. - El agua como solvente.

2.3. - lonizacién del agua.

2.4. - La escala de pH.

2.5. - Acidos y bases.

2.6. - Soluciones amortiguadoras.

2.7. - Introduccion a la quimica del carbono.

3. - Biomoléculas.

3.1.- Proteinas:

3.1.1. - Composicion de las proteinas.
3.1.2. - Amino &acidos.

3.1.3. - Estereoquimica de los aminoéacidos.
3.1.4. - Reacciones de los amino acidos.

3.1.5. - El enlace peptidico y la estructura
primaria de las proteinas.

3.1.6. - Estructura secundaria.
3.1.7. - Estructura terciaria y cuaternaria.

3.1.8. - Métodos de estudio de liis jprote-aas.
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3.2.- Lipidos: 3.2.1. - Acidos grasos.
3.2.2. - Tipos de lipidos.
3.2.3. - Funcion de los lipidos.

3.2.4. - Transporte a través de las membranas
biol6gicas.

3.2.5. - Métodos de estudio.

3.3.- Carbohidratos: 3.3.1. - Monosacaridos y disacaridos.

3.3.2. - Polisacaridos y proteoglicanos.
3.3.3. - Glucoproteinas y glucolipidos.
3.3.4. - Métodos de estudio.

3.4.- Acidos nucleicos: 3.4.1. - Bases nitrogenadas.

3.4.2. - Nucleosidos.

3.4.3. - Nucledtidos.

3.4.4. - La estructura del DNA y RNA.

4. Enzimas 4.1. - Nomenclatura y clasificacién.
4.2. - Cofactores.
4.3. - Cinética quimica y enzimatica.

4.4.- Ecuaciones de Michaelis-Menten,
Lineweaver-Burk y Eadie-Hofstee.

4.5. - Inhibicién enzimatica.

4.6. - Enzimas alostéricas.

5. - Bioenergética. 5.1. - Generacion y almacenamiento de la
energia metabdlica.

5.2. - Energia libre.
5.3. - ATP, estructura y funcion.

5.4. - Base estructural del alto potencial de
transferencia de grupos fosfatos del ATP.

. . ., | a
5.5. - Reacciones de oxidacion y.reducsién..
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6. - Metabolismo.

6.1 Glucolisis

6.2 Gluconeogénesis

6.3. - Ciclo de Krebs.

6.4.- Fosforilacion oxidativa.

6.1.1. - Fermentacion y vias alternas

(pentosas).
6.1.2. - Mecanismos y localizacion celular.
6.1.3. - Puntos de regulacion.

6.1.4. - Interconexiones con otras Vvias

metabdlicas.

6.2.1. - Mecanismos Yy localizacion celular.
6.2.2. - Puntos de regulacion.

6.2.3. - Productos finales.

6.2.4. - Interconexiones con otras vias

metabdlicas.
6.3.1. - Generalidades.
6.3.2. - Reacciones del Ciclo de Krebs.

6.3.3.- Estructura de la piruvato
deshidrogenasa y la  alfacetoglutarato

deshidrogenasa.

6.3.4. - Regulacién del Ciclo de Krebs.

6.4.1. - Localizacibn de la fosforilacion
oxidativa.

6.4.2. - Potenciales Redox y cambios de
energia libre.

6.4.3. - Componentes de la cadena respiratoria.
6.4.4. - Sitios donde se genera ATP.
6.4.5. - Inhibidores del transporte de electrones.

l . . =
6.4.6. - Transporte de NADH ci.aplasmatico &l °©

=2 o

interior de la mitocondria.
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6.4.7. - Intercambio ATP-ADP en Ila

mitocondria.

6.4.8. - Regulacion de la velocidad de la
fosforilacion oxidativa por ATP.

6.4.9. - Desacoplantes de la fosforilacion.

6.4.10. - Mecanismo propuesto para la

fosforilacidon oxidativa.

7. Integracion Metabdlica.

7.1. - Puntos de contacto clave entre las
diferentes vias metabdlicas.
7.2. - Perfil metabdlico de un érgano.

7.3. - Hormonas y regulacién metabdlica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Margque X)

Aprendizaje basado en problemas (X) Nemotecnia ()

Estudios de caso (X ) |Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X) Seminarios (X)
Plenaria (X ) |Debate (X)
Ensayo () Taller ()

Mapas conceptuales () Ponencia cientifica (X)
Disefo de proyectos (X) Elaboracion de sintesis ()

Mapa mental () Monografia ()

Practica reflexiva () Reporte de lectura

Tripticos () Exposicion oral

Otros
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Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o|(X) Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel () Trabajos de investigacion | ( X)
documental

Lectura comentada (X) Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () Discusion guiada (X)

Estudio de Casos (X) Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) | ( ) Método de proyectos ()

Interaccién la realidad (a través de videos, | ( X) Actividades  generadoras de|(X)
fotografias, dibujos y software informacioén previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () Exploracion de la web ()
Archivo () Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos,|( ) Enunciado de objetivo o|(X)
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):
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CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Para tener derecho a su calificacion el alumno
demostrara haber 80% asistido las sesiones, ademas,

debe participar en clases.

La calificacion sera obtenida del promedio de 3
. . : o 70%
examenes parciales escritos que se realizaran durante el
curso, cuyo valor contribuird al 70 % de su calificaciéon

final.

El 30 % restante sera evaluado por el desarrollo de un 30%
proyecto de investigacién que aborde alguno de los
temas revisados, en él se pondra particular atencién a los
siguientes aspectos: antecedentes, planteamiento y

manejo metodolégico de dicha propuesta.

Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Profesor con Doctorado o Maestria en ciencias, con experiencia en bioguimica y biologia
molecular, demostrable a través de sus lineas de investigacion y publicaciones cientificas.

Experiencia en la direccién de tesis y cursos de posgrado.

REFERENCIAS
Béasicas:
1.Lehninger AL, Nelson DL and Cox MM. Principles of Biochemistry. 6th ed. Worth Pub, NY, Vi
i | A i V|
USA, Omega. (2014). - - & R
2.Stryer, L. Biochemistry. 7th ed Reverte, 2013
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Complementarias:
1.Voet D. y Voet JG Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular Level. John Willey &
Sons, NY. (2005).

2.Stryer, L. Bioguimica. 5th ed Reverte. (2003).

3.Garret RH and Grisham CM, Principles of Biochemistry - With a Human Focus. Brooks/Cole,
Pacific Grove. 2016.

4. Matthews CK. Bioquimica 4™ ed 2013

Web: http://www.iib.unsam.edu.ar
Otros:
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Medicina

Programa educativo: Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje:

Introduccién a la Investigacion Clinica

Ciclo de formacion: Basico
Eje de formacién: Tebrico

Semestre: Opcional

Elaborada por:

Dra. Gabriela Castafieda Corral
Dra. Luz Maria Gonzéalez Robledo
Actualizada por:

Dr. Armando Herrera Arellano

Fecha de elaboracion:

Enero de 2016

Fecha de revisidon y actualizaciéon:
Noviembre de 2018

tedricas: practicas: | totales:

Horas Horas Horas |Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad:

unidad de la unidad de
aprendizaje: | aprendizaje:

4 0 4

Porsgrado Porsgrado | Presencial

Maestria en Medicina Molecular

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:

PRESENTACION

clinica.

Unidad de aprendizaje onde el alumno adquiere conocimientos basicos y fundamentales de

la investigacion clinica a través de la revision de los conceptos clasicos de la investigacion
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PROPOSITOS

El curso tiene como objetivo principal que el alumno adquiera los conocimientos basicos y
fundamentales de la investigacion clinica a través de la revision de los conceptos clasicos
asi como de los avances mas recientes del campo que le permitan vincular los

conocimientos de esta disciplina con los conocimientos de la investigacion basica.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

1. Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma
2. Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

3. Capacidad critica y autocritica

Competencias especificas

¢ Disefia y ejecuta proyectos de investigacion basica o clinica sobre las bases celulares,
moleculares, procesos fisiopatoldgicos, prevencién, diagnéstico o tratamiento de

enfermedades croénicas, infecto contagiosas o inmunolégicas del ser humano.

CONTENIDOS

Bloques Temas

1.- INTRODUCCION A LA INVESTIGACION |11 ¢Qué es lainvestigacion clinica’

CLINICA 1.2 Origenes de la investigacion clinica

1.3 Terminologia de la investigacion clinica
1.4 Investigacion y salud

1.5 Investigacion clinica individial| A

1.6 Investigacion clinica poblacional
e 5 |}
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2.- DISENOS DE INVESTIGACION
CLINICA

2.1 Estudios observacionales
2.1.1 Transversales
2.1.1.1 Estudios de frecuencias
2.1.1.2 Estudios de asociacion
2.1.2  Longitudinales
2.1.2.1 Retrospectivos (casos y controles)
2.1.2.2 Prospectivos (cohortes)
2.2  Estudios de Intervencién
2.2.1 Ensayos clinicos
2.2.1.1Conceptos basicos
2.2.1.2 Necesidades y aplicaciones

3. METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION CLINICA

3.1 Elementos basicos para la investigacion
clinica

3.2 Protocolo de investigacion.

3.3 Criterios de seleccion

3.4 Variables

3.5 Calculo del tamafio de muestra.

3.6 Tipo de muestreo

4. EL ENSAYO CLINICO

4.1 Caracteristicas del ensayo clinico

4.2 Tipos de ensayo clinico

4.3 Documentaciéon técnica del ensayo
clinico

4.3.1 El expediente clinico de investigacion

4.3.2 Documentos del investigador

4.4 Fases del ensayo clinico

4.4.1 Fase Previa

4.4.2 Fase de desarrollo y ejecucion

4.4.3 Cierre del ensayo

4.5 Integrantes del ensayo clizigo

4.5.1 Investigador ~

4.5.2 Patrocinador
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4.5.3 Monitores

5. ASPECTOS ETICOS DE LA
INVESTIGACION CLINICA

5.1 Declaracién de Helsinki 1964

5.2 Codigo de Nuremberg

5.3 Consentimiento informado. Elementos
que la conforman

5.4 Comités de ética: Proteccion de sujetos

humanos

6. ASPECTOS REGULATORIOS DE LA
INVESTIGACION CLINICA

6.1 Ley general de salud
6.2 FDA

7. CALIDAD EN LA INVESTIGACION
CLINICA

7.1 Buenas Practicas clinicas. Definicion e
identificacion

7.2 Obligaciones de investigadores,
patrocinadores, monitores y comités de

ética.

8. VINCULACION ENTRE LA
INVESTIGACION BASICA Y CLINICA

8.1 Papel de la investigacion clinica en el
fortalecimiento de la atencion en salud

8.2 La investigacion clinica en la toma de
decisiones médicas

8.3 La industria quimico-farmacéutica y la
investigacion clinica

8.4 La investigacion clinica en el desarrollo

de medicamentos

9. TEMAS SELECTOS EN
INVESTIGACION CLINICA

9.1 Investigacion traslacional

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas

() [Nemotecnia

Estudios de caso

(X)) [Andlisis de textos
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Trabajo colaborativo ( ) |Seminarios ()
Plenaria ( ) |Debate ()
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales ( ) |Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( X) | Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental ( ) [Monografia ()
Préactica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) |Exposicién oral ()
Otros

Estrategias de en

sefianza sugeridas (Marque X)

fotografias, dibujos y

especialmente disefiado).

software

Presentacion oral (conferencia o|( X) | Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel () |[Trabajos de investigacion | ( X)
documental

Lectura comentada ( ) [Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion ( ) |Discusion guiada ()

Estudio de Casos ( ) |Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()

Demostraciones ( ) |Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) |( ) |Método de proyectos ()

Interaccion la realidad (a través de videos, |( ) |Actividades generadorgs | ds () k .;

informacioén previa

| FACULTAD DE MEDICINA




e

(GNP

- 'ya =N nﬁ:najl -
7 “’?é
Sz g =5 |ES6R6=%

Maestria en Medicina Molecular

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Organizadores previos ( ) [Exploracion de la web (X)

Archivo ( ) [|Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas|( ) |Enunciado de objetivo o intenciones |( )
a otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

e Se requiere una asistencia minima del

80 %.
e . o 50 %
¢ Calificacion de los examenes ordinarios
: . . 30 %
e Trabajos de investigacion
L . 20 %
e Participaciones directas en las clases
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Profesor con grado de Doctor con experiencia en investigacion en clinica o areas relacionadas,
demostrable a través de sus lineas de investigacion y publicaciones cientificas. Experiencia

docente y en la direcciéon de alumnos de posgrado.
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REFERENCIAS

Basicas:

1. Stone J. 2010. Conducting clinical research: A practical guide for physicians, nurses,
study coordinators, and investigators. Ed. Mountainside MD Press.
2. GarciaGarcia JAy Cols. Introduccién a la Metodologia de la Investigacion en Ciencias

de la Salud. Ed. McGraw Hill InteramericanaEditores, México,2011

3. Herndndez Sampieri, Roberto.,Fernandez Collado, Carlos. yBaptistalLucio, Pilar.
Metodologia de la Investigacion. McGraw-Hill Interamericana Editores.,42.edicion.
México, D.F. 2006
Hulley SB. Disefio de la investigaciénclinica. Ed. Doyma, Barcelona, Espafia. 1993
Hern93dez-Avila, Mauricio y Lazcano-Ponce Eduardo. SaludPPlud P: Teoror y
prprrPE. InstitutoNacional de SaludPPlud P, Ed. Manual Moderno, Merno, Mal M

6. Declaracién de Helsinki de la Asociacién Médica Mundial. Principios éticos para las
investigaciones médicas en seres humanos (592 Asamblea General, Seul, Corea,
octubre de 2008).

Complementarias:

Bunge, Mario. La Ciencia, su método y su filosofia. Ed. Panamericana (México). 2002
Ley General de Salud, Capitulo Sobre Investigacion.
3. Articulos cientificos: Los necesarios para la cobertura y complementacién de los

temas.

Web:

Otros:
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Medicina

Programa educativo: Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion:Disciplinar
Inmunologia Molecular Eje de formacion: Teorico

Semestre: Opcional

Elaborada por: Fecha de elaboracion: 30/10/2015
Fernando R. Esquivel Guadarrama Fecha de revision y actualizacion:
Mario Ernesto Cruz Mufioz 11/11/2018

Actualizada por:
Fernando R. Esquivel Guadarrama
Mario Ernesto Cruz Mufioz

Horas Horas Horas |[Créditos: Tipo de Caréacter de | Modalidad:
tedricas: | practicas: | totales: unidad de | launidad de
aprendizaje: | aprendizaje:

3 0 3 6 Posgrado Posgrado Presencial

Programa educativo en los que se imparte:
Maestria en Medicina Molecular
Maestria en Ciencias, CIDC, UAEM

Maestria en Farmacia, UAEM
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PRESENTACION

En los dltimos afios la disciplina de la inmunologia ha tenido avances espectaculares
en el conocimiento basico de la funcion de los componentes celulares y los mecanismos
moleculares de la respuesta inmune. por ejemplo, se han descubierto tanto nuevas estirpes
linfociticas importantes en la respuesta inmune contra diferentes microorganismos como
nuevas moléculas involucradas en el procesamiento y presentacién de antigenos a células t.
asimismo, se dio gran énfasis al papel de la respuesta inmune innata tanto en respuesta
inmunes inmediatas como en la induccién de la respuesta inmune adquirida. De esta manera,
es importante que los alumnos del posgrado en ciencias tengan conocimiento sélido de la
inmunologia clasica y moderna que incorpore herramientas de frontera de biologia celular y

molecular.

PROPOSITOS

El curso tiene como objetivo principal que el alumno refuerce los conocimientos basicos de
inmunologia a través de la revision tanto de los conceptos clasicos como de los avances
mas recientes del campo. De esta manera, se pretende que el alumno adquiera el
conocimiento de la inmunologia moderna que le permita analizar en detalle los eventos

inmunolégicos que se disparan en diferentes patologias.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Adquirir la capacidad de analisis critico de la informacién cientifica que coadyuve a su

formacién como alumno de la Maestria.

Competencias especificas

Reforzar el conocimiento basico de inmunologia a través de informacién ye‘.cienti'a- de |7, . ?i .
frontera.

| FACULTAD DE MEDICINA
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CONTENIDOS

Bloques Temas

TEMA 1: INTRODUCCION AL SISTEMA | 1.1.- Los componentes del sistema
INMUNE inmunoldgico: Células y Moléculas.

1.2.- Descripcion de leucocitos, linfocitos
ayudadores (CD4) vy citotoxicos (CD8),
células presentadoras de antigeno.

1.3.- Estructura molecular de las

inmunoglobulinas

1.4.- Principios de inmunidad innata
(mecanismos inespecificos) y de inmunidad

adaptativa.

1.5.- Los conceptos de memoria Yy

especificidad.
1.6.- La teoria de seleccién clonal

1.7.- Organos del sistema inmune

TEMA 2: MECANISMOS DE DEFENSA DE | 2.1.- Mecanismos de reconocimiento de
LA RESPUESTA INMUNE INNATA microorganismos y agentes externos.

Patrones moleculares.

2.2.- Componentes celulares: macrofagos,
neutréfilos, células dendriticas, células NK

etc.
2.3.- Inflamacién

2.4.- Complemento

| FACULTAD DE MEDICINA
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TEMA 3: MECANISMOS DE DEFENSA DE
LA RESPUESTA INMUNE ADAPTATIVA

3.1.- Los linfocitos son importantes para

reconocer antl'genos

3.2.- Naturaleza de los antigenos: Anfigenos
T-dependientes y T-independientes

3.3.- Células presentadoras de antigeno:
macroéfagos, células B y células dendriticas.

3.4.- Linfocitos y sus receptores: TCR, BCR

3.5.-
organizacion genética (rearreglos VDJ).

Estructura de los receptores vy

TEMA 4: DESARROLLO DE LINFOCITOS T
YB

4.1.- Ontogenia
4.2 .- Maduracion de linfocitos B

4.3.- Maduracion de linfocitos T: seleccion

clonal en el timo

4.4.-

periférica

Induccion de tolerancia central vy

TEMA 5: PRESENTACION
ANTIGENOS A CELULAS T

DE

5.1.- Moléculas MHC vy restriccion por MHC
(activacion de linfocitos CD4 y CD8).

5.2.-

presentacion de antigeno

Compartimentos celulares y de

TEMA 6: ACTIVACION DE CELULAS T

6.1.- La interaccion inicial de células T y

linfoides

antigeno ocurre en 6rganos

periféricos.
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6.2.- Participacién de las moléculas CD3,
CD4y CDs.

6.3.-Co-estimulacion: moléculas B7, CD28, y
moléculas de adhesion (integrinas LFA-1).

La sinapsis inmunologica

6.4.- Produccion de IL-2 y proliferacién de
linfocitos.

6.5.- Subgrupos de linfocitos T: CD4, Thi,
Th2, CD8

TEMA 7: CELULAS EFECTORAS DEL
SISTEMA INMUNE

7.1.- Inmunidad Humoral

7.2.- Las células B son activadas al
reconocer antigeno y ser ayudadas por

linfocitos T.

7.3.- Respuesta primaria y secundaria en la

produccién de anticuerpos

7.4.- Cambio de

aumento de afinidad (somatichipermutation)

isotipo  (switching) vy

7.5.- Anticuerpos — distribucion y funciones

de los diferentes isotipos de

inmunoglobulinas

7.6.- Regulacion negativa de la respuesta
humoral por el receptor-inhibidor FcRIIB

7.7.- Inmunidad mediada por células

7.8.- Linfocitos citotoxicos (CTLS).

7.9.- Macrofagos (receptores F¢ fagocitosis |,
L '

-

y ADCC)
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7.10.- Células NK

7.11.- Hipersensibilidad: células Thly CD8

TEMA 8 REGULACION DE
RESPUESTA INMUNE

LA

8.1.- Citocinas 'y sus receptores
(polimorfismos genéticos)

8.2.- Regulacion de linfocitos T
8.3.- Regulacion de linfocitos B

8.4.-Regulacion de inflamacion

TEMA 9: INMUNIDAD DE MUCOSAS

9.1.- Generalidades de la respuesta inmune

de mucosas

9.2.- Sitios inductores y efectores del

sistema inmune de mucosas
a) Mucosa respiratorio (NALT y BALT)
b) Mucosa intestinal (GALT)

¢) Mucosa urogenital

TEMA 10: INMUNIDAD A INFECCIONES

10.1.- Respuesta inmunoldgica a virus
10.2.- Respuesta inmunoldgica a bacterias

10.3.- Respuesta inmunoldgica a parasitos

protozoarios

10.4.- Respuesta inmunoldgica a parasitos

metazoarios

TEMA 11: RESPUESTAS ALERGICAS

| FACULTAD DE MEDICINA
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TEMA 12: AUTOINMUNIDAD

TEMA 13.- INMUNODEFICIENCIAS

13.1.- Inmunodeficiencias congénitas

13.2.- Inmunodeficiencias adquiridas

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Margue X)
Aprendizaje basado en problemas ( ) |Nemotecnia ()
Estudios de caso (X) [Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo () |Seminarios (X)
Plenaria () |Debate (X)
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales (X) |Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) |Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental ( ) [|Monografia ()
Préactica reflexiva ( ) [|Reporte de lectura ()
Tripticos () |Exposicion oral (X)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion  oral  (conferencia o| (X) |Experimentacion (practicas) ()
exposicion) por parte del docente i
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Debate o Panel (X) |Trabajos de investigacion| ( )
documental

Lectura comentada (X)) [|Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () |Discusion guiada (X)

Estudio de Casos ( ) |Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro ( ) [|Actividad focal ()

Demostraciones ( ) [Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas)| ( ) |Método de proyectos ()

Interaccion la realidad (a través de videos, | ( ) |Actividades generadoras de| ()

fotografias, dibujos y software informacién previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () |Exploracion de la web ()

Archivo () [|Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos,| ( ) |Enunciado de objetivo ol ()

ligas a otros sitios web, otros)

intenciones

Otra, especifique: Lluvia de ideas

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Participacion en clase 40 %
Exposicion especializada de los alumnos 40 %
Exdmenes escritos parciales 20 0] o
Total 3
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PERFIL DEL PROFESOR

Profesor con grado de Doctor o Maestro en Ciencias, con experiencia en investigacion en
inmunologia demostrable a través de sus lineas de investigacion y publicaciones cientificas.

Experiencia docente y la direccién de alumnos de posgrado.

REFERENCIAS

Basicas:
Murphy K. & Weaver C, Janewa sImmunobiology. Novena Edicién. 2016. Ed. Garland Science.
ISBN 9780815342434

Paul, W.E. Fundamental Immunology. Séptima Edicion. 2013. Ed. Lippincot Williams and Willkins.
ISBN 9781451117837.

Complementarias: Sera propuesta por el docente con base en la planeacion didactica y operativa
del curso y seré revisada al inicio del ciclo escolar y actualizada de acuerdo a las necesidades del

programa.
Web:

Otros:
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Medicina

Programa educativo:Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacidn:Disciplinar

Virologia Molecular Eje de formacion: Tedrico

Semestre: Optativo

Elaborada por:Fernando R. Esquivel | Fecha de elaboracién: 30/10/2015
Guadarrama Fecha de revision y actualizacién:
Actualizada por: Fernando R. Esquivel 11/11/18
Guadarrama
Horas Horas Horas | Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad:
tedricas: | practicas: totales: unidad de | launidad de
aprendizaje: | aprendizaje:
3 0 3 6 Posgrado Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:

Maestria en Medicina Molecular

PRESENTACION

Los virus son parasitos intracelulares obligatorios que dependen absolutamente de la
magquinaria celular de su huésped para la sintesis y replicacion de su genoma y proteinas: son
agentes ubicuos capaces de replicarse en todos los tipos de células conocidos (bacterias,
hongos, algas, protozoarios, células vegetales y animales). Los virus son agentes responsables .
de un gran nimero de patologias y el estudio de su biologia ha permitido, ad?mas VA dise":"'ib_ . ? '? .

de medidas racionales de control y profilaxis, el descubrir a través de su carac:=iiz

namero de fendmenos de biologia molecular. Consideramos que es de intzis
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campo de la biologia, el aprender acerca de los avances en el conocimiento que se ha generado
en el area de la virologia molecular, ya que el entendimiento de la funcién de estos agentes
tiene un impacto directo en la comprensién de la biologia celular y la respuesta inmune contra

patdgenos.

PROPOSITOS

Proporcionar conceptos fundamentales en el estudio de los virus y su relacion con la célula que
infectan. Conocer los eventos moleculares y los mecanismos celulares alterados en el ciclo de
replicacion viral. El curso busca proporcionar un panorama completo sobre aspectos generales de
la biologia molecular, bioguimica, genética, patogénesis y epidemiologia virales, con el que el
alumno podra conocer los procesos generales que se llevan a cabo en una infeccién viral. Durante
el curso se revisara y discutira informacion actualizada sobre la virologia, iniciando con temas
generales de cultivo viral yestructura de los virus, hasta caracteristicas- de trascripcion y

traduccion viral, yprocesos patolégicos causados por los virus.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Adquirir la capacidad de andlisis critico de la informacién cientifica que coadyuve a su formacion

como alumno de la Maestria.

Competencias especificas

Adquirir el conocimiento basico sobre Virologia.
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CONTENIDOS

Maestria en Medicina Molecular

Bloques

Temas

1. GENERALIDADES DE LOS VIRUS

1.1 Descubrimiento de los virus
1.2 Métodos de estudio

2. FUNDAMENTOS DE VIROLOGIA

2.2 Principios generales
2.3 Definicion, clasificacion
2.4 Cultivo, deteccion

2.5 Genética viral

3. BIOLOGIA MOLECULAR DE VIRUS

3.1 Estructura del virion

3.2 Interaccién con la célula huésped

3.3 Entrada a la célula

3.4 Replicacion del genoma viral

3.5 Sintesis de mRNA por virus de RNA

3.6 Transcripcion reversa e integracion genémica

3.7 Estrategias de transcripcion con templado de
DNA

3.8 Replicacién del genoma viral de DNA

3.9 Regulacién postranscripcional

3.9.1 Procesamiento de pre-mRNA viral

3.9.2 Control de la traduccién

3_.9.,3 Transporte de componentes y ensamblaje del
virién

3.9.4 Maduracion y salida

4. PATOGENISIS Y CONTROL

4. 1 Mecanismos de defensa
4.2 Patrones de infeccion en equilibrio
4.3 Transformacién y oncogénesis
4.4 Patogénesis

4.5 Diseminacion en el huésped _
4.5.1. Virulencia |
4.5.2. Dafio
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4.5.3. Susceptibilidad

4.5.4. Prevencion y control de enfermedades virales

4.5.5. Evolucién viral y virus nuevos emergentes.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas ( ) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () [Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo () |Seminarios (X)
Plenaria () |Debate (X)
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales (X) |Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental ( ) |Monografia ()
Préactica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) |Exposicién oral ()
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o|( X) |Experimentacién (practicas) ()

exposicién) por parte del docente

Debate o Panel () |Trabajos de investigacion| ()

documental

Lectura comentada ( X) | Anteproyectos de investiga(_:Té_h_ ]

Seminario de investigacion ( ) |Discusion guiada
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Estudio de Casos ( ) |Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()
Demostraciones ( ) |Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) | ( ) |Método de proyectos ()
Interaccién la realidad (a través de videos, | ( ) |Actividades generadoras de| ()
fotografias, dibujos y software informacioén previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos ( ) |Exploracion de la web ()

Archivo ( ) |Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas| ( ) |Enunciado de objetivo o intenciones ()

a otros sitios web, otros)

Otra, especifique: Lluvia de ideas

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Participacién en clase 40 %
Exposicion especializada de los alumnos 40 %
Examenes escritos parciales 20 %
Total 100 %
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PERFIL DEL PROFESOR

Un profesor titular con grado de doctor en Ciencias con experiencia en investigacion en Virologia
demostrable a través de sus lineas de investigacion y publicaciones cientificas. Experiencia

docente y direccién de alumnos en programas de Maestria y Doctorado.

REFERENCIAS

Basicas:
1: S.J. Flint et al. Principies of Virology, Molecular Biology, Pathogenesis and Control. 4"Edicion.
ASM press. 2015.

2. D.M. Knipe &P.M. Howley. Fields, Virology. 6th Edition. Lippincott Williams &
WilkinsPublishers. 2006.

Complementarias: Sera propuesta por el docente con base en la planeacion didactica y operativa
de cada curso y seré revisada al inicio del ciclo escolar y actualizada segun las necesidades.

Web: http://www.virology.ws/course/

Otros:
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Medicina

Programa educativo: Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Disciplinar

Farmacologia Molecular Eje de formacion: Tedrico
Semestre: Opcional

Elaborada por: Dr. Jesus Santa-Olalla Tapia Fecha de elaboracion: Enero-junio de
2012

Fecha de revision y actualizacién:
Revision: Enero de 2016

Actualizada por: Dra. Gabriela Castafieda Corral

Actualizacién: Noviembre de 2018

Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caréacter de | Modalidad:

tedricas: | practicas: | totales: unidad de la unidad de
aprendizaje: | aprendizaje:

3 0 6 6 Posgrado Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Medicina Molecular

PRESENTACION

La farmacologia es una ciencia médica que estudia la historia, el origen, las propiedades
fisicoquimicas y farmacocinéticas, la presentacion farmacéutica, los efectos bioquimicos,
celulares y fisioldgicos y los usos terapéuticos de los farmacos. De manera general esta ciencia
estudia como interacciona el farmaco con un organismo vivo para producir un efecto

farmacologico benéfico, asi como los mecanismos que se desencadenan en un organlsmo con

la finalidad de eliminar al farmaco de este. Es una ciencia integrativa, que se (,rlglro 1ase ma

de 7000 afos, como consecuencia de la identificacion delos efectos terapéu
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obtenidos de fuentes naturales. Posteriormente, en el siglo XIX la investigacion se centré en el
estudio de la ley de accién de masas permitiendo demostrar que los efectos farmacolégicos, en
la mayoria de los casos, correlacionan directamente con la dosis, es decir son dependientes de
la dosis. Este hallazgo eventualmente llevo al desarrollo del concepto de receptor o diana
farmacologica, que tiene aproximadamente un siglo de antigiiedad y que continda siendo clave
para la compresion de la causalidad de la enfermedad y de la accion de los farmacos. La
evolucién de la farmacologia en el siglo XX, gracias al avance de las técnicas bioquimicas,
moleculares y genémicas, llevé a aumentar la comprension de la funcion del receptor a nivel
molecular y, al mismo tiempo proporcion6 informacioén importante acerca de los mecanismos
fisiopatoldgicos de las enfermedades. Actualmente la farmacologia es una disciplina que provee
una gran cantidad de conocimiento importante para las ciencias biomédica y juega un papel
central en el desarrollo de nuevos farmacos y tratamientos para las diversas enfermedades

existentes.

PROPOSITOS

Que el alumno conozca los conceptos generales y los avances de la Farmacologia a nivel
preclinico y clinico en concordancia con las tendencias mundiales. Lo anterior con la finalidad de
que los alumnos adquieran una formacion integral especializada en este campo y puedan aplicar

este conocimiento en sus proyectos de investigacion y posterior carrera profesional.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Adquirir la capacidad de andlisis critico de la informacién cientifica que coadyuve a su formacion
como alumno de la Maestria.

Competencias especificas

Adquirir el conocimiento basico sobre Farmacologia Molecular. !
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CONTENIDOS

Maestria en Medicina Molecular

Bloques

Temas

1.

PRINCIPIOS DE
FARMACOLOGIA

1.1. Historia de la farmacologia
1.2. Conceptos basicos de farmacologia:
1.2.1. Xenobidtico
1.2.2. Droga cruda
1.2.3. Forma farmacéutica
1.2.4. Principio activo
1.2.5. Farmaco
1.2.6. Medicamento
1.3. Ramas de la farmacologia
1.4. La interaccion de la farmacologia con otras ramas de la
ciencia
1.5. Origen y naturaleza de los farmacos
1.5.1. Farmacos de molécula pequefa
1.5.1.1. Naturales
1.5.1.2. Sintéticos
1.5.1.3. Semi-sintéticos
1.5.2. Farmacos de molécula grande
1.5.2.1. Biotecnol6gicos:  Anticuerpos  monoclonales,
péptidos y enzimas

2.

FARMACOCINETICA

2.1 Importancia del estudio de la farmacocinética
2.2 Dinamica del sistema LADBE y factores que lo afectan:
2.2.1 Liberacion
2.2.2  Absorcion
2.2.3 Distribucién
2.2.4 Eliminacibn de farmacos: Biotransformacion vy
excrecion

2.3. Farmacocinética clinica

2.3.1 Importancia de los parametros farmacocinéticos: tis,

Ke, Ka, Vd, biodisponibilidad, Cl., concentracidn al
& B

estado estacionario L
2.3.2 Disefio y optimizacion de
administracion
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3. FARMACODINAMIA

3.1 Efectos farmacoldgicos inespecificos
3.2 Efectos farmacoldgicos especificos
3.3 Dianas farmacoldgicas y transduccion de sefiales
3.3.1 Receptores fisioldgicos
3.3.1.1Canales ionicos
3.3.1.2Receptores acoplados a proteinas G
3.3.1.3Receptores con actividad enzimatica
3.3.1.4Receptores citoplasméticos
3.3.2 Enzimas
3.3.3 Transportadores
3.4 Diferencia entre efecto farmacoldgico y mecanismo de accion.
3.5 Interaccién Farmaco-receptor
351 Agonistas
3.5.2 Antagonistas
3.5.2.1Tipos de antagonismo:
competitivos
3.5.3 Agonistas inversos
354 Teorias de la ocupacién Farmaco-Receptor
3.6 Farmacometria
3.6.1 Relacién dosis respuesta de los farmacos
3.6.2 Cuantificacion del efecto farmacolégico
3.6.2.1 Potenciay eficacia
3.6.2.2 Conceptos de DEsg, DLsg, IT y MS y su relaciéon
con la ventana terapéutica
3.6.3 Interaccién farmacoldgica: Antagonismo, suma
y potenciacién

3.7

interaccion farmacolégica

competitivos 'y no

Métodos graficos para determinar el tipo de

FARMACOGENETICA
Y FARMACOGENOMICA

4.

4.1 Importancia de la farmacogenética en la variabilidad de

la respuesta farmacologica

4.2 Principios de farmacogenética

5. TEMAS SELECTOS

DE FARMACOLOGIA

I %
- - - ] &)
A definirse de acuerdo a las necesidades de |gs“alamninos ©

oy o
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Margue X)
Aprendizaje basado en problemas ( ) |Nemotecnia ()
Estudios de caso () |Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo (x) |Seminarios (x)
Plenaria (x) |Debate ()
Ensayo (x) |Taller ()
Mapas conceptuales (x) [Ponencia cientifica (x)
Disefio de proyectos (x) |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental (x) | Monografia ()
Practica reflexiva () |Reporte de lectura ()
Tripticos () |Exposicién oral (x)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o| (x) |Experimentacién (practicas) ()
exposicion) por parte del docente
Debate o Panel () |Trabajos de investigacion | ( x)
documental
Lectura comentada (x) | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion (x) |Discusion guiada ()
Estudio de Casos ( ) |Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)
Foro ( ) |Actividad focal
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Demostraciones ( ) |Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) (x) |Método de proyectos ()

Interaccién la realidad (a través de videos,| ( ) |Actividades generadoras de| ()
fotografias, dibujos y software informacion previa
especialmente disefiado).

Organizadores previos () |Exploracién de la web (x)

Archivo ( ) |Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas| (x) |Enunciado de objetivo o intenciones | ( )

a otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,

experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

e Asistencia minima del 80 % )
e Participacién en clases 20
e Exposicibn especializada de los alumnos, 20

resultado de revisiones bibliograficas sobre el

conocimiento actual en un tema, con discusion y

retroalimentacién del profesor
e Examenes escritos parciales 40
e Tareas

20
Total
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PERFIL DEL PROFESOR

Profesor con grado de doctor o maestro en ciencias, con experiencia en investigacion en
farmacologia y/o ciencias fisiolégicas, demostrable a través de sus lineas de investigacion y
publicaciones cientificas. Experiencia docente y en la direccion de alumnos de posgrado.

REFERENCIAS

e Basicas: Goodman and Gilman's. The Pharmacological Basis of Therapeutics. Thirtheen
Edition. Bruton, L, Hilal-Dandan, R., Knollmann Bjorn. Mcgraw-Hill Interamericana. 2018.

e Complementarias: Seré propuesta por el (los) docente (s) con base en la planeacion didactica
y operativa de cada curso y sera revisada al inicio del ciclo escolar y actualizada de acuerdo a
las necesidades.

e Web:http://www.quidetopharmacoloqgy.orqg/

e Otros: Veldzquez. Farmacologia Basica y Clinica. Fernandez PL. Ed. Panamericana. 182
edicién 2015.

| FACULTAD DE MEDICINA
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Medicina

Programa educativo:

Maestria en Medicina Molecular

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Disciplinar

Fitoquimica Eje de formacion: Teorico

Semestre: Opcional

Elaborada por: Fecha de elaboracion: 18 de marzo del 2016

*Dra. Maria Luisa del Carmen Gardufo
Ramirez

Fecha de revision y actualizacién: 15/11/2018

* Dr. Pablo Noé Nufiez Aragon
* Dr. Rodolfo Abarca-Vargas
« Dr. Alejandro Zamilpa Alvarez
Actualizada por:

* Dra. Gabriela Rosas Salgado

Horas Horas Horas | Créditos: Tipo de Caracter de | Modalidad:
tedricas: | practicas: | totales: unidad de | launidad de
aprendizaje: | aprendizaje:

3 0 3 6 Posgrado Posgrado Presencial

Programa (s) educativo (s) en los que se imparte:

Maestria en Medicina Molecular
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PRESENTACION

La fitoquimica es la rama de la quimica que estudia los metabolitos secundarios extraidos de las

plantas. Estudia desde la estructura molecular hasta sus propiedades biol6gicas.

PROPOSITOS

Proporcionar los conocimientos fundamentales de farmacognosia, biosintesis, métodos de
separacion y métodos espectroscépicos de productos naturales de origen vegetal que le serviran al
alumno como herramientas fundamentales para llevar a cabo su investigacion en plantas
medicinales. El curso también servira como espacio de discusién entre profesores y alumnos, asi
como en diversos especialistas en las areas de la biosintesis, cromatografia y espectroscopia para
dar un seguimiento puntual de los avances, los retos y las oportunidades en el estudio de los

productos naturales de origen vegetal.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

- Capacidad para el aprendizaje en forma autébnoma

- Capacidad para el pensamiento critico y reflexivo

- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

- Capacidad para aprender y actualizarse permanentemente
- Capacidad para la investigacion

- Capacidad para comunicacion oral y escrita

- Capacidad para buscar, analizar y procesar informacion

- Habilidad para trabajar de manera colaborativa

- Capacidad de aplicar los conocimientos de manera préctica

| FACULTAD DE MEDICINA
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- Capacidad para identificar planear y resolver problemas

Competencias especificas

« Comprender e integrar los elementos tedricos que constituyen las bases fisiopatolégicas de los

problemas prioritarios de salud.

» Ganar Habilidades para investigar y para aplicar conocimientos cientificos, metodoldgicos e
instrumentales que le permitan participar en el disefio y desarrollo de proyectos de investigacion que

vinculen las areas biomédica y clinica.
» Capacidad para comunicar los resultados de su proyecto de investigacion en forma oral y escrita.

» Capacidad para el trabajo multi e interdisciplinario que lo vinculen con grupos de investigacion

basica y clinica.

* Interés de actualizarse permanentemente para conocer los avances significativos en las ciencias

de la salud.

» Compromiso con el medio ambiente a través del manejo correcto de residuos peligrosos biolégico

infecciosos (RPBI) y/o toxicos.

* Actitud adecuada para conducirse con responsabilidad, ética y humanismo.

Competencias de la materia
- Conocer, analizar e interrelacionar los fundamentos de la farmacognosia, biosintesis,
métodos de separacion y métodos espectroscopicos de productos naturales de origen
vegetal que le servirdn al alumno como herramientas fundamentales para llevar a cabo
investigacion en plantas medicinales. Este proceso lo realizard a través de la elaboracion
de mapas conceptuales y la discusién de la revision de articulos cientificos y revisiones
- Discutir y analizar los procesos de biosintesis, cromatografia y espectroscopia para dar un

seguimiento puntual de los avances, los retos y las oportunidades en el estudio de los

productos naturales de origen vegetal que le permitan al alumno aplicir este Janocitiiiento, 'i ,

en un proyecto de investigacion o en el abordaje, andlisis y rescisci

concretos durante el desarrollo de su trabajo en los laboratorios de fai#
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Este proceso lo realizara a través de la elaboracion de mapas conceptuales y la discusion

de la revision de articulos cientificos y revisiones.

CONTENIDOS

Bloques

Temas

1. FARMACOGNOSIA

1.1. Introduccién a la farmacognosia 1.2. Definicién

de farmagonosia

1.3. Historia y ramas de la farmacognosia

1.4. Campos de competencia de la farmacognosia
1.5. Concepto de droga

1.6. Medicamentos de origen vegetal 1.7.

Tendencias actuales de la farmacognosia

2. ORIGEN BIOSINTETICO DE LOS
METABOLITOS SECUNDARIOS

2.1. Introduccidn

2.2. Metabolismo primario y secundario 2.3. Ruta del

acetato: acidos grasos y policetidos

2.4. Ruta de shikimato: aminoacidos aromaticos y
fenilpropanoides

2.5. Ruta del mevalonato: terpenoides y esteroides

2.6. Alcaloides

3. METODOS DE EXTRACCION

3.1. Maceracion
3.2. Percolacion
3.3. Digestion
3.4. Infusion

3.5. Decoccién
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3.6. Fluidos supercriticos

4. SEPARACION Y PURIFICACION DE
PRINCIPIOS ACTIVOS

4.1. Métodos de extraccion
4.2. Cromatografia de adsorcion
4.3. Cromatografia de exclusién molecular

4.4. Cromatografia de intercambio i6nico 4.5.
Cromatografia Liquida de Alta Resolucién (CLAR 6
HPLC)

4.6. Cromatografia Liquida de Ultra-alta Resolucion
(CLUR 6 UPLC)

5. METODOS ESPECTROSCOPICOS

5.1. Espectroscopia Ultravioleta (UV) 5.2

Espectroscopia Infrarroja (IR)
5.3. Espectrometria de masas (EM)
5.4. Resonancia Magnética Nuclear (RMN)

5.5. Acoplamientos Analiticos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas

() |Nemotecnia

Estudios de caso

() | Andlisis de textos

Trabajo colaborativo

() | Seminarios

Plenaria

( ) | Debate

Ensayo

() |Taller

Mapas conceptuales

(x) | Ponencia cientifica

Disefio de proyectos

() |Elaboracion de sintesis

Mapa mental

( ) | Monografia
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Préactica reflexiva () | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral ()
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Margue X)

Presentacion oral (conferencia o| (x) | Experimentacion (practicas) ()
exposicion) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada (x) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ()

Estudio de Casos ( ) | Organizadores gréficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro ( ) |Actividad focal ()
Demostraciones ( ) |Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) ( ) | Método de proyectos ()
Interaccién la realidad (a través de videos,| ( ) |Actividades generadoras de ()
fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos ( ) | Exploracién de la web ()
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas| ( ) |[Enunciado de objetivo o ()

a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):
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CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
. Participacién en clases. 50
. Exposiciones de temas especializadas de los o5
alumnos.
. . . 25
. Exdmenes escritos parciales.
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESOR

Profesores con grado de Maestria o Doctorado en ciencias con experiencia docente demostrable
minimo en las areas farmacognosia y métodos espectroscépicos para la identificacion de

productos naturales

REFERENCIAS

Basicas:
1. GoutamBrahmachari, Bioactive Natural Products (2011) ISBN: 978-981-4335-37-9

2. Nikolaus H. Fischer, Murray B. Isman, Helen A. Stafford. Modern PhytochemicalMethods
(2012) ISBN: 978-1-4684-9062-6.

3. Makkar, HP. Et al. PlantSecondaryMetabolites. Humana Press. (2007).

4. Dewick, P.N. Medicinal Natural Products. A BiosyntheticApproach. 2nd Edn. John
Wiley&Sons Ltd. (2001 ).

5. Bravo Diaz, L. Farmacognosia. ELSEVIER Espafia, S. A. (2003). ISBN 651-7.
Complementarias:

Los articulos que se revisaran serén propuestos por los docentes con base en la
planeacion didactica y operativa del curso.
Web:

Otros:
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