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Resumen ejecutivo

El PE de la Licenciatura en Biologia presenta una reestructuracion y actualizacion
después de 17 afios.

Fundamenta y justifica su reestructuracion en armonia con los principios,
lineamientos y postulados del Modelo Universitario (MU) y del Plan Institucional de
Desarrollo Educativo (PIDE) vigentes de la UAEM.

Fundamenta y justifica su reestructuracion y pertinencia con las politicas del Plan
Estatal y Nacional de Desarrollo vigentes.

Se enmarca en el contexto de la Sociedad del Conocimiento sefalada por la
UNESCO.

Es una propuesta que integra el trabajo colaborativo de la Dependencia de
Educaciéon Superior de Ciencias Naturales (DES de CN), en la formaciéon de
recursos humanos.

Este PE resuelve las problematicas detectadas en la operacion del Plan de
Estudios de 1997 rescatando sus bondades y fortalezas.

Reulne el trabajo colegiado del profesorado realizado en Academias Tematicas
para la actualizacién de las Unidades de Aprendizaje (UAp).

Establece su proceso de ensefianza-aprendizaje en un modelo basado en
competencias genéricas y especificas, promoviendo el aprendizaje a través de
modalidad presencial, hibrida y virtual.

Actualiza las UAp y mantiene la flexibilidad curricular.
Promueve la Inclusion y la Formacion Integral del estudiante.

Actualiza y fortalece el Plan de Estudios con énfasis en cinco talleres de caracter
obligatorio.

Actualiza y fortalece el Plan de Estudios con el disefio de UAp para el ciclo basico,
profesional y especializado.

Fortalece la curricula con 6 horas/semana/mes para las UAp del ciclo basico,
incrementandose una hora de imparticion de clases.

Actualiza y fortalece el mapa curricular, con énfasis en el ciclo basico que incluye
23 UAp de 16 que contiene el Plan de Estudios de 1997.

Fortalece la curricula con la actualizacion de su normativa interna co..li neamll \ntos
operativos para procesos de practicas de campo, practicas de lab: '
de coOmputo, seminarios de investigacion y tutoria.




¢ Reduce el tiempo de egreso del alumno al establecer nueve semestres como
maximo para concluir los créditos, a diferencias del Plan de Estudios de 1997, que
permitia un maximo de 12 semestres.

e Promueve la imparticibn de cursos intensivos o intersemestrales, asi como de
exadmenes de calidad, con la intension de reducir tiempos de permanencia.

e Promueve la Formacion del Estudiante a través de la tutoria, actividades
extracurriculares, movilidad y realizacion de estancias académicas y cientificas.

e Presenta como estrategia de desarrollo académico; el trabajo conjunto con la
DES-CN, con su estructura departamental, cuerpos académicos, y Lineas de
Generacion y Aplicacion del Conocimiento, asi como los proyectos de vinculacion
con instituciones internas y externas de la UAEM.

Para el afio 2019, el Plan de Estudios fue sometido a una primera modificacién de manera
emergente por cuestiones de operatividad, asimismo, se atendieron cambios precisos en
relacién a redaccién y generales, que se presentan a continuacion:

Cambios de redaccion:

a) En la seccién de Estancias, se elimin6 la frase “nacional o internacional”’, para
diferenciarla de la Movilidad Estudiantil.

b) En la seccion de “La Semana de la Investigacion Escolar” “Dr. J. Félix Frias Sanchez”,
se elimind la palabra “Escolar” con el objetivo de consolidar el evento.

C) En el mapa curricular, se eliminé la palabra “Taller”, a todos los talleres.

Cambios generales:

a) Se cambid “Expresidn Heterdloga” por “Expresion Heterdloga de Proteinas”
b)  Se cambio “Ornitologia de Proteinas” por “Ornitologia”
C) Se cambio “Diversificacion y Evolucion Vegetal” por “Diversidad Vegetal”.

Cambios por operatividad:

a) El mapa curricular presentaba en 3er semestre: “Diversificacion y Evolucion Vegetal” y
en el 4to semestre: “Anatomia y Morfologia Vegetal’. La actual modificacién es: 3er
semestre: “Anatomia y Morfologia Vegetal”’ y en el 4to semestre “Diversidad Vegetal”

b) Los cinco talleres curriculares: i) Formacion Integral, ii) Principio y Manejo de
Instrumentos Basico, iii) Principio y Manejo de Instrumentos Avanzado, iv) Primeros
Auxilios y, v) Redaccién de tesis, asi como las Unidades de Aprendizaje de Computaciéon
e inglés, se establecieron como requisito de egreso.

C) El mapa curricular presentaba en 2do semestre: “Taller de Primeros Auxilios”, 3er
semestre: “Taller Basico de Principio y Manejo de Instrumentos” y 4to semestre: “Taller .
Avanzado de Principio y Manejo de Instrumentos”. La actual modificicion et 2do Vi .
semestre: “Principio y Manejo de Instrumentos Basico”, 3er semestre: “Prin_c_fmio v Manejo
de Instrumentos Avanzado” y 4to semestre: “Primeros Auxilios” ey L

d) Eliminar la seriacién de los Seminarios de Investigacion i)
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Mision y Vision del PE de la Licenciatura en Biologia
Misién

Se deberan desarrollar procesos formativos de alto nivel académico con actitud critica,
reflexiva, creativa, humanistica y ética, con innovacion y mejora constante, vinculados con
el desarrollo estatal, regional y nacional a través de la generacion, apropiacion y
aplicacion del conocimiento biol6gico, manteniendo vigente su compromiso con los
recursos naturales y el desarrollo nacional.

Vision

Es un PE flexible, regido por un modelo de aprendizaje basado en competencias,
enmarcado en el MU de la UAEM, sujeto a un proceso de aseguramiento de la excelencia
y la calidad académica. El profesional egresado de la FCB, debera impactar en diversos
sectores sociales por la pertinencia de su desempefio en administracion y conservacion
de recursos naturales, consultoria, docencia, produccion de bienes y servicios;
profesionales de alta calidad e investigacion, acorde a las nuevas tecnologias, en
beneficio de la sustentabilidad regional y nacional, con compromiso social y ético.

Facultad de Ciencins Blolbgicas
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1. Presentacion

La Universidad Autdbnoma del Estado de Morelos (UAEM) es una institucién educativa
publica, laica, democratica, legitimada y prestigiada socialmente en los ambitos estatal,
regional, nacional e internacional por la calidad y pertinencia de la formacién humanistica
y cientifica que proporciona a sus alumnos, a través de su comunidad académica,
caracterizada por responder a las exigencias de formacién derivadas del avance de los
conocimientos, del desarrollo cientifico y tecnoldgico, y en general, del proceso de
globalizacién y su impacto social, econdmico, cultural y politico en los escenarios
complejos que caracterizan al mundo contemporaneo, de acuerdo a lo establecido en su
Plan Institucional de Desarrollo (PIDE) 2012-2018.

La UAEM se organiza, actualmente, a través de nueve Dependencias de Educacion
Superior (DES): i) DES de Ciencias Exactas e Ingenieria, ii) DES de Ciencias Naturales,
iii) DES de Ciencias de la Salud y el Comportamiento, iv) DES de Ciencias Sociales y
Administrativas, v) DES de Humanidades y Educacion, vi) DES de Ciencias
Agropecuarias, vii) DES de la Regién Oriente, viii) DES de la Region Sur y ix) DES de la
Regién Poniente, las cuales se constituyen o reanen por areas del conocimiento con el
objetivo de unificar los trabajos realizados por los profesores y lograr sus objetivos con
respecto a las funciones sustantivas: docencia, investigacion y extension.

En lo que corresponde a la DES-CN se integra con la participacibn académica y
administrativa de la Facultad de Ciencias Biologicas (FCB), el Centro de Investigaciones
Bioldgicas (CIB), el Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB) y el Centro de
Investigaciébn en Biodiversidad y Conservaciéon (CIByC), en donde se ofertan los
siguientes Programas Educativos (PE): i) Licenciatura en Biologia, ii) Licenciatura en
Ciencias Ambientales, iii) Maestria en Manejo de Recursos Naturales, iv) Maestria en
Biotecnologia, v) Maestria en Biologia Integrativa de la Biodiversidad y Conservacion, y vi)
Doctorado en Ciencias Naturales con dos lineas terminales en Biotecnologia y Biologia
Evolutiva.

Esta estructura favorece al propdsito institucional de lograr la vinculacion de la DES con el
entorno social, implementando proyectos estratégicos de vinculacion a través de la
formacion, la investigacion, la extension, la innovacién y la transferencia tecnoldgica,
desarrolladas por los Profesores de Tiempo Completo y las Lineas de Generacién vy
Aplicacion del Conocimiento (LGAC) que desarrollan los Cuerpos Académicos (CA), bajo
el marco normativo del Plan Institucional de Desarrollo (PIDE) de la UAEM y el Modelo
Universitario (MU).

En este contexto la FCB oferta la Licenciatura en Biologia, la cual esta considerada como
un PE de calidad debido a los destacados resultados que ha obtenido de las distintas
evaluaciones a las que se ha sometido por organismos externos, como antecedente se
menciona que fue uno de los primeros programas a nivel nacional en obtener el nivel 1,
producto de la evaluacion realizada por los Comités Interinstitucionales parg;le Evalyaciony
de la Educacion Superior (CIEES) en 1997. . [E &




proceso, se logré su Acreditacion para el periodo 2007-2012, y posteriormente, refrendd la
Reacreditacion hasta el afio 2017.
Como parte de las acciones que deben ser desarrolladas para garantizar la calidad del

PE, se trabajé en su reestructuracion y actualizacion para cumplir las observaciones
emitidas del organismo acreditador. Asimismo, por la necesidad de realizar una
reestructuracion rescatando las fortalezas del Plan de Estudios de 1997, como la
flexibilidad, y para modificar los procesos de operatividad, generar concepciones
diferentes sobre el perfil profesional, la incorporacion de los egresados en el &mbito
laboral, un enfoque centrado en el estudiante y con unidades de aprendizaje basadas en
competencias, de acuerdo a las necesidades y pertinencias sociales y cientificas
requeridas actualmente.

Para poder integrar la nueva propuesta del PE, se cont6 con la participacion de
estudiantes, profesores integrados en academias teméticas, directivos y personal de la
administracion de la FCB; asi como el Departamento de Programas Educativos, la
Direccion de Educacién Superior, Secretaria Académica, entre otros, quienes disefiaron,
evaluaron, elaboraron e integraron informacién con respecto a la informacién sustantiva
gue integraria la presente propuesta, con el objetivo de presentar un programa innovador,
integral, incluyente y, sobre todo, multidisciplinar, que forme profesionales en la biologia
que generen cambios y soluciones.

Este documento contiene una justificacion que describe las razones de esta nueva
propuesta, una fundamentacion basada en las politicas internacionales, nacionales,
estatales e institucionales, contiene los objetivos curriculares, el perfil del alumno y del
docente, asi como los criterios de regularizaciéon y operacion de los distintos procesos
académicos y administrativos del PE de la Licenciatura en Biologia.




2. Justificacion
2.1 Antecedentes del PE de la Licenciatura en Biologia.

En el afio de 1965, se ofrecid por primera vez en el Estado de Morelos la Licenciatura en
Biologia a través del Plan de Estudios de la carrera de Bi6logo de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), propuesta que se modifico al
seno del Consejo Universitario al aprobarse una nueva tira de materias del primer afo de
la licenciatura.

Para 1982 la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Autbnoma del Estado de
Morelos, presentd una propuesta de un nuevo plan, el cual al someterse a evaluacion, se
calific6 como un programa con rigidez académica que generaba atrasos institucionales, y
que entre otros aspectos, limitaba la capacidad de respuesta para el desarrollo, cambio
cientifico y tecnoldgico que requeria el pais para esa época. Asimismo, se considerd que
se encontraba alejado de los lineamientos institucionales establecidos en el Plan
Institucional de Desarrollo del periodo 1995-2001 que se encontraba vigente en la UAEM.

Lo anterior gener6 la necesidad de elaborar una nueva propuesta que se aprob6 por el
Consejo Universitario de la UAEM en el afio de 1997, la cual se caracterizd por ser
innovadora bajo una estructura flexible y un sistema de créditos, que impulsara en el
estudiante una participacion activa de su propio aprendizaje, formandolo de manera
integral permitiéndole un dominio amplio de su profesion y mayor capacidad de
adaptacion y promocién al cambio. De esta forma, el Plan de Estudios de 1997 se
organizd en tres areas: i) basica, ii) disciplinar, con dos ejes: a) Ecologia y Recursos
Bioticos y b) Biologia Experimental y iii) terminal.

En la década de los noventa, con la modificacién y reorganizacion estructural de las
Universidades a nivel nacional, la UAEM modific6 también su estructura, y en 1998,
comenzd a operar su planeacién académica a través de una estructura de DES, que
actualmente es avalada de manera institucional y reconocida por la Secretaria de
Educacién Publica (SEP); este cambio impact6é de manera favorable en la operatividad del
PE contando con una mayor participacién de los Profesores Investigadores de Tiempo
Completo (PITC) adscritos a la DES de Ciencias Naturales, principalmente en los
procesos de tutorias, servicio social, evaluacion de seminarios de investigacion y
direccion de tesis. Como consecuencia de este trabajo colectivo, el PE se posicion6 de
manera significativa en el &mbito social, lo que se vio reflejado en la ampliacion de ma-
tricula, incrementandose en el periodo de 2000 a 2010, de 456 a 747 alumnos de acuerdo
a Taboada y Sanchez (2010).

Este incremento de matricula propicié en la Facultad una mayor actividad de procesos
estudiantiles como los de movilidad, tutorias, titulaciones, trabajos colegiados por parte de
la planta de profesores en consorcios académicos, por mencionar algunos, acciones que
fueron constituyéndose como parte importante en la formacion del estudiante de biologia.
2.2 Problematicas detectadas en la operacion del Plan de Estudios de 2997.

A partir de los planteamientos emitidos por los organismos internacionales y_ pn a'rnnmnn a

las politicas nacionales con respecto a la educacién superior, a finales de % _\
ochenta e inicios de los noventa, las universidades publicas en Méxiz




redefinirse bajo sistemas educativos de calidad, dinamicos e innovadores, que
respondieran de manera pertinente a los cambios tecnoldgicos, cientificos, econémicos y
sociales a través de la formacion de sus recursos humanos, lo que generé una necesidad
de reportar indicadores de eficiencia terminal, titulacion, egreso, desercion, seguimiento
de egresados, vinculos con el sector social y empresarial, para impulsar sus proyectos de
desarrollo.

La UAEM procedi6 de esta manera y conforme a las demandas internacionales y
nacionales, lo que implic6 su participacion y desarrollo en procesos de
planeacion/evaluacién/asignacion de recursos a través de organismos e instrumentos
creados y certificados para ello, permitiendo un andlisis al interior de cada PE, logrando
detectar sus fortalezas y debilidades. Este andlisis puso de manifiesto diversas
problematicas con respecto a la operacién del plan, entre las que destacan:

a) Flexibilidad curricular y sistema de créditos: Se establecié que el alumno podia cubrir el
total de créditos del programa hasta en doce semestres, situacion que provoco que
egresaran tardiamente con respecto a otras carreras afines ofertadas en el estado de
Morelos y en el pais.

b) Egreso, titulacion y eficiencia terminal: No existian registros y datos contundentes para
analizar por cohorte generacional.

c) Toma de materias: Este proceso generaba una amplitud de horarios con varias horas
entre asignaturas, en las que el alumno no realizaba ninguna actividad, creando
insatisfaccion y un proceso de “altas y bajas de materias” fuera de tiempo y forma.

d) Evaluacién de Seminarios de Investigacién: No existian criterios para esta evaluacion.

e) Practicas de campo: No existian lineamientos que regularizaran esta actividad.

f) Unidades de Aprendizaje: Requerian ser actualizadas conforme a las probleméticas
actuales y sustentadas por bibliografia actualizada.

Con respecto a la evaluacion realizada por el Comité de Acreditacion y Certificacion de la
Licenciatura de Biologia (CACEB, A.C.), organismo acreditador del area de Biologia a
nivel nacional, las observaciones que se realizaron al Plan de estudios en el afio 2007,
fueron las siguientes:

a) Incorporar en el PE las capacidades minimas satisfactorias en la formacion del
educando, con la participacion y aprobacién de cuerpos colegiados.

b) Definir e incluir el Modelo Educativo (MU) en el cual se basa la Licenciatura en Biologia
y socializarlo con la comunidad académica; adicionalmente capacitar al personal
académico en materia de didactica y docencia en torno a las necesidades de dicho
modelo.

c) Los profesores adscritos al PE deben identificar y establecer las estrategias y
mecanismos para abordar los temas contenidos en cada asignatura, e incluir todos los
aspectos relativos a la evaluacion del educando.

d) Elaborar e incluir manuales de practicas.

e) Incluir en el mapa curricular la asignatura de inglés y computacion como asignaturas
obligatorias.

f) Los estudiantes refirieron confusiones al momento de decidir y optar por Ias a5|gnaturas__
a las cuales deben inscribirse y construir asi su trayectoria curricular. . A

g) Cada cinco afios al menos debe hacerse una autoevaluacion integral.-\. en.s
una actualizacion del plan en donde participen una instanciz) s
representantes del sector social, pablico y privado, asi como los egresadie:
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h) Redactar e incluir en el perfil de ingreso, los conocimientos deseables para los
aspirantes (CACEB, 2007).

La falta de lineamientos para la operaciéon del PE origind que se desarrollara un trabajo

colegiado para la integracidon de los mismos, los cuales eran aprobados posteriormente

por el H. Consejo Técnico de la FCB, lo anterior permitié regularizar varios procesos,

reflejando un impacto positivo en la mejora de los indicadores, entre los que destacan:

Ruta critica para la toma de materias

Cartilla de tutoria que da seguimiento a la tutoria

Lineamientos de préacticas de campo

Lineamientos de evaluacion de seminarios de investigacion, direccion y
codireccion de tesis

2.3 Marco filoso6fico conceptual de la Biologia en la Sociedad del Conocimiento.

La FCB como institucion educativa, justifica esta propuesta en el marco filosofico
conceptual de la Sociedad del Conocimiento, reconociendo en estos momentos de
globalizaciébn econdmica, tiempos vertiginosos, de acceso a la informacion y de
innovacion cientifica y tecnoldgica, su compromiso con la sociedad para fortalecer la
formacion de sus recursos humanos atendiendo la diversidad de problemas bioldgicos y
ambientales emergentes contemporaneos.

2.4 El desarrollo de la cultura cientifica y tecnolégica en la Sociedad del
Conocimiento.

La humanidad ha transitado hacia paradigmas con mayor complejidad, ocasionando
transformaciones profundas en el sistema global, caracterizado por diversos cambios
incontrolables e inesperados. En estos momentos de transicion, las sociedades se
encuentran inmersas en procesos de aceleracién de la innovacion cientifica y tecnolégica,
lo que conlleva a una aceleracién de flujos de informacién en diferentes dimensiones de
espacio y tiempo en donde no se reconocen fronteras.

América Latina, de igual manera, se encuentra enfrentando estos retos de transformacion
de sus sociedades tradicionales hacia las sociedades de la informacion, pero bajo un
marco de desigualdad social, econdémica y cultural, lo que ha generado una
descomposiciéon del tejido social, que hace mas complejo el trabajo de transformacion y
modernizacion. En este sentido, expertos del ambito del estudio de la Educacion Superior,
coinciden que el principal instrumento generador de cambios para incidir en la mejora
social y econémica es la educacion, y principalmente, la Universidad.

En la actualidad, estas transformaciones conducen a la Universidad a encauzar sus
esfuerzos para atender demandas sociales desde una perspectiva socio-cultural sin dejar
de lado, la dimensién tecno-econémica, que impone los procesos globalizadores, los
cuales son indispensables para el progreso econdmico del pais. La Universidad se
considera un instrumento decisivo e importante para contribuir, a que nuestra sociedad
tradicional, transite y constituya, una verdadera sociedad del conocimiento y de la
informacion, tal y como lo establece la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO). | ;




una formacion de interdisciplinariedad, para poder captar la diversidad de culturas y
conocimientos humanos.

La importancia de fomentar la cultura cientifica y tecnolégica, reside en el hecho de que la
poblacion comprendera de mejor forma, los eventos cotidianos y contara con
herramientas para la toma de decisiones, por ejemplo, la sociedad tiene consciencia de la
importancia del cuidado del medio ambiente para su salud, aunado a ello, la
interdisciplinariedad deberia permitirle abordar las problematicas desde diversas areas
como la educacion, cultura, normatividad, economia, historia, entre otras, lo que permitiria
integrar el conocimiento local y transitarlo hacia la Sociedad del Conocimiento.

Ademas, la formaciébn de una cultura cientifica promueve en los estudiantes las
capacidades de observacion, analisis, sintesis, razonamiento, comunicacion y elaboracion
de resultados, es decir, la aplicacion del método cientifico a un fenbmeno o problema
inesperado lo que le permite acercarse y entender la realidad de manera objetiva y
rigurosa.

2.5 La formacién de bidlogos en la FCB en el marco de la Sociedad del
Conocimiento.

Considerando el contexto del desarrollo y las necesidades de formacion requeridas, es
importante precisar que el PE de la Licenciatura en Biologia se encuentra marcado por la
premisa de la “evolucién”, que significa que nuestra sociedad se encuentra en pleno
cambio hacia una nueva sociedad que conllevard a nuevas formas de organizacién social
y la aparicion de nuevos profesionales en la biologia que cuenten con flexibilidad
intelectual, curiosidad frente a los fendbmenos naturales, iniciativos, tenaces, criticos,
capaces de trabajar en equipo y habiles para desarrollarse en el cambio continuo, tal y
como lo promueve la UNESCO.

De acuerdo al MU de la UAEM, se pretende que el conocimiento que se genere en las
aulas sea aplicable a las problematicas reales, y que a pesar de la cantidad de
informacién que se genera a través de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion,
el alumno sea capaz de desarrollar un espiritu critico y la capacidad cognitiva suficiente
para diferenciar la informacién (til, de la que no lo es.

La comunidad de la FCB, responsable y congruente con las necesidades que presenta
nuestra sociedad caracterizada por el dinamismo, la innovacién y el cambio continuo,
asume su compromiso con la tarea de formacién de recursos humanos, la cual debera ser
asumida con seriedad por la institucién, el docente y el propio alumno, considerando que
el desafio que se nos presenta en este momento de la historia debe ser atendido para la
preparacion y formacién integral de las nuevas generaciones.

“La unica regla empirica que puede guiarnos es la relevancia momentanea del tema, una
relevancia que, al cambiar de un momento a otro, hace que las porciones de conocimiento
asimiladas pierdan su significacion tan pronto como fueron adquiridas y, a menudo, mucho antes
de que se les haya dado un buen uso” (Bauman, 2005).




3. Fundamentacion

La propuesta de restructuracion del PE se constituyd en congruencia con las politicas
educativas establecidas a nivel internacional, nacional, estatal e institucional, en donde se
consideran los documentos oficiales como la Ley organica, el Estatuto Universitario de la
UAEM, el Plan Institucional de Desarrollo 2012-2018 y el Modelo Universitario, con el
objetivo de aplicar la hormativa, garantizar su pluralidad y trascendencia.

En este sentido, cada uno de los apartados que constituyen este documento, se
encuentran bajo el marco legal universitario; las acciones estratégicas que se desarrollan
para la formacion del estudiante se proyectan hacia el desarrollo de la educacion
humanista que postula la UAEM en su mision y vision; con la responsabilidad de formar
las competencias basicas y especificas con las que un bidlogo debe egresar y generando
en él un compromiso ético con su sociedad.

Lo anterior permitié6 que esta nueva propuesta fuera aprobada por la comunidad docente
que integra la DES de Ciencias Naturales y, la cual, participa de manera activa en la
imparticion de clases, quienes conocen, desde su area de especializacion e
investigaciones, cudles son las necesidades que a nivel estatal, nacional e internacional
se requiere profundizar con los alumnos con respecto a su disciplina se refiere, lo que le
da validez y pertinencia.

3.1 Vinculacion con las politicas educativas y Plan Institucional de Desarrollo.

La globalizacion trae consigo diversas variables de cambio que generan de manera
contraria, componentes similares en términos de eficiencia, eficacia, calidad, rendimiento
y sustentabilidad, que ha tenido impacto en el area de la educacion, tal y como lo sefiala
Lépez (2003), en las areas especificas que se describen a continuacion:

¢ Las formas de trabajo y organizacién que se desarrollan en el campo laboral,
exigen un nivel mas alto de educacion y la recalificacion permanente.

e Los paises en desarrollo se encuentran bajo presion constante para otorgar una
mayor inversion en todos los niveles educativos, con el objetivo de contar con una
fuerza de trabajo con mayor preparacion, capaz de utilizar técnicas sofisticadas y
poder competir en un mercado mundial.

e Lacalidad de los sistemas educativos, en especial los de nivel superior, se
encuentran en aumento a nivel internacional, por lo que en el curriculo se torna
fundamental, el manejo de otros idiomas y las nuevas tecnologias.

e La virtualizacion de la educacién superior se desarrolla de manera vertiginosa con
el objetivo de expandir la educacion a menor costo.

e Las redes de informacién implican la transformacion de la cultura mundial en
donde los grupos vulnerables contindan luchando para ser incorporados en este
nuevo “orden mundial”. |

Lo anterior ha llevado a los organismos internacionales a definir lineaii:
pretenden incorporar en la educacion superior con la finalidad de dar ¥esiiics




demandas sociales contemporaneas, por ejemplo, la Asociacion Internacional de
Universidades (AlU), sefialé en el documento “Compartiendo la calidad de la educacion
superior entre naciones: una declaracién en nombre de las instituciones de educacion
superior a nivel mundial”, lo siguiente:

“En primer lugar, la necesidad cada vez mayor de las instituciones de educacion
superior de internacionalizar —es decir, de integrar a la ensefianza, la investigacién y
el servicio a la comunidad una dimension internacional e intercultural— para poder
aumentar su excelencia académica y la relevancia de su contribucion a la sociedad”
(Brunner, 2007).

Por su parte, la UNESCO, en su conferencia mundial denominada “La nueva dinamica de
la educacion superior y la investigacion para el cambio social y el desarrollo”, realizada en
Paris en julio del 2009, sefial6 con respecto a la responsabilidad social de la educacion
superior:

“Ante la complejidad de los desafios mundiales, presentes y futuros, la educacion
superior tiene la responsabilidad social de hacer avanzar nuestra comprension de
problemas polifacéticos con dimensiones sociales, econdémicas, cientificas y culturales,
asi como nuestra capacidad de hacerles frente. La educacion superior deberia asumir el
liderazgo social en materia de creacion de conocimientos de alcance mundial para
abordar retos mundiales, entre los que figuran la seguridad alimentaria, el cambio
climatico, la gestion del agua, el dialogo intercultural, las energias renovables y la salud
publica” (UNESCO, 2009).

Estos elementos se recuperan con la intencidon de que aporten un panorama general de
los esfuerzos que se deben realizar en el ambito de la educacién superior, en su ardua
tarea de formar recursos humanos con capacidades, conocimientos y competencias
amplias y flexibles, para hacer frente a los cambios sociales, econémicos, cientificos y
culturales que se presentan de manera emergente.

Para elaborar el andlisis de la formacion de recursos humanos que en el area de las
Ciencias Biologicas, se considera importante retomar las premisas internacionales y
nacionales de las problematicas que este sector ha estipulado, lo cual sirven de marco
tedrico para incidir a través de las funciones sustantivas desarrolladas por la planta
docente y las cuales se plasman en el documento del plan de estudios.

Como resultado de las diversas problematicas ambientales emergentes se han
desarrollado 6rganos, programas y grupos intergubernamentales a nivel internacional que
establecieron criterios de conduccion para el cuidado de la naturaleza. EI Consejo de
Administracion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
establecido en 1972, que actualmente funge como defensor, educador, catalizador y
facilitador de la promocion del uso inteligente de los activos naturales del planeta para el
desarrollo sostenible, busca alcanzar los siguientes objetivos:

e Servir como defensor autorizado del medio ambiente mundial.

 Desarrollar instrumentos para el medio ambiente, nacionales e interr acionalCs.

e Fortalecer las instituciones para la gestion eficaz del medio ambiente__(F{Nl IMA -
2014). ¥l
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En 1988 se cred el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC), el cual analiza de forma exhaustiva, objetiva, abierta y transparente, la
informacién cientifica, técnica y socioecondémica para entender los elementos de riesgo
gue supone el cambio climatico provocado por las actividades humanas, sus posibles
repercusiones y las posibilidades de adaptacion y atenuacion del mismo (IPPC, 2014).

En 1992 se organiz6 la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, conocida mas comunmente como “Cumbre para la tierra”, la cual reafirmé la
Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, aprobada
en Estocolmo el 16 de junio de 1972, la cual sefiala que se reconoce a la naturaleza, de
forma integral e interdependiente de la tierra, como el hogar del ser humano, por lo que su
primer principio menciona:

“Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el
desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con
la naturaleza” (CINU, 2014).

En sus lineamientos se establece el objetivo de asegurar el futuro del planeta a través de
evitar la contaminacion de la atmésfera y el agua, la deforestacién, la desertificacion, la
pérdida de terrenos agricolas, la reduccién de la pesca, el uso correcto del manejo de los
desechos sélidos, entre otros. Entre otros proyectos se encuentran: la Comision sobre el
Desarrollo Sostenible creada en 1992, el Grupo Intergubernamental Especial sobre los
Bosques establecido en 1995, el Foro Intergubernamental sobre los Bosques instituido en
1997 y el Foro de Naciones Unidas sobre los Bosques del afio 2000.

De manera general, las problematicas que se atienden a través de estos organismos son
direccionadas a las instancias gubernamentales, centros de investigacion desarrollados
ex profeso, y otras asociaciones, sin embargo, otra institucion que debe estar
comprometida a analizar, resolver y remediar acciones bioldgicas es la Universidad,
debido a que es la instancia formadora de recursos humanos en diversas disciplinas
desde una perspectiva multidisciplinar.

Como ejemplo de lo anterior, en el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) se
enuncia el caso del “Libro Blanco”, el cual es el resultado de un trabajo realizado por una
red de universidades espafiolas, apoyado por la Agencia Nacional de Evaluacién de la
Calidad y Acreditacion (ANECA) de Espafia, que sirve como un instrumento de reflexion a
partir del analisis de estudios europeos, iniciando con un proceso de definicién de lo que
tendra que ser la docencia universitaria y las competencias que se deben desarrollar en
los alumnos del area de biologia, siendo sus premisas las siguientes:

La ciencia de la Biologia es una parte esencial del conocimiento humano.

Los avances en la Biologia son importantes para el desarrollo de la sociedad.
Existe una demanda social de los estudios en Biologia.

Los egresados encuentran trabajo dentro del ambito propio de esta formacion.
El sector profesional confia en los titulados.

| & iy %K
En América Latina también se han generado proyectos, discusiones y debaies en‘toinc a - A
la conceptualizacion “Desarrollo- Medio ambiente”, estableciendo entre 1278 v R
proyecto en la Comision Econémica para América Latina (CEPAL) denomigci

desarrollo y medio ambiente en la América Latina” el cual proporcion6 durarié
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informacién para trabajar de manera conjunta con la Unidad CEPAL/PNUMA, sin
embargo, sigue siendo insustentable el desarrollo por la complejidad ambiental segun la
Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (ECLAC, 2014).

En marzo del 2013 el PNUMA en América Latina y el Caribe, emitié un boletin en donde la
tematica a desarrollar es “La educacién: el camino hacia el futuro sostenible”, el cual
pretende abordar el desarrollo de actitudes y capacidades en las personas, para tomar
decisiones fundamentadas en beneficio propio y de los demas, considerando el entorno
social, econémico y ambiental para encontrar un equilibrio en la obtencion de una buena
calidad de vida.

En este sentido, se sefiala como evidente la hecesidad de atender los problemas desde el
ambito educativo, lo cual también queda sustentado en el Plan Nacional de Desarrollo
(PND) 2013-2018, en su tercera meta denominada “México con Educacion y Calidad”, en
su objetivo denominado “Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién pilares
para el progreso econdémico y social sostenible”, especificamente en su estrategia:
“Impulsar el desarrollo de las vocaciones y capacidades cientificas, tecnolégicas y de
innovacion locales, para fortalecer el desarrollo regional sustentable e incluyente”, que en
sus lineas de accion propone:

o Disefiar politicas publicas diferenciadas, que permitan impulsar el progreso
cientifico y tecnologico en regiones y entidades federativas, con base en sus
vocaciones econdmicas y capacidades locales.

e Fomentar la formacién de recursos humanos de alto nivel, asociadas a las
necesidades de desarrollo de las entidades federativas de acuerdo con sus
vocaciones (PND 2013-2018).

Estas lineas de accién dan evidencia de la importancia en la formacion de cuadros
profesionales para dar respuesta, primeramente, al contexto local, sus problematicas,
necesidades y recursos, para que, posteriormente, se promueva la participacion de los
estudiantes mexicanos en la comunidad global del conocimiento, de acuerdo a las lineas
de accién de la estrategia denominada: Contribuir a la formacién y fortalecimiento del
capital humano de alto nivel.

Por otra parte, el Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2013-2018, también sefala la
necesidad de generar propuestas educativas reales al contexto, y en el apartado que
hace referencia a la educacion superior, se pronuncia que se debe trabajar en torno a:

“...establecer los lineamientos para la creacion de planes de estudio pertinentes y
acordes a las necesidades de la entidad. La profesionalizacion deber ser conforme a lo
establecido en el Plan Estatal de Desarrollo para asegurar que Morelos cuente con los

insumos intelectuales y los recursos humanos competentes para lograr el desarrollo de la
region...

La UAEM, consciente de la realidad en la que se esta desarrollando, sostie:e|en el?IDE,
la importancia de preservar la condicién humana y a dignificar la vida, lo cuai-se alcarizara
a través de la integracion del entorno natural, social, econémico y culturg:=
sustentabilidad, definida como:
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“...la habilidad de lograr una prosperidad economica sostenida protegiendo al mismo
tiempo los sistemas naturales del planeta y proveyendo una alta calidad de vida para las
personas” (PIDE 2012-2018).

De acuerdo al PIDE, para lograr los criterios, habilidades y conocimientos de la
sustentabilidad, se requiere de la generacion de grupos interdisciplinarios y
transdisciplinarios, que establezcan alternativas de solucion y que impacten en la
formacion de nuestros alumnos, por lo que es necesario realizar una actualizacion del
Plan de Desarrollo de la FCB y acuerdos con la planta docente que permitan implementar
la propuesta de reestructuracion del PE, en donde los egresados respondan de manera
precisa, a las demandas sociales que implican un mejor manejo y conservacion de los
recursos naturales, a nivel regional, nacional e internacional.

Para ello, es necesario dotar al egresado no sélo de herramientas y habilidades en el
campo de la disciplina de las Ciencias Biologicas, sino también brindarle habilidades
sociales, capacidad para aprender de forma auténoma, capacidad critica y de abstraccion,
capacidad para el trabajo colaborativo, capacidad para aplicar los conocimientos en la
practica, capacidad para formular y gestionar proyectos, y asimismo, para resolver
problemas con un compromiso ético, ciudadano y con responsabilidad social, para un
mejor ejercicio de su profesion, lo cual se plasma en los diversos apartados que integran
este documento.

3.2 Descripcién de aspectos socioeconémicos.

De acuerdo a la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (OEI), actualmente se vive una problematica global de emergencia planetaria,
lo que pone en riesgo la supervivencia de la especie humana ya que, de acuerdo a
informes emitidos por la Organizacion de la Alimentacion y la Agricultura (FAO), en los
tltimos 100 afios el planeta ha perdido casi la mitad de su superficie forestal y continda
perdiendo de forma neta cada afio 11,2 millones de hectareas de bosques virgenes (FAO
en OEI, 2015).

Lo anterior conlleva a una disminucion de la calidad de vida de la poblacion y, sobre todo,
afecta de manera grave a aquellas comunidades que habitan en la zona rural, siendo
siempre los sectores de mayor vulnerabilidad, debido a que, en gran medida, dependen
de los recursos naturales para poder sobrevivir desde el aspecto alimenticio, social, medi-
cinal, textil, religioso, econémico, entre otros, como ejemplo se sefiala a la agricultura,
como una actividad de mayor afectacién y crisis de este impacto ambiental.

Los seflalamientos realizados por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECC), con respecto a este escenario de explotacion de los recursos naturales,
manifiesta la notablemente pérdida de especies silvestres generando su extincién, o la
generacion de nuevas plagas, ademas de la fragmentacion, desaparicion y degradacién
de los habitats nativos, por lo que se altera y se dejan de producir procesos naturales del
crecimiento de la diversidad bioldgica a nivel de genes, especies y paisajes. Sin olvidar la
manipulacion que realiza el ser humano en el material genético de las especies y la
produccion de organismos que no son endémicas del lugar, lo que genera un desequilibrio
en el orden biolégico (INECC, 2015). , A i

México no se encuentra exento de los eventos de esta naturaleza, daz"agut
Magafia y Gay (2015), nuestro pais ya comienza a reflejar un aumeato’:
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un ejemplo, pudiendo ocasionar inundaciones en los estados de Tamaulipas, Veracruz,
Tabasco, Yucatan y Quintana Roo, como los de mayor afectacion.

En el caso del estado de Morelos, las transformaciones que ha tenido de indole
econdmica y social, han sido significativas debido a que se presentd un desplazamiento
de la actividad agropecuaria a una faceta de industrializacion, lo que ha propiciado
deforestacion de espacios para la construccién de la industria, construccion de un gran
namero de viviendas para la gente que participa en este sector laboral asi como las
condiciones de crecimiento demografico que ha vivido la entidad debido a que gente de
los estados de Puebla, Guerrero y de la ciudad de México, por mencionar algunos, se han
albergado en este estado para poder desarrollar su actividad laboral.

Por su ubicacion geogréfica, y la conjuncién de influencias climéticas, orogréficas y de
latitud, entre las que destaca la transicion entre las regiones neartica y neotropical, el
Estado de Morelos presenta caracteristicas fisicas y bibticas que resultan Unicas y
relevantes para su biodiversidad y los procesos ecoldgicos que en él se desarrollan
(Contreras- MacBeath et al., 2006).

Hoy en dia, Morelos presenta diferentes probleméaticas que amenazan a su riqueza
ecoldgica, y que son resultado de diferentes decisiones que no son ajenas a la tendencia
globalizadora; que prepondera un esquema de desarrollo dominado por la
mercantilizacion de todas las esferas de la vida, la tecnocracia y el crecimiento econémico
(Boada y Toledo, 2003) y que ha tenido un alto costo ambiental y también sociocultural.

Crecimiento urbano desordenado, contaminacién, abatimiento de los mantos freaticos,
alteracion de la estructura y funcion de ecosistemas como las barrancas, el bosque
templado, los relictos de bosque mesdfilo de montafia y la selva baja caducifolia; asi como
la degradacion en general de los recursos haturales, son algunos de los problemas que
aguejan al Estado y en general al pais (Batllori- Guerrero, 2001; Ceccon y Flores-Rojas,
2012); y que sumados a otros como el cambio climatico son parte de la denominada crisis
civilizatoria (Leff, 2004), que ha llevado a la insustentabilidad y a la necesidad de
replantearse nuevas formas de desarrollo.

El panorama de emergencia que se presenta a nivel mundial, justifica de manera
necesaria, la formacion de expertos que puedan, desde diversas lineas de investigacion,
proyectar medidas de preservacion, mantenimiento, mejoramiento y recuperacion de la
avenencia del medio ambiente, para control del equilibrio natural, como ejemplo se sefiala
la importancia de la botanica, en donde recuperar las especies en su habitat natural
genera especies Unicas que sirven para las investigaciones farmacéuticas por sus
composiciones quimicas; la sistematica que reconstruye patrones biol6gicos y genera
hipotesis que explican dichos patrones; la ecologia, que proporciona las nociones de lo
que se debe hacer y dejar de hacer para conservar un planeta sano; la morfologia e
histologia generan el conocimiento para comprender el funcionamiento y la constitucion
de las células y los tejidos de los organismos vivos con el objetivo de comprender las
patologias que generan enfermedades en seres humanos como las formaciones
tumorales de caracter benigno o malignos; la Fisiologia propicia el estudio de los
fendmenos particulares de los seres vivos y las leyes que rigen su existenciiy; [a mlmlogla-;
estudia a las generalidades de los hongos y las lesiones bacterianas que €s(0S ger.eran
en el ser humano, y, de forma general, podemos hacer énfasis en eii¢ i
propuestas para los problemas de la diversidad, sustentabilidad, imp
anatomia vegetal, por mencionar algunos. G
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En este sentido, es importante retomar el andlisis de nuestra poblacion que puede adquirir
una educacion superior, para lo cual, de acuerdo al Censo General de Poblacién y
Vivienda realizado en 2010, el promedio de escolaridad en tercero de secundaria, en
México, pas6 de 6.5 en 1990 a 8.6 en 2010, y de acuerdo a este mismo documento, el
estado de Morelos sobrepaso el indice promedio con 8.9 afios, situacion que obliga tanto
a nuestra sociedad como a las autoridades, a establecer estrategias que permitan seguir
incrementando este indicador de escolaridad para que un mayor niumero de jévenes
logren concluir sus estudios de bachillerato, y posteriormente, tener acceso a estudios de
nivel superior.

En México existen 2,150 alumnos con educacién superior por cada 100,000 habitantes,
en un estudio realizado por la Secretaria de Educacion Publica (SEP), se menciona que
en nuestro pais solo se imparte educacion superior al 19% de su poblacion de 20 a 24
aflos, marcando un gran rezago ante paises como Argentina, que atiende al 43%, Canada
al 60% y Estados Unidos al 70%. A diferencia de otras naciones latinoamericanas que
alcanzan valores de cobertura en educacion superior del 38% hasta 66%. Segun la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), en México se registro
una cifra cercana al 30%, de acuerdo a datos contenidos en el sexto y ultimo informe de
gobierno del expresidente Felipe Calderén Hinojosa (2012).

En contraste, la porcién del gasto publico que el Gobierno Federal destina para educaciéon
es la mas alta entre los paises de la OCDE, este gasto representa el 23.4% del total, lo
que corresponde casi al doble del nivel promedio de los paises miembros de este
organismo (OCDE, 2008). En México, los servicios de educacion superior estan
concentrados en 1,860 instituciones de las cuales 745 son publicas y 1,115 particulares.
De acuerdo con el Anuario Estadistico de la ANUIES (2003), estdn agrupadas en 400
centros, 62 colegios, 454 escuelas, 531 institutos y 413 universidades. Sin embargo, es
importante sefalar que, particularmente los programas educativos de caracter publico
relacionados a las ciencias naturales, estdn mejor calificados que los que ofertan las
instituciones privadas, a pesar de que estos Ultimos, son de mayor nimero en nuestro
pais.

Debido al rezago que se presenta en nuestro pais con respecto a la poblacién que
alcanza a cursar la educacion superior, es importante enfatizar que el trabajo que se
realiza a través de las Universidades Publicas, como la Universidad Autbnoma del Estado
de Morelos, manifiesta el compromiso de servir a la sociedad y estar vinculada
estrechamente con su entorno.

En el ambito de los retos ambientales de Morelos y del pais, se requieren profesionistas
preparados tanto para contribuir a generar conocimiento basico sobre el estado actual de
la biota; valorar causas y consecuencias de diversas decisiones y el entendimiento de
distintos procesos biolégicos cuyo ambito de aplicacibn permita dar solucién a
problematicas diversas. Actualmente, los egresados de la FCB se encuentran insertos
laboralmente en los Centros de Investigacion de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos (UAEM), en la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), en el Instituto
Nacional de Salud Publica (INSP), en la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), en la Secretaria de Desarrollo sustentable czl| Estas/o del AV
Morelos, en la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), en la Comisiéon® Naciorial - C
Forestal (CONAFOR), en la Comision Nacional para el Conocimientgev usiz da la
Biodiversidad (CONABIO), en el Centro de Investigacion Biomédica ¢ \
dependiente del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), €




independientes como IMPAN, Causas por Morelos, ASTADERO, PYTASA, y como
docentes en diversas escuelas publicas y privadas.

De acuerdo a un seguimiento de egresados realizado por la administracion central de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) en el afio 2010, de un
levantamiento de 412 encuestas aplicadas a egresados, se informa que el 58% de ellos
se encuentra incorporado a un régimen laboral publico, el 40% en el &mbito privado y sélo
el 2% en un régimen social.

Del tipo de actividad que realizan, se pudieron identificar las siguientes areas y su
porcentaje de participacion:

Concepto Porcentaje de participacion

Asesorias, consultorias, atencion 29%
Investigacién 19%
Actividades administrativas 19%
Coordinacion 12%
Andlisis, planeacion, evaluacién, supervision 12%
Direccién 5%
Mantenimiento 3%
Andlisis financieros 3%
Capacitacion 3%
Diagnéstico 1%
Otros 54%

Nuestros egresados han demostrado contar con herramientas necesarias para insertarse
en las instituciones publicas, privadas o civiles, participando en una mejor toma de
decisiones que conlleve a un manejo mas eficiente de los recursos naturales, planteando
esquemas de desarrollo mas arménicos con el ambiente, y que contribuyan a conservar el
patrimonio natural del Estado.

3.3 Avances y tendencias de la disciplina.
La importancia de generar un estado de emergencia sobre el manejo eficiente de los

recursos naturales para conservacion de la biodiversidad del planeta, se basa en el hecho

de que instancias como el Comité de Politica Ambiental (CPA) de la Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo (OCDE) proyectan que las emisiones de gases de efecto

invernadero aumentaran en un 70% para el 2050, lo que desembocara en sequias
inundaciones, incremento en el nivel del mar, se generaran diversas y pievas; ‘bg
enfermedades transmitidas por vectores lo que afectara a la poblacion a través oel a(,\,eao -
del agua, la escasa produccion de alimentos —lo que eleva el costo-, deto**ur = TETS0
ambiente y, como consecuencia, de la salud.




Por otro lado, el Convenio sobre Diversidad Biolégica (CDB) que data desde 1993 y el
cual trabaja a partir de los objetivos: a) conservacién de la diversidad biolégica, b)
utilizacion sostenible de los componentes de la diversidad biolégica y c) participacion justa
y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacién de recursos genéticos, en su
documento Sustaining life on Earth (2000), manifiesta que, es importante considerar
acciones a nivel nacional entre las cuales destacan: dar seguimiento a los componentes
de la diversidad biolégica que deben ser conservados, establecer areas protegidas,
restaurar ecosistemas degradados y recuperar las especies amenazadas, controlar las
especies exdticas que puedan poner en peligro ciertos habitats, cuidar los riesgos de la
biotecnologia, para lo cual, se propone trabajar con las comunidades locales, pueblos
indigenas, educar a la gente y crear conciencia sobre la diversidad biol6gica.

Autores en el libro Introduccion al andlisis de riesgos ambientales, manifiestan que en
varios paises las evaluaciones de riesgo a la salud y al medio ambiente se realizan de
manera simultdnea debido a que los compuestos téxicos de las concentraciones
contaminantes en suelos, sedimentos, agua subterranea y de superficie, aire y biota,
afectan el ambiente el cual transporta la sustancias quimicas y expone, de manera
indirecta, al ser humano (Evans, et al., 2003).

De manera general la World Wildlife Fund (WWF) que es la mayor organizacion
conservacionista independiente en el mundo, en su informe Planeta Vivo 2014 sefiala
que, ante la prediccion que para el 2050 la poblacién humana se habra incrementado de
forma acelerada, de continuar con este desgaste y mal uso de los recursos, impactara de
manera desalentadora el suministro de alimento, agua y energia ya que, por ejemplo,
actualmente el 45% del agua dulce de los paises industrializados es usada para la
generacion de energia, de igual manera, la produccién de alimentos es responsable de
casi el 70% del agua y el 30% de energias utilizadas en el mundo, por mencionar algunos
casos. Asimismo, dicha organizacion sefiala que Latinoamérica ha perdido el 83% de las
poblaciones de peces, aves, mamiferos, anfibios y reptiles en los ultimos 40 afios (Informe
Planeta vivo, 2014).

Lo anterior conlleva la tarea de consolidar la formacion de recursos humanos que
atiendan estas problematicas emergentes de indole biolégica, con el objetivo de intervenir
de manera eficiente y oportuna. De acuerdo a un estudio realizado por la OCDE se prevé
en la proyeccién a futuro para la disciplina de las ciencias naturales, que de cada diez
nuevos empleos en los paises desarrollados, ocho seran para trabajadores del
conocimiento, es decir, profesionales con capacidades técnicas, formacion practica,
habilidades directivas y espiritu emprendedor.

Asimismo, estas situaciones enmarcan la importancia de esta area del conocimiento,
como consecuencia de ello, a nivel mundial se considera que la Biologia es la ciencia del
Siglo XXI, la cual tendra que -caracterizarse por emplear métodos complejos y
multidisciplinarios para dar cabida a los analisis pertinentes que requieren las funciones
biol6gicas contemporaneas y del futuro, asimismo, estd marcado por los sorprendentes
avances de las ciencias de la vida y sus implicaciones en el conocimiento de los seres
vivos, de su relacidn con el entorno y la forma de brindar més salud y calidad de vida a la
poblacion. , A i

Durante el Siglo XX, la ciencia de la Biologia se desarroll6 y diversifico de sa
abarcando las diversas escalas naturales existentes, presentandose ;a. i
Astrobiologia, Ecologia, Zoologia, Botanica, Microbiologia, Fisioloyig;
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Biotecnologia, Conservacion, Biodiversidad, Biologia Celular, Genética, Biologia
Molecular y Bioguimica, los cuales, a su vez se subdividieron en diversas areas a través
de la especializacion en cada una de las investigaciones que se generan (Medina, 2015).
De manera concreta, Medina (op cit.) sefiala que esta ciencia tiene tres principales retos
gque debe atender:

a) La complejidad: La préactica de la experimentacion biolégica de forma reduccionista
limitard el campo de la disciplina por lo que se deben generar aproximaciones
metodoldgicas y conceptuales bajo el marco de la complejidad, de forma holistica.

b) La unificacién del conocimiento: Es importante resolver los problemas integrando los
conocimientos procedentes de diversas ciencias, tanto naturales como sociales, que
enriguezcan las posibles respuestas desde un enfoque interdisciplinar.

c) La comunicacién: Se considera importante que los resultados de las investigaciones
biol6gicas sean comprendidos por la sociedad en general ya que, generalmente, los
aportes de esta ciencia manejan el lenguaje especialista y asi, encontrar en la misma
poblacion los resultados esperados.

Como ejemplo de lo anterior, podemos sefalar los casos que se estan proponiendo en
diversas entidades del mundo, como son Chile, en donde los conservacionistas trabajan
en conjunto con las comunidades indigenas, industrias pesqueras y de acuiculturas para
proteger los ecosistemas marinos mas grandes del mundo; Belice estd implementando un
nuevo plan de manejo de zonas costeras para el turismo, la pescay la proteccion costera;
Australia practica un cultivo de cafla mas eficiente que conserva el arrecife de la Gran
Barrera (Informe planeta vivo, 2014), por mencionar algunos ejemplos en beneficio del
medio ambiente.

En este tenor, se presentan a continuacién algunos perfiles de las ocupaciones que
comienzan a ser requeridas en el mercado laboral internacional, y en las cuales, el
bi6logo puede potencialmente insertarse como Ciencias Ambientales y Geomética, que se
encuentran entre las profesiones con mayor rango de desarrollo a futuro inmediato, el
cambio climatico ocupa un lugar importante entre los cientificos ambientales y
especialistas en salud a fin de establecer alternativas de investigacion médica y biolégica
especializada, para atender los efectos que han sido causados por el abuso y consumo
de bienes y productos en detrimento del medio ambiente, que generan una acelerada
pérdida del capital natural.

Por otro lado, el conocimiento de la secuencia del genoma humano y de sus variaciones
entre los individuos, permitird intervenir significativamente en el diagndstico y tratamiento
de las enfermedades, principalmente a través de la Farmacogendémica y la Terapia
Génica. La primera hace referencia al desarrollo de medicamentos mas individualizados
basados en las particularidades genéticas de los individuos a fin de generar nuevos
farmacos, mas efectivos y menos tdxicos; y la segunda, se refiere al uso de material
genético para el tratamiento de enfermedades.

La investigacion en Biotecnologia, que se dedica en buena parte, al desarrollo de
aplicaciones farmacolégicas especificas, sera la encargada de mar epersesa la,
vanguardia en el seguimiento y registro de la “Biologia evolutiva”, por lo que‘su estudio se
proyecta cada vez mas como la ciencia del verdadero futuro. o g =




3.4 El campo profesional y mercado de trabajo.

En la informacion que ofrece el observatorio laboral a través de su pagina electronica
www.observatoriolaboral.gob.mx, se aprecia el estado actual de la carrera de Biologia en
nuestro pais. Segun esta fuente, en su analisis considerd la relacién con otras disciplinas,
tendencias laborales, ocupacién de profesionistas por éareas del conocimiento y
proyecciones a futuro. A continuacién se presentan algunas de estas consideraciones:

Caracteristicas con respecto a la edad: Para el segundo trimestre del afio 2012, los datos
de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE), mostraron que el niUmero total
de profesionistas ocupados en el pais era de 5.9 millones de personas. Al respecto, los
profesionistas ocupados en edad de 20 a 24 afios se concentraron mayoritariamente en
las carreras de Nutricién, Ciencias Politicas, Administracion Publica y Ciencias Politicas
con el 20.9%, 20.5% y 16.7% respectivamente, mientras que los profesionistas ocupados
en edad de 25 a 34 afios, se concentraron en mayor medida en las areas de Artes,
Humanidades e Ingenierias.

Los profesionistas ocupados en un rango de edad entre 35 a 44 afios tienen una mayor
representacion en las areas de las Ciencias Fisico-Matematicas, Econdémico
Administrativas y Educacién. La mayor concentracion de profesionistas ocupados,
mayores de 45 afios, se observé en las areas de las Ciencias Biologicas, Ciencias de la
Salud y en el &rea de Ciencias Fisico- Matematicas. De esta forma, segun la fuente antes
mencionada, las carreras de Ciencias Naturales (74.5%), Ciencias Sociales (68.5%) y
Ciencias de la Salud (66.2%), son las que ocupan al mayor numero de personas con una
edad superior a los 45 afios.

Caracteristicas con respecto al ingreso: El promedio mensual de ingresos de los
profesionistas ocupados del pais para el 2012 fue de $10,000 pesos. El area de Ciencias
Fisico-Matematicas es la que percibi6 los ingresos mas elevados con $11,349, seguidas
del area de Ingenierias con $11,001 y por ultimo el area de Ciencias de la Salud con
$10,701. Cabe sefalar que los Pilotos Aviadores y Navales, es la carrera con el ingreso
promedio mensual mas alto con $23,554.00, seguidas de Ingenieria Aeronautica con
$18,601 e Ingenieria en Minas y Metallrgica con $18,274. Mientras, que las &areas que
presentaron niveles de ingreso, por debajo del promedio de todos los profesionistas
ocupados fueron Ciencias Biologicas con $9,324.00, Educacién con $8,210,
Humanidades con $8,045 y Artes con $7,852.

En contraste con lo anterior, se menciona que en las areas de Educacion, Ciencias de la
Salud, Artes, Arquitectura, Urbanismo y Disefio, Humanidades y Ciencias Fisico-
Matematicas, la proporcién de quienes si trabajaron en ocupaciones acordes con sus
estudios es superior al 70%. Las carreras que mostraron una mayor relacion entre los
estudios realizados y la ocupacién desempefiada fueron: Medicina, Fisica y Fisioterapia
con el 96.6%, Educacién Musical con el 93.6% y Ciencias de la Salud con el 93.2%
(http://www.inegi.org.mx).

De acuerdo al Observatorio Laboral, se analizan en conjunto las carreras de Biologia y
Bioquimica dada su afinidad en la descripcion de funciones, visibn y competencias
especificas. En el primer trimestre de 2013, las carreras de Biologia y Bioquimica no
aparecen en el ranking de las 10 carreras méas sobresalientes en nuestro pais, p;o se
posicionan en el Iugar catorce de egresados, en eI qumce en matrlculados y mUJeres




Cabe sefialar, con respecto a la ocupacién de los egresados de estas carreras que el 88%
de los ocupados son asalariados, el 54% son mujeres, el 34% trabajan en la zona centro
del pais, es decir, en el Distrito Federal, y en los estados de Hidalgo, Estado de México,
Morelos, Puebla y Tlaxcala; el 50% laboran en servicios sociales y el 22% se ocupan
como investigadores y especialistas en Ciencias Bioldgicas, Quimicas y del Medio
Ambiente.

De acuerdo a un analisis general con respecto al rubro de “ocupacion”, podemos destacar
que el 45% del total de profesionistas se encuentran en un trabajo que no es acorde a lo
que estudiaron. En lo que respecta al ambito de los bidlogos y bioquimicos, se menciona
que el 50.5% de sus ocupaciones corresponden a actividades referentes a servicios, a su
vez, los hombres con este perfil se ocupan de tiempo completo en un 83% y las mujeres
en un 78%. Por ultimo se sefala que el 54.6% de las mujeres trabajaron y estudiaron al
mismo tiempo la carrera.

Por otro lado, en el rango de edad de 45 afios y mas, son los profesionales de la Biologia
y Bioquimica quienes dan el porcentaje de ocupacién mas alto, del 38.5%, seguidos por el
rango de edad entre 25-34 afios con 29.8%, y con los rangos de ingreso mensual
agrupados en tres categorias: alto, medio y bajo, los ubica en el promedio nacional para
un profesionista que es de $10.000 pesos, llama la atencién que el mayor porcentaje de
ocupados se encuentra en el sector privado con el 53.1% y el mayor porcentaje de
duracién en el empleo es después de los tres afios con el 80.7% (Cuadro 1).

Cuadro 1. Posicionamiento de la carrera de Biologia y Bioquimica a nivel nacional, segun cifras
preliminares al primer trimestre de 2013 desarrolladas a través de la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo. Fuente: STPS-INEGI, 2013.

Posicion respecto a las 56 carreras de Profesional

Concepto Numero total

Nacional
Egresados de la carrera 7,205 140
Matriculados en la carrera 57,109 15°
Mujeres ocupadas 54.6% 15°
Ocupados 111,273 190
Afinidad 65% 20°
Ingreso promedio nacional $10,060.00 23°

88 de cada 100 son asalariados

54 de cada 100 son mujeres

34 de cada 100 trabajan en la zona centro del pais

50 de cada 100 laboran en Servicios sociales

22 de cada 100 se ocupan como investigadores y especialistas en ciencias bioldgicas, quimicas y del medio
ambiente.

1 Investigadores, especialistas en ciencias bioldgicas, %
quimicas y del medio ambiente ‘% g .
2 Profesores de nivel medio y superior SO ,‘\
W rley A
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3 Otros especialistas en salud %EGEG;____,_QJ




Cuadro 1. Continuacién. Posicionamiento de la carrera de Biologia y Bioquimica a nivel nacional,
segun cifras preliminares al primer trimestre de 2013 desarrolladas a través de la Encuesta
Nacional de Ocupacién y Empleo. Fuente: STPS-INEGI, 2013.

estudios.

5 Enfermeras y técnicos en medicina 4.7%
Otros, que incluye a los que estudiaron la carrera
6 pero tienen un trabajo que no es acorde con sus 45%

corporativos

1 Servicios sociales 50.5%
2 Industria manufacturera 13.1%
3 Comercio 10.7%
4 Gobierno y organismos internacionales 8.3%
5 Servicios profesionales, financieros y 5,204

1 Mujeres de tiempo completo 78%
2 Mujeres de tiempo parcial 22%
3 Hombres de tiempo completo 83%
4 Hombres de tiempo parcial 17%

1 Mujeres que trabajan y estudiaron la carrera 54.6%
2 Hombres que trabajan y estudiaron la carrera 45.4%
3 Total de mujeres 42.6%
4 | Total de hombres 57.4%

1 Total de profesionistas entre 20-24 afios 7.1%
Biologia y Bioguimica 6.1%
2 Total de profesionistas entre 25-34 afios 36%
Biologia y Bioguimica 29.8%
3 Total de profesionistas entre 35-44 afios 26.2%
Biologia y Bioguimica 25.3%
4 Total de profesionistas de 45 afios y mas 30.7%
Biologia y Bioquimica 38.5%
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Cuadro 1. Continuacién. Posicionamiento de la carrera de Biologia y Bioquimica a nivel nacional,
segun cifras preliminares al primer trimestre de 2013 desarrolladas a través de la Encuesta
Nacional de Ocupacioén y Empleo. Fuente: STPS-INEGI, 2013.

Ingreso promedio $10,000.00
1 Alto, total de profesionistas $20,000.00
Biologia y Bioquimica $19,000.00
5 Medio, total de profesionistas $8,000.00
Biologia y Bioquimica $8,000.00
3 Bajo, total de profesionistas $3,440.00
Biologia y Biogquimica $3,010.00

0,
Centro, incluye Distrito Federal, Hidalgo, Estado de México, 36.6%
1 Morelos, Puebla y Tlaxcala. Total de profesionistas
Biologia y Bioguimica 34.1%
Centro Occidente, incluye Aguascalientes, Colima, Guanajuato, 19.8%
5 Jalisco, Michoacan, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosi y
Zacatecas. Total de profesionistas
Biologia y Bioquimica 21.9%
Noroeste, incluye Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo Le6n y 15.6%
Tamaulipas. ’
3 Total de profesionistas
) . T 14.2%
Biologia y Bioguimica
Noroeste, incluye Baja California, Baja California Sur, Sinaloa y 9.6%
Sonora. '
4 Total de profesionistas
. . . P 11.9%
Biologia y Bioguimica
Sur Sureste, incluye Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, 18.4%
5 Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan. Total de A0
profesionistas 17.9%

Biologia y Bioguimica

1 Privada 53.1%

2 Publica 46.9%

1 1 a2 meses 3.8%

2 | Masde a3 afios 15.6% A\ Y
o <. M.

3 Mas de 3 afos

80.7%
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El campo profesional para el bidlogo es amplio y estd intimamente relacionado con el
desarrollo del pais a través de su participacion en distintos sectores, pudiendo insertarse
en el sector publico y privado. Los profesionales de esta &rea, estan preparados para
desempenfarse en el campo de la investigacion basica y aplicada, en la docencia, en la
industria y en las consultorias. Segun el Observatorio Laboral, el perfil que se describe
para el bidlogo y bioquimico es: “..son el grupo unitario que realizan y dirigen
investigaciones sobre la vida humana, animal y vegetal, incluyendo 6rganos, tejidos,
células, microorganismos Yy los efectos que ejercen sobre ellos, los factores ambientales,
las drogas u otras sustancias, para aplicar los conocimientos a diversas esferas como la
medicina, la agricultura, la fisiologia, entre otras aplicaciones. Incluye también a los
especialistas en ciencias del mar y oceanografia que realizan investigaciones en los
océanos, con el fin de aprovechar sus recursos marinos, petroliferos, hidrolégicos, de flora
y fauna. También aplican sus conocimientos para desarrollar la tecnologia en la
explotacion o transformacién de productos maritimos y métodos de cultivos piscicolas...”,
y entre sus funciones destacan:

e Planear y administrar programas de investigacion biol6gica para el gobierno,
empresas de investigacion, industrias médicas o empresas manufactureras.

e Investigar y desarrollar medidas para el control y manejo de plagas.

o Desarrollar métodos y aparatos para conservar muestras representativas de
plantas, animales, especies acuéticas o del suelo.

e Recopilar y analizar datos biol6gicos sobre las relaciones entre organismos y su
medio ambiente.

¢ Identificar, clasificar y estudiar la estructura, conducta, ecologia, fisiologia,
nutricion, cultivo y distribucion de especies de plantas y animales.

e Estudiar la quimica de procesos vitales, como el desarrollo celular, la respiracion y
la digestién, asi como cambios en la energia vital, como el crecimiento, el
envejecimiento y la muerte.

¢ Aislar, analizar e identificar hormonas, vitaminas, minerales y enzimas para
determinar sus efectos en las funciones corporales.

e Desarrollar y aplicar pruebas para detectar enfermedades, trastornos genéticos u
otras anormalidades.

e Investigar métodos para la transferencia de caracteristicas genéticas, como
resistencia a las enfermedades de un organismo a otro.

e Estudiar los principios fisicos de las células y organismos vivientes, asi como su
energia mecanica y eléctrica.

e Estudiar el crecimiento, estructura, desarrollo y caracteristicas generales de
bacterias y otros microorganismos.

¢ Investigar el uso de bacterias y microorganismos para desarrollar vitaminas,
antibiéticos, aminoacidos, alcohol etilico, azicares y polimeros.

e Aislary elaborar cultivos de bacterias u otros microorganismos en medios
establecidos, en los que controla la humedad, ventilacién, temperatura y nutricién.

e Observar la accién de microorganismos en tejidos vivos de plantas, animales
superiores y otros microorganismos, asi como en materia organica inerte.

e Investigar como aprovechar la flora y fauna maritima para la alimentacion humana.

e Estudiar nuevos métodos para la busqueda de yacimientos mineros, oetrolife;os o
hidraulicos. L/ e TR o B

¢ Realizar estudios para potabilizar el agua del mar y eliminar la salin;
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e Aplicar sus conocimientos para el desarrollo de la piscicultura, investigando la
manera de como afectan las corrientes y profundidades maritimas en la
produccién de animales acuaticos.

e Realizar otras funciones afines.

Otras instancias que son importante sefialar, las cuales omite el Observatorio Laboral, son
las mismas Universidades y todas aquellas instituciones educativas en donde ademas de
desarrollarse todas las actividades anteriormente mencionadas, genera conocimiento en
esta disciplina. Aunado a ello, genera investigacion de impacto al trabajar con
bioplasticos, antiinflamatorios, antivirales y todos aquellos compuestos de utilidad tanto
farmacologica como industrial. Asimismo, puede desempefiarse en la solucion de
problemas en el campo de las ciencias biomédicas, en el planteamiento de alternativas e
innovaciones relacionadas al conocimiento, uso y conservacion del ambiente.

El trabajo del bidlogo también puede orientarse a la mejora de los procesos agricolas e
industriales; a la elaboracién y gestion de proyectos vinculados con el conocimiento de la
biodiversidad, el inventario de los recursos biéticos y el control integrado de plagas; asi
como a las asesorias para la planeacion y ejecucion de proyectos de aprovechamiento
sustentable de recursos naturales. Puede enfocarse a problemas ambientales,
investigando las causas que lo originan, a través de propuestas de solucion a la
contaminacién y degradacion ambiental, asimismo en el manejo y disposicién de residuos
generados por la actividad industrial y doméstica que contribuyen a la contaminacién del
aire, agua, suelo y uso de materiales como factor de prevencién y control de la misma.

El egresado de la carrera de Biologia también puede trabajar en el sector en Secretarias
de estado, direcciones y comisiones gubernamentales tales como Desarrollo Sustentable,
Desarrollo Social, Recursos Naturales y Pesca, de Salud, Comisién Nacional Forestal,
Reforma Agraria y Marina, por mencionar algunas. De igual forma, las entidades
federativas tienen una dependencia dedicada a la proteccién del ambiente, incluso el
Gobierno del Distrito Federal y sus delegaciones; en este sentido, existen un gran nimero
de oportunidades.

En lo que corresponde al sector privado, se puede mencionar como campo laboral el area
alimentaria y todo tipo de industria que maneje o transforme recursos bidticos, como
laboratorios de control de calidad y de andlisis de aguas residuales, hospitales; empresas
gue se dediquen a educacion, consultoria o evaluacién del impacto ambiental, prevencion
y control de la contaminacion, valoracion ambiental y restauracion ecoldgica, realizacion
del inventario de recursos fisicos y bibticos, disefio de parques y jardines, educacién
ambiental, producciéon audiovisual y programas de indole biol6gica. Ademas pueden
trabajar en cooperativas de produccién agricola, pecuaria, forestal y pesquera e
igualmente, se ubican en instituciones descentralizadas como son el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico (INECC), Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), Instituto Mexicano del Petréleo, Instituto Mexicano del Seguro Social y
diversos centros regionales y estatales, como:

Educacion e investigacion. Instituciones publicas y privadas sobre! educasion e
investigacion. v @ s R e O
e Instituciones de educacion media superior
e Instituciones de educacién superior
¢ Instituciones de investigacion




Agropecuario y forestal. Empresas y entidades gubernamentales para el uso y
aprovechamiento de recursos agropecuarios y forestales.
e Compafias de produccion de hongos
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias
Comision Nacional Forestal
Invernaderos particulares o del sector publico
Jardines botanicos
Secretaria de Agricultura
Unidades de Manejo Agroecoldgicas (UMAS’S)

Ecologia y conservacion. Empresas de consultoria dedicadas a la recuperacion del
ambiente, asi como entidades y organismos orientados a la conservacion de la flora y la
fauna silvestre.
o Empresas de consultoria ambiental
Asociaciones civiles con interés en el medio ambiente
Asociacion Mexicana por los Derechos de los Animales A.C.
Comisién Nacional para el Estudio y Uso de la Biodiversidad
Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Administracion de fincas ecolégicas
Areas naturales protegidas (ANP’s)

Industrial, alimenticia y farmacéutica. Empresas y laboratorios que trabajen el
diagndstico molecular, productos farmacéuticos, alimentarios, quimicos y biotecnoldgicos.
e Laboratorio de analisis clinicos

Pesquero. Empresas y entidades gubernamentales de uso y aprovechamiento de
recursos pesqueros.

e Instituto Nacional de Pesca

¢ Compafias de acuacultura

e Secretaria de Marina

Turismo. Empresas y entidades gubernamentales dedicadas a la prestacion y venta de
servicios turisticos.

e Empresas de ecoturismo

e Zoolbgicos

¢ Museos de historia natural

Autoempleo. Es la actividad emprendedora, como alternativa al mercado laboral, en la
cual persona puede realizar una actividad econdmica de forma independiente trabajando
para si misma a través de un negocio, o comercio de bienes o servicios, el cual dirige,
gestiona y administra, y que puede generar empleo y riqgueza no solo para si, sino
también para la comunidad.

3.5 Oferta y demanda educativa. \Y
De acuerdo a la consulta realizada de la informacién que publlcan |os Comités =
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacién Superior (CIEES, Aol & gl =R A
afio 2015, se identifico que la oferta educativa a nivel nacional, en prograriis acidemi '
de calidad, en Instituciones de tipo publico que ofrecen la carrera de Biologia'a




ciatura fueron 27, las cuales se encuentra distribuidas a nivel nacional de la siguiente
forma: tres en la Regién Centro Occidente, siete en la regiébn Centro Sur, cinco en el
Noroeste, uno en el Noreste, cinco en la Regién Metropolitana, seis en la Regién Centro
Sur de los cuales dos carreras se ofrecen en institutos tecnolégicos y cuatro en
Universidades (Cuadro 2):

Cuadro 2. Programas Educativos evaluados en Nivel 1 de CIEES que ofertan la licenciatura de Biologia.

No. | Estado Municipio Institucién | Escuela Programa
. . Universidad Autonoma | Centro Ciencias Licenciatura en
1 Aguascalientes | Aguascalientes . P : p
de Aguascalientes Bésicas Biologia
5 Chiapas Tuxtla Universidad de Ciencias | Facultad de Ciencias | Licenciatura en
P Gutiérrez y Artes de Chiapas Bioldgicas Biologia
3 Chihuahua Juarez Universidad Auténoma | Instituto de Ciencias | Licenciatura en
de Cd Juérez UACJ Biomédicas Biologia
_ . . . Xochimilco. Ciencias . .
4 Distrito Coyoacén Unlversm_lad Autbnoma Biolégicas y de la Ll_cenCJatura en
Federal Metropolitana Biologia
Salud
5 Distrito Coyoacén Unl\{er5|dad Nac,lo.nal Facultad De Ciencias Llicencllatura en
Federal Auténoma de México Biologia
Distrito Universidad Autonoma Iz_tagal_apa. Ciencias Licenciatura en
6 Iztapalapa ; Bioldgicas y de la ) .
Federal Metropolitana Biologia
Salud
7 Guerrero Pungarabato Instituto Tecnoldgico de | Instituto Tecnolégico | Licenciatura en
9 Ciudad Altamirano de Ciudad Altamirano | Biologia
8 Hidalgo Huejutla de Reyes Instlltuto Tecnoldgico de Instltutq Tecnoldgico Ll.cencllatura en
Huejutla de Huejutla Biologia
9 Hidalao Mineral de la Universidad Auténoma | Instituto de Ciencias | Licenciatura en
9 Reforma del Estado De Hidalgo Bésicas d Ingenieria | Biologia
Centro Universitario
10 Jalisco Zapopan Unlversu;iad de dt_e Qle_nC|as Ll_cenCJatura en
Guadalajara Biologicas y Biologia
Agropecuarias
1 México Tlalnepantla Universidad Nacional Facultad de Estudios | Licenciatura en
de Baz Auténoma De México Superiores Iztacala Biologia
12 México Toluca Universidad Autqnpma Facultad de Ciencias Ll_cenc’latura en
del Estado de México Biologia
Universidad . . . .
13 Michoacén Morelia Michoacana de San Facultad de Biologia Ll'cencrlatura en
L . Biologia
Nicolas de Hidalgo
Universidad Auténoma | Facultad de Ciencias | Licenciatura en
14 Morelos Cuernavaca A . P
del Estado de Morelos Bioldgicas Biologia
15 Puebla Puebla Ben,emerlta Universidad Escuela de Biologia L|_cenc]atura en
Auténoma de Puebla Biologia L
51 ] [ !
16 Querétaro Querétaro Universidad Auténoma | Facultad de Ciencias L.:Qe,hci.atua‘ak}n s H 4 o LYH o
de Querétaro Naturales ‘
. . . . i
. Instituto Tecnolégico De | Instituto Tecnoldgico
17 Quintana Roo Othon P. Blanco Chetumal De Chetumal




Cuadro 2. Continuacion. Programas Educativos evaluados en Nivel 1 de CIEES que ofertan la licenciatura de

Biologia.

No. | Estado

' Municipio

Institucion

| Escuela

Programa

Universidad de Unidad los Mochis. Licenciatura en
18 Sinaloa Ahome ; Universidad de ) .
Occidente . Biologia
Occidente
. o Universidad Auténoma | Unidad Académica Licenciatura en
19 Sinaloa Culiacan ) - . ; p
de Sinaloa Escuela de Biologia Biologia
. . Unidad Guasave. . .
20 Sinaloa Guasave Unlv_er5|dad de Universidad De L|_cenCJatura en
Occidente ; Biologia
Occidente
Departamento de
Investigaciones Licenciatura en
21 Sonora Hermosillo Universidad de Sonora | Cientificas 'y ) p
b Biologia
Tecnoldgicas
(Uni-Son)
. . . Division Académica . :
22 Tabasco Centro Unl\{er3|dad Juarez de Ciencias Ll.cencllatura en
Auténoma de Tabasco S Biologia
Bioldgicas
. . Instituto Tecnolodgico de | Instituto Tecnoldgico | Licenciatura en
23 Tamaulipas Altamira . . : .
Altamira de Altamira Biologia
. . . Facultad de Ciencias . .
o Veracruz Amatlan de los Universidad Biolégicas y Ll_cenCJatura en
Reyes Veracruzana - Biologia
Agropecuarias
. idad Facultad de Ciencias . )
25 Veracruz Tuxpan Universida Bioldgicas y L|.cenc,|atura en
Veracruzana - Biologia
Agropecuarias
26 Veracruz Xalapa Universidad Facultad de Biologia Ll_cenc]atura en
Veracruzana Biologia
) ) Facultad de Medicina | )
) » Universidad Auténoma o Licenciatura en
27 Yucatan Mérida ) Veterinaria y o
de Yucatan ] Biologia
Zootecnia

Asimismo, se ofrecen otras areas de la Biologia, como las licenciaturas de Biologia
Experimental, Hidrobiologia o Biologia Pesquera, y existen cinco Escuelas Normales, que
ofrecen la Licenciatura en Educacion Secundaria con especialidad en Biologia, siendo
estas instituciones las que se sefialan a continuacion:




Cuadro 3. Programas Educativos de Biologia con diferente perfil curricular.

No Estado Municipio Institucion Escuela Programa
1 Distrito Iztapalapa Universidad Autonoma | Iztapalapa Ciencias Licenciatura en Biologia
Federal palap Metropolitana Bioldgicas y de la Salud Experimental
2 Distrito Iztapalapa Universidad Autonoma | Iztapalapa Ciencias Licenciatura en
Federal palap Metropolitana Bioldgicas y de la Salud Hidrobiologia
. . Universidad Autonoma | Unidad Académica Facultad | Licenciatura en Biologia
3 | Sinaloa Mazatlan ) oo
de Sinaloa de Ciencias del Mar Pesquera
Escuela Normal . Licencigtura en .
4 | Chihuahua | Chihuahua Superior Profr. José E. Escuela Nprmal Superior Educamon_Sgcundana
Profr. José E. Medrano R. con Especialidad en
Medrano R. ; :
Biologia
Licenciatura en
5 | México Chalco Escuela Normal de Escuela Normal de Chalco Educacnon_st_ecundarla
Chalco con Especialidad en
Biologia
Licenciatura en
. . Escuela Normal de Escuela Normal de Educacion Secundaria
6 | México Tenancingo . . e
Tenancingo Tenancingo con Especialidad en
Biologia
Licenciatura en
7 | México Tlalnepantla Escuela Normal de Escuela Normal de Educacion Secundaria
de Baz Tlalnepantla Tlalnepantla con Especialidad en
Biologia
Escuela Normal Licenciatura en
. ; Escuela Normal Superior del | Educacion Secundaria
8 | México Toluca Superior del Estado de o e
L Estado de México con Especialidad en
México - .
Biologia

En referencia a las instituciones privadas que ofrecen la carrera de Biologia o de sus
areas afines, se encuentra que en México existen tres opciones, las cuales son:

Cuadro 4. Programas Educativos de Biologia o areas afines en Instituciones Privadas.

Universidad

Escuela

Carrera

Universidad del Valle de México

Campus Villahermosa

Licenciatura en Quimico farmacéutico

Campus Lomas Verdes, en el Valle de
México

Licenciatura en Quimico farmacéutico

Campus Coyoacéan

Licenciatura en Quimico farmacéutico

Universidad Simén Bolivar

Facultad de Ciencia y Tecnologia

Licenciatura en Biologia

Universidad Guizar y Valencia

Campus Cuernavaca

Licenciatura en Biolog 2 y| Medio,-t_e‘
W A
k b .

Ambiente 8) = /




Como resultado de la informacion presentada, podemos sefialar que son pocas las
Instituciones de Educacion Superior publicas que ofrecen la Carrera de Bidlogo, y sobre
todo, en lo que corresponde a la region Centro-Sur, por lo que los aspirantes interesados
en cursar esta opcion educativa, cuentan con limitadas opciones, a lo cual se afiade que
resulta una carrera costosa por el equipamiento de laboratorio y campo, con los cuales
debe contar, asi como los materiales y consumibles que requiere proporcionar a la
comunidad estudiantil para asegurar la calidad de formacion de los recursos humanos.

Sin embargo, de acuerdo al analisis de la oferta y demanda educativa en el contexto
nacional, y de acuerdo a informacién emitida por la ANUIES publicada en sus anuarios
estadisticos a la fecha, se muestra un incremento de matricula en el area disciplinar de
las Ciencias Naturales y Exactas del nivel superior, destacando un aument6 de 38,790
alumnos durante el periodo 2004-2005, a 42,682 alumnos en 2007-2008.

En lo que corresponde de forma particular al PE de la Licenciatura en Biologia de la
UAEM, de acuerdo a la informacién emitida por el Departamento de Seleccién y Admision;
se observa a partir de 2003, un incremento conforme a la demanda y presentacion de
examen de admision, destacando el alza en el 2009 y 2014 por encima de los 300
aspirantes (Figura 1).

= Demanda C—1Presentaron Examen  ==¢==Promedio

400
350
300
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100
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Figura 1. Demanda de ingreso y numero de aspirantes que presentaron examen CENEVAL
a la Licenciatura en Biologia de la UAEM. Fuente: Departamento de Seleccién y Admision de la UAEM,
2014.

El incremento de demanda tanto a nivel nacional y estatal en esta area disciplinar, se
expreso de igual manera en un incremento de matricula en la FCB, ya que, de acu/%do al:
andlisis realizado de los archivos histéricos de esta Unidad Académica, S€ realstra un
incremento importante en los Ultimos 10 afios, pasando de 456 alumnos €i.
en 2012 (Figura 2).
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Figura 2. Incremento histérico de matricula de la Licenciatura en Biologia de la UAEM.
Fuente: Administracion de la FCB, 2014.

3.6 Analisis comparativo con otros Programas Educativos

Para que un PE de Licenciatura en Biologia se considere una alternativa educativa
distinta, debe contar con el manejo de conceptos, actitudes y aptitudes propios, por lo que
se realizé un analisis comparativo con otros programas ofertados en diferentes IES a nivel
nacional, de acuerdo al Catalogo de Carreras en Universidades e Institutos Techologicos
de la ANUIES (2007).

Es importante destacar que para la elaboracibn de este andlisis comparativo, se
consideraron todos los programas educativo que se presentan en el catdlogo de ANUIES,
no considerando su evaluacion ante los CIEES u organismos acreditadores, con la
finalidad de conocer de forma amplia las caracteristicas de cada uno de los planes de
estudio de esta area disciplinar y destacar las novedades e innovaciones que, a diferencia
de las otras opciones, ofrece esta hueva propuesta.

De esta manera, podemos sefialar que existen 51 programas educativos de licenciatura
relacionados con las Ciencias Biol6égicas en el pais, de los cuales, 45 son licenciaturas en
Biologia, dos son licenciaturas en Biologia en Manejo de Recursos Naturales, una en
Biologia Marina y una en Agrobiologia, Biologia Experimental e Hidrobiologia
respectivamente.

Se revisaron 37 planes de estudios, incluyendo el de la Universidad Nacional Autébnoma
de México (UNAM) y al Instituto Politécnico Nacional (IPN), y de la informacion que se
obtuvo se detecté que en mas del 50% de dichos planes prescinden de lineas terminales

y ejes de formacion, tal y como se puede observar en el cuadro cinco. '.o anterlor sey
retoma como un &rea de oportunidad para esta propuesta de formar: biolngo:_' guet
-con

adquieran competencias profesionales a partir del ciclo profesional de su D"efere*‘ i
el objetivo de que puedan responder a las necesidades propias del entorné




Cuadro 5. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Bioldgicas en México. Tomado del catalogo de
carreras en Universidades y Tecnoldgicos de la ANUIES 2007.

Nombre del Areas de o Flexibilidad T
. Créditos Semestres . de
PIE Formacion Curricular .
Tutorias
i) Ecosistemas
Universidad acuaticos,
. Licenciatura ecosistemas Sin Sin
1 Autonoma en Biologia terrestres Datos 10 Datos No No
de Chiapas 9 bi y
ioconservacion
i) Biotecnologia
. . i) Ambiental
Universidad . . A .
2 |awinomace |emaue |DEOCTOR a0 1o la v N
Cludad Juarez iv) Biodiversidad
Universidad
Autébnoma
Agraria Ingenieria en | Sin &reas de Sin
s “Antonio Agrobiologia | formacion Datos 9 56 No No
Narro”,
Coahuila
4 Universidad Licenciatura :I)) %zﬁfgﬁlog'a Sin 8 65 No No
de Colima en Biologia Ambiental. Datos
Universidad
Autébnoma Licenciatura | Sin areas de .
5 Metropolitana, | en Biologia formacion 509 12 64 No Si
D.F.
X:J]tl\c'l)ﬁ:)srlr?: ‘ Licenciatura Sin areas de
6 ) en Biologia - 506 12 74 No Si
Metropolitana, . formacion
Experimental
D.F.
i) Uso, manejo y
gestion de
recursos
Universidad . . acuicultura 'y
Autéonoma Licenciatura pesquerias .
7 . en b B 491 12 69 No Si
Metropolitana, - . .| ii) Ecologia
Hidrobiologia | .:
D.F. iii)
Contaminacion
acuatica
iv) Experimental
8 gir:%\ger:&dad Licenciatura Sin Sin 8 Sin Sin Sin
. en Biologia Datos Datos Datos | Datos Datos
Bolivar, D.F.
Instituto
Tecnoldgico . . . . .
9 Agropecuario In_genl,er!a en | Sin Sin 9 Sin Sin Si
Bioquimica Datos Datos Datos | Datos
No. 1 de i
Durango 'J IE -'\;:ﬁ
R —
Universidad . =
10 Juarez del Licenciatura Sin Sin 9 50 Sin 3‘?‘” 4 —
Estado de en Biologia Datos Datos Datifs e y}lff‘g. £
Durango "‘-J""f"“'T 8] N,




Cuadro 5. Continuacion. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Biolégicas en México. Tomado
del catalogo de carreras en Universidades y Tecnolégicos de la ANUIES 2007.

Nombre del | Areas de o Tz Flexibilidad T
. Créditos Semestres de . de
PE Formacion Curricular .
UAp Tutorias
Instituto
Tecnolégico . . . . .
11 | Superior Llceq0|atqra Sin 250 9 Sin Sin Si
de Irapuato, en Biologia | Datos Datos | Datos
Guanajuato
i) Formacién
general para
Centro Escolar educacion basica
Gral if) Formacion
. . Sin comun paratodas | Sin Sin Sin
12 gz:?a?]r;eglldo Datos las especialidades Datos 9 45 Datos Datos
’ de secundaria
Guerrero iif) Formacion
especifica por
especialidad
Centro Licer_wciatura
13 Universitario Zz alglnogga Sin Sin 8 Sin Sin Sin
Hipocrates, d | Datos Datos Datos | Datos Datos
Guerrero e recursos
naturales
. Licenciatura
Instituto - .
Tecnoldgico 22 I\B/IIQLOG,9 ;a Sin Sin Sin
14 | de Ciudad il 191 sin 281 9 Datos | Datos Datos
Altamirano, Datos
Guerrero Recursos
Naturales
Instituto
Tecnoldgico
Agropecuario Licenciatura | Sin . Sin Sin Sin
15 No. 6 de en Biologia | Datos Sin Datos | 9 Datos | Datos Datos
Huejutla de
Reyes, Hidalgo
Universidad
Auténoma del | Licenciatura | Sin areas de Sin Sin
16 Estado en Biologia | formacién 444 ° a7 Datos Datos
de Hidalgo
Universidad de
Guadalajara,
Centro - - - - . -
17 | Universitario LlceQC|atqra Sin 450 8 Sin Sin Sin
de Ciencias en Biologia | Datos Datos | Datos Datos
Biologicas y
Agropecuarias
Universidad de
Guadalajara, Licenciatura | Sin Sin Sin Sin
18 | Centro . p 450 8
Universitario en Biologia | Datos Datos | Datos Datos
de la Costa ) Y
',
Universidad 1
Michoacana de . . . . . . et
19 | San Nicolas de | Licenciatura | Sin Sin 10 Sin | Sl el
Hidalgo en Biologia | Datos Datos Datos Daff-;fﬁ_-‘z*'.y 4 r? S, |
Michoacan GES0S07 W5 WM




Cuadro 5. Continuacion. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Biol6gicas en México. Tomado
del catalogo de carreras en Universidades y Tecnolégicos de la ANUIES 2007.

Nombre del | Areas de o Tz Flexibilidad T
. Créditos Semestres de . de
PIE Formacion Curricular .
UAp Tutorias
Universidad
Juérez Licenciatura | Sin . Sin
20 Auténoma en Biologia | Datos 38 14 56 Si Datos
de Tabasco
21 Universidad Licenciatura | Sin Sin 9 Sin Si Si
Veracruzana en Biologia | Datos Datos Datos
i) Manejo y
Conservacion de
Universidad Licenciatura los Recursos Sin
22 Autongma de en Biologia Natuyales 320 8 38 Si Datos
Yucatan Tropicales
i) Gestion
Ambiental
Universidad Licenciatura . . . .
23 | Autbnoma de | en Biologia glantos 369 gla?tos glar\]tos Si g:tos
Yucatan Marina
Universidad
Auténoma Licenciatura | Sin Sin Sin
24 de en Biologia | Datos 407 ° 41 Datos Datos
Aguascalientes
i) Biotecnologia
i) Biologia celular
y molecular en
Universidad Licenciatura ?lomed|0|[1a . .
25 | Autbnomade | en Ciencias iii) Ecologia 392 8 46 Sin Sin
S iv) Microbiologia Datos Datos
Zacatecas Bioldgicas
molecular
v) Biodiversidad
Vi)
Biocombustibles
Universidad
Nacional . . L . .
26 | Auténoma LlceQC|atgra Sin are.a}s de 390 8 37 Sin Sin
o en Biologia | formacion Datos Datos
de México,
D.F.
i) Biogeografia
i) Gestion de
proyectos
Instituto iii) Desarrollo
L . . Sustentable : ;
Politécnico Licenciatura | . A Sin Sin
27 ) A . iv) Métodos 401 9 54
Nacional, en Biologia Datos Datos
moleculares
D.F. -
v) Proteccion
ambiental y
equilibrio
ecoldgico
Universidad . . . . s
28 | Autonoma de Iélr::eBri]gllgtllf;a glantos 394 o gl.:tos Daizs™ '
Nuevo Le6n 9 ) e
J'r.l*‘-_-;':‘_"?%rg‘
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Cuadro 5. Continuacion. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Biologicas en México. Tomado
del catalogo de carreras en Universidades y Tecnolégicos de la ANUIES 2007.

. o Programa
Nombre del | Areas de - Flexibilidad
PIE Formacioén Creditos SEMEHTEE Curricular de .
Tutorias
Universidad
29 Auténoma del | Licenciatura | Sin Sin 12 Sin Sin Sin
Estado de en Biologia | Datos Datos Datos | Datos Datos
México
Universidad i) Ecologia 'y
30 Auténoma del Llcen0|athra .r.ecqrsos,blotlcos 314 12 47 Si Si
Estado de en Biologia | ii) Biologia
Morelos Experimental
Universidad . . . . . .
p Licenciatura | Sin Sin Sin Sin
sl Autongma de en Biologia | Datos 389 ° Datos | Datos Datos
Nayarit
Universidad Licenciatura . . . . .
32 | del Mar, en Biologia glantos Sl.:tos 10 glar:tos gla?tos gl.:tos
Oaxaca Marina
Benemérita
33 Universidad Licenciatura | Sin 204 14 Sin Sin Sin
Auténoma de | en Biologia | Datos Datos | Datos Datos
Puebla
Universidad . . . .
. Licenciatura | Sin Sin . .
34 | Autbnoma de . . 9 47 Si Si
Querétaro en Biologia | Datos Datos
Unl\{er5|dad Licenciatura | Sin Sin Sin Sin Sin
35 | Autonoma de en Biologia | Datos Datos ° Datos | Datos Datos
Sinaloa 9
i) Agroecologia
Universidad Licenciatura i) Biologia sin Sin
36 | Autbnoma de en Biologia _ngpenmental 277 8 49 Datos Datos
Tlaxcala iii) Recursos
Naturales
i) Ecologia en
o | i 8 | gencira | PSSR sn 1 e g
: ’ en Biologia | .\ - . Datos Trimestres Datos
Sinaloa i) Biotecnologia,
en Guasave

Del analisis de esta informacion se sefiala, que esta propuesta de Plan de Estudios, es
Unica en el sentido de fortalecimiento de los ciclos profesionales de: a) Ecologia y
Recursos Naturales y b) Biologia Experimental, areas que se han venido desarrollando
desde 1997 y las cuales se fortalecen con las modificaciones del mapa curricular y las
actualizaciones de las Unidades de Aprendizaje.

Asimismo, se considera que este curriculum se caracteriza por ser holistico, debido a que
propicia procesos formativos desde enfoques multidisciplinarios y globalizacps a traxes de*H
las asignaturas que se presentan en los ciclos basicos, profesional y é}gpecmlu_auo

Asimismo, se considera dinamico, al mejorar la articulacién entre la teorlaf,f* iap
través del desarrollo de préacticas de laboratorio y campo, que consolldar; takor
de conceptos y de conocimientos; y es abierto y flexible, dado qu&=
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planteamientos, paradigmas y saberes emergentes requeridos por los actores sociales y
educativos del &mbito de las ciencias naturales, a través de la realizacién de trabajos de
investigacion desarrollados por los alumnos en sus seminarios de investigacion, los
cuales son tutorados por profesionales del area y profesores investigadores de los
distintos centros de investigacion del estado de Morelos.

3.7 Analisis del Programa Educativo.

Para concretar esta propuesta, se realizaron varias evaluaciones al Plan de Estudios de
1997, posteriormente, se analizaron los aspectos que este nuevo plan debia fortalecer y
eliminar, con el objetivo de rescatar las areas de oportunidad y modificar los procesos que
dificultaban la trayectoria académica de los estudiantes, ademas de integrar las
observaciones emitidas por los organismos evaluadores.

De esta manera, se sefiala que la metodologia utilizada para llevar a cabo el proceso de
reestructuracion del plan, se establecieron las siguientes lineas de accién:

1. Formacion y actualizacién de profesores.

A partir de marzo del 2011, se comenz6 con el proceso de formacion y actualizacion de la
planta docente en la Educacién Basada en Competencias (EBC), para lo cual, con apoyo
de la Direccion de Nivel Superior de la UAEM, se invitd a especialistas en dicha area,
quienes capacitaron a los profesores en el Disefio Curricular. Participaron la Directora
General de Pro-Eduk@ Proyectos Educativos S.C., Mtra. Marissa Ramirez Apaez y a la
Mtra. Marlene Ramirez Moo, asesora responsable del PE de la Licenciatura en Biologia,
quienes trabajaron junto con la planta docente los primeros avances de esta
reestructuracion.

2. Asesoria especializada por un experto en el area.

Para el 2012, se cont6 con la participacion del Dr. Miguel Castillo Gonzéalez, Profesor
Investigador de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza (FES) de la UNAM, quien en
ese entonces participaba como miembro activo del Padron Nacional de Acreditacion de
Programas Académicos del ambito Biolégico y Maritimo—Pesquero, Acuicola y de las
Ciencias del Mar a Nivel Educativo de Licenciatura y Técnico y Profesional Asociado. La
capacitacion a la planta docente de la Facultad se sustenté en la construccién de
Unidades de Aprendizaje basadas en Competencias.

3. Conformacién y activacion de academias tematicas para la reestructuracion y
actualizacion del Plan de estudios.

En el mes marzo del 2012 se aprobé ante el H. Consejo Técnico de la FCB, las
comisiones que darian seguimiento a la elaboraciéon de las Unidades Tematicas de la
nueva propuesta curricular, las cuales quedaron de la siguiente manera (Cuadro 6):

Cuadro 6. Responsables y Coordinadores de las Academias Tematicas para la Reestructurm'én Jle P anwdefi«+ o LT A o
Estudios de la Licenciatura en Biologia. : 3
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Nombre

Funcion

Adscripcién

I\B/Iiglrir\i]clljl?g Carlos Sandoval Director FCB
Mtra. Diana Cabello Andrade Secretaria Académica FCB
Bi6l. Sara Gutiérrez Garcia Jefa del PE de la Licenciatura en Biologia FCB
Bidl. Eunice Madai Diaz Gonzéalez |Jefa de Servicios Escolares FCB
Mtra. Nylia Alatorre Castro Jefa de Educacion Permanente FCB
Dra. Rosa Cerros Tlatilpa Coordinadora de la Academia Tematica de Sistematica y Evolucion | FCB
Dr. Alejandro Flores Palacios Coordinador de la Academia Temética de Ecologia CIByC
M. en E. Adalberto Aguilar Le6n Coordinador de la Academia Tematica de Recursos Biéticos CiB
Dra. M~a. Luisa} del Carmen Cpordinadota de la Academia Tematica de Bioquimica y FCB
Gardufio Ramirez Biotecnologia

M. en C. Carolina Abarca C.oprdingdora de la Academia Tematica de Biologia Celular y CEIB
Camacho Fisiologia

M. en C. Brenda Brug Aguilar Coordinadora de la Academia Tematica de Formacion Integral FCB

4. Conformacion de la Comision de Reestructuracion del Plan de Estudios.

De igual forma, se constituyd una comisién de reestructuracion del Plan de Estudios la
cual se integré por personal docente adscrito a la FCB y Centros de Investigacion que
integran la DES de CN, quienes participaron activamente en el seguimiento, adecuacion y
correccion de la estructura completa del documento que integré los apartados de la
fundamentacion, objetivos curriculares, mapa curricular, estructura y organizacion del Plan
de Estudios, lineamientos de ingreso, permanencia y egreso. Dicha comision se conformé

de los siguientes:




‘ Funciéon

Cuadro 7. Integrantes de la Comision de Reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia.

Nombre Adsrcipcion
Bi6l. Juan Carlos Sandoval Manrique Director FCB
Mtra. Diana Cabello Andrade Secretaria Académica FCB
Biol. Samuel Aréchaga Ocampo Secretaria de Extension FCB
Bidl. Eunice Madai Diaz Gonzéalez Jefa de Servicios Escolares FCB
Biol. Sara Gutiérrez Garcia Jefatura del PE de Biologia FCB
Bidl. Yirdael Mufiiz Corona Jefatura del PE de Ciencias Ambientales FCB
M. en E. Nylia Alatorre Castro Jefatura de Educacion Permanente FCB
M. en C. Brenda Brug Aguilar Jefatura de Servicios Académicos FCB
Dr. José Guadalupe Granados Ramirez | Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | FCB
Bidl. Alejandro Flores Morales Técnico Académico FCB
Dra. Maria Luisa Gardufio Ramirez Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | FCB
M. en E. Adalberto Aguilar Le6n Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | CIB
M. en C. César Daniel Jiménez Piedragil | Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | CIB
M. en C. Jorge Alberto Viana Lases Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | CIB
Dr. Jorge Luis Folch Mallol Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | CEIB
Dr. Raul Ernesto Alcala Martinez Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) | CIByC

Los trabajos que se desarrollaron al interior, tuvieron como eje central el analisis de la
evaluacion que se realiz6 a nivel interno y externo del Plan de Estudios de 1997, las
cuales se presentan a continuacion en dos niveles: a) evaluacion interna, la cual contiene
la percepcién de egresados y los indicadores comparativos que muestran la tendencia de
mejora desde que se aplicaron lineamientos para la operacion del PE, y b) evaluacion
externa, en donde se presentan las observaciones emitidas realizadas por el organismo
acreditador en los procesos de evaluacion realizados en los afios 2007 y 2012.

3.7.1 Evaluacion interna.

El andlisis de evaluacion interna se organizd en dos acciones, en la primera se registro la
opinion y perspectiva de los egresados con respecto a la formacion que obtuvieron
durante su estancia en la FCB, y en la segunda, se presentan los indicadores derivados
del ingreso, permanencia y egreso durante la trayectoria académica de los alumnos.

a) Percepuon de los egresados. De acuerdo a los resultados de la Campafja EC‘RESA
que organizé la Secretaria Académica de la UAEM, a través de la aplicacion der ‘una-

encuesta para conocer la percepcion de los egresados conforme a ?; h’)m:,g S A\
servicios ofrecidos por la Universidad realizada en el afio 2010, el Plan;! ,P hc' 1"?;1405 ae /

1997 de la Licenciatura en Biologia se posicion6 como un plan bien valoradc? ya mw e"’




87% consideré de muy buena la formacibn académica que recibieron en la FCB,
incluyendo los Seminarios de Investigacién, los Talleres y el Servicio Social, que les
permitié obtener herramientas y habilidades para aplicar el conocimiento adquirido en el
ambito laboral.

Una caracteristica que se debera continuar promoviendo en el PE, dada la estructura que
conforma la DES de CN, es la habilidad de desarrollar un proyecto de investigacion por
parte de los alumnos, fortaleza que quedo de manifiesto a través de los resultados
arrojados por EGRESA, en donde se detect6 que el 76% de los egresados reportaron que
su expectativa laboral al egresar era convertirse en investigadores y estudiar un posgrado,
lo cual es oportuno para la disciplina, sin embargo, también es importante promover el
vinculo con el sector social y empresarial, para que el egresado pueda practicar las
habilidades inducidas en su formacién, tales como el ser productivos, innovadores y
retribuir a la sociedad los beneficios de sus conocimientos. De esta forma, sera importante
promover alternativas de insercién laboral en las instancias educativas, gubernamentales,
empresariales y de autoempleo que puedan derivar de su creacién y dinamismo.

b) Indicadores de matricula. Para este andlisis, se presentan los resultados del periodo de
2008 al 2012, con los indicadores del Plan de Estudios de 1997 con respecto a los rubros
de reprobacion, desercion, titulacion y eficiencia terminal, de acuerdo a la estructura
curricular. En el caso de la reprobacion, que se define como la no obtencién de una
calificacion satisfactoria, o bien, no alcanzar el nivel necesario para considerar que una
determinada prueba haya sido superada con éxito, se registraron valores promedio
historicos, en los cuales se indica que el mayor indice de reprobacién se encuentra en el
area basica con 16.6%, seguido del area disciplinar de Ecologia y Recursos Bidticos con
el 12.4% y Biologia Experimental con 10% (Figura 3). Para el caso del area terminal, se
registr6 un porcentaje del 100% de aprobaciéon para las asignaturas optativas y
seminarios de investigacion.

En lo correspondiente a la desercion, la cual se define como el abandono, voluntario o
forzoso de la carrera en la que se matricula un estudiante, por circunstancias internas o
externas su persona (Gonzales, 2005), se presenta a continuacion las diversas causas
gue se han registrado a partir del 2003, las cuales son: i) cambio de residencia, ii) cambio
de carrera, iii) problemas familiares, iv) problemas econémicos, y actualmente, v) causas
de inseguridad social, sin embargo, se comienza a registrar un decremento en el
porcentaje de desercion a partir del afio 2011 (Figura 4).
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Figura 3. Porcentajes de reprobacion en el area basica y areas disciplinares de la Licenciatura en
Biologia de la UAEM. Fuente: Administracién de la FCB, 2013.
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Figura 4. Porcentajes de desercion y nimero de alumnos inscritos de la Licenciatura en Biologia de
la UAEM. Fuente: Administracion de la FCB, 2013.

Se considera egreso cuando el alumno concluye en su totalidad los créditos (Ponce de
Ledn, 2003), en los tiempos establecidos por el PE. Para el andlisis de dicho indicador, se
consideraron los registros desde el 2006, mostrando una tendencia de incremento en el
namero de alumnos egresados por afio (Figura 5).
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Figura 5. Nimero de alumnos egresados de la Licenciatura en Biologia de la UAEN:’:U
Fuente: Administracion de la FCB, 2013.




La titulacién, es el proceso mediante el cual, el alumno egresado, obtiene el titulo o grado
que se otorga en reconocimiento legal de la culminacién del PE correspondiente (Ponce
de Ledn, 2003). Para este rubro, la FCB ha logrado incrementar histéricamente su indice
de titulacion con algunas variaciones anuales, alcanzando su registro mas alto con mas
de 120 titulados en el 2014 (Figura 6).
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Figura 6. Niumero de alumnos titulados de la Licenciatura en Biologia de la UAEM.
Fuente: Administraciéon de la FCB, 2013.

Las principales modalidades de titulacion en la Facultad son: i) tesis y examen
profesional, ii) trabajo de desarrollo profesional por etapas y examen profesional, iii)
diplomado, iv) titulacion automatica por promedio y v) memoria de trabajo.

La eficiencia terminal, se conceptualiza como la relacion entre el nimero de alumnos que
se inscriben por primera vez a una carrera, conformando asi una determinada generacion,
y los cuales egresan de la misma, al acreditar todas las asignaturas correspondientes al
curriculo de la carrera, en los tiempos establecidos en el Plan de Estudios (Ponce de
Ledn, 2003). Para el PE de la Licenciatura de Biologia a partir del 2003 al 2005, se ha
logrado un porcentaje arriba del 65% de eficiencia terminal, decreciendo para el 2006 y
2007; cabe senalar, para el momento de esta propuesta, que las generaciones 2009,
2010 y 2011, aun se encuentran en proceso de egreso cumpliendo con los créditos
faltantes y/o cursando Seminarios de Investigacion (Figura 7).
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Figura 7. Porcentaje de eficiencia terminal y nidmero de alumnos inscritos de la Licenciatura en
Biologia, de la UAEM. Fuente: Administracién de la FCB, 2013.

Es necesario hacer notar que con el ajuste a nueve semestres para la conclusion de los
créditos, se pretende elevar el indice de eficiencia terminal a porcentajes por encima del
70% para alcanzar los estandares de calidad requeridos, y provocar que el egresado
ingrese con mayor rapidez al mercado laboral.

3.7.2 Evaluacién externa.

El Plan de Estudios 1997, fue evaluado y aprobado en el mismo afio por los Comités

Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior (CIEES), ubicandolo en el

nivel 1 por su innovacion curricular bajo un sistema de créditos flexible y con un programa

de tutorias, y en el afio de 2007, este mismo Plan de Estudios fue evaluado y acreditado
por parte del CACEB A.C., organismo evaluador reconocido por el Consejo para la

Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES), sefialando las siguientes

recomendaciones:

a) Redactar las capacidades minimas satisfactorias que el PE se compromete a fomentar
en el educando, con la participacion y aprobacion de los cuerpos colegiados.

b) Definir, con la asesoria profesional correspondiente y al seno de los cuerpos
colegiados, el modelo educativo en el cual se basa la Licenciatura en Biologia y una
vez establecido, incluirlo en el PE y socializarlo con la comunidad universitaria;
adicionalmente se debe capacitar al personal académico en materia de didactica y
docencia.

¢) Es necesario contar con las cartas descriptivas o los mapas conceptuales del PE, en
los que queden manifiestas las relaciones tanto horizontales como verticales y las
seriaciones resultantes.

d) Los profesores adscritos al PE, deben identificar y establecer las estrategias y los

mecanismos para abordar los temas contenidos en cada asignatura, e mr‘lulr todos los,

aspectos relativos a la evaluacion del educando. . %

L

e) Editar los manuales de préacticas otorgando los créditos de autoria corrncnonﬂlentns y

las fechas de elaboracion y ultima revision.

o
F BN B

- B
EMNME

-

= kP =

;ﬁ RIA

A L



f) Las asignaturas correspondientes a la ensefianza de la lengua extranjera, deben
aparecer en el Plan de estudios con el valor crediticio que de ellas deriven.

g) Replantear al interior de los cuerpos colegiados, la distribucion de la carga horaria
asignada a las materias que contemplan actividades de indole tedrico y préctica, con la
finalidad de que la diferencia entre ambas no sea tan notoria.

h) Elaborar un manual, que explique a los estudiantes el plan curricular al que pueden
optar de acuerdo a los intereses propios del area disciplinar que elijan y al
cumplimiento cabal del nimero de asignhaturas, horas y créditos que la Licenciatura en
Biologia exige.

i) Redactar e incluir en el perfil de ingreso, los conocimientos deseables para los
aspirantes.

Como consecuencia y en consideracion a las observaciones emitidas por CACEB, se
comenzd a planear un trabajo de reestructuracién del Plan de Estudios con la planta
docente, organizada por Academias Tematicas, con el objetivo de incorporar dichas
recomendaciones y actualizar las UAp, con respecto a los topicos contemporaneos de la
biologia.

Para el 2012, la FCB dio continuidad al proceso de la Reacreditacion, para lo cual, en el
apartado de evaluacién del PE, se presentaron los avances de la reestructuracion y
actualizacion, lo que permitié que el programa pudiera cubrir los aspectos sefalados y
cubrir satisfactoriamente con este proceso de calidad por el periodo de 2012 a 2017, con
las siguientes observaciones que han sido fundamentales en la elaboracién y
conformacion de esta nueva propuesta:

e Actualizar, validar y poner en marcha a corto plazo el PE.

o Documentar los antecedentes y la metodologia para su elaboracion.

e Establecer su pertinencia y factibilidad en funcién de la demanda de la educacién
superior, incremento de matricula, modelo educativo de la UAEM, mercado laboral
y exigencias pedagogicas actuales.

e Garantizar la flexibilidad curricular y la movilidad de los estudiantes.

e Actualizar el perfil de egreso, misién, vision, competencias esperadas, formas de
evaluacion, estrategias de ensefianza-aprendizaje y bibliografia.

¢ Homogenizar el contenido de las unidades de aprendizaje, objetivos, actividades
de ensefanza-aprendizaje, evaluacion, recursos necesarios y bibliografia.

o Establecer los prerrequisitos deseables para cada asignatura y sefialar las horas
tedricas y practicas, actividades de ensefianza-aprendizaje, formas de evaluacion
y recursos necesarios.

¢ Incluir en las unidades de aprendizaje las actividades a realizarse, las practicas de
laboratorio y campo.

e Disefiar los manuales de practicas con el modelo basado en competencias.

e Fomentar en el alumnado la importancia e impacto de la tutoria.

e Disefiar un programa de tutoria, que impacte de manera significativa a los alumnos
con rezago y que incluya, como estrategia alumnos de semestres avanzados para
su participacion en el proceso.

e Capacitar y actualizar continuamente al profesorado para la aplicacién de la
tutoria. N

e Implementar estrategias para difundir las modalidades de titulacién y nromove: I S
de menor eleccion.

e Implementar estrategias para el seguimiento y evaluacion permane~
PE. :




e Mantener vigentes los documentos de autorizacion y registro del PE ante
profesiones.

De esta forma se sefialan las siguientes observaciones:

a)

b)

d)

e)

Los indicadores de egreso y titulacion presentan una mejor tendencia desde el afio
2010, periodo en donde se comienzan a implementar los lineamientos de operacion del
PE en consideracién con: Seminarios de Investigacion, tutorias, practicas de campo y
laboratorios, entre otros. Por lo que estos lineamientos se mantienen debido a que se
fueron consolidando, junto con la planta académica, para su implementacién.

Los resultados que emiten tanto egresados como empleadores, permitieron que se
fortalecieran ciertas actividades académicas que contribuyeron a su formacion, tales
como: el desarrollo del proyecto de investigacion, el rescate de los espacios en donde
se realiza el servicio social y los talleres extracurriculares.

Conforme a la evaluacion realizada por el organismo acreditador en el afio 2007, se
sefiala que se incorporaron aspectos del Modelo Universitario de la UAEM a esta
nueva propuesta del plan de estudios, asimismo, se trabajaron las Unidades de
Aprendizaje elaboradas por competencias, se elaboraron los manuales de practicas, se
incluyé en el mapa curricular la asignatura correspondiente a la ensefianza de la
lengua extranjera, se trabaj6é la distribucibn de la carga horaria en los cuerpos
colegiados, se trabaj6é en una ruta critica que se proporciona a los alumnos para el
proceso de toma de materias, se redactd el perfil de ingreso con los conocimientos
deseables para los aspirantes.

Conforme a la evaluacion realizada en el 2012, en ese documento se presenta la
metodologia que se siguid para su reestructuracion, se establece la pertinencia y
factibilidad del mismo, continda promoviendo la flexibilidad curricular asi como la
movilidad estudiantil, se actualizaron los objetivos curriculares, mision, vision,
actividades de ensefanza-aprendizaje y bibliografia. Se trabajé en las Unidades de
Aprendizaje por academias tematicas atendiendo las observaciones emitidas por el
CACEB asi como en un borrador de Programa de Accién Tutorial.

Una vez aprobado por las instancias correspondientes, la planta académica se

organizara de tal manera que se realicen la comisiones pertinentes para revisar
periddicamente la aplicacion de este plan de estudios asi como las respectivas Unidades
de Aprendizaje, con el objetivo de que se sitien los aspectos que limiten la oportuna
trayectoria académica-administrativa del estudiante para dar posibilidades a
modificaciones o lineamientos que complementen el acompafiamiento estudiantil.




4. Objetivo curricular

4.1. Objetivo.

La propuesta del PE de 2015 de la Licenciatura en Biologia, tiene como objetivo la
formacion integral de profesionales con saberes en la organizacion, estructura,
propiedades y funciones de los seres vivos, asi como proporcionar las habilidades en la
solucion de problemas relacionados al conocimiento, aprovechamiento y manejo de los
recursos naturales, desde una perspectiva multidisciplinar con un enfoque humanistico y
ético.

4.2. Bloques de organizacién biologica

Para alcanzar dicho objetivo, la planta docente abord6 los diversos niveles de
organizacion bioldgica a través de la conceptualizacion de los bloques que se presentan a
continuaciébn para poder dar una coherencia y organizacion de los contenidos
conceptuales del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia.

Blogue 1. Origen y evolucién de los seres vivos. Aborda los aspectos evolutivos, con
particular incidencia en el caso de los mecanismos que la promueven, contiene ademas,
la visibn general de sus procesos, con hipotesis y evidencias sobre el origen de los
niveles de organizacién de la materia viva.

Bloque 2. Biodiversidad: lineas filogenéticas. Una vez revisados los mecanismos
evolutivos, se aborda el estudio de la diversidad biolégica en todas sus manifestaciones,
junto con las hipétesis y evidencias que la explican, igualmente, se consideran las
herramientas de la sistematica clasica hasta las recientes aportaciones con el uso de las
técnicas moleculares, en donde se integran disciplinas como la biologia evolutiva,
genética de poblaciones, sisteméatica y ecologia, entre otras.

Blogue 3. Bases Moleculares de los organismos. Representa el estudio de la vida en su
nivel mas elemental: el de la estructura e interacciones moleculares. Es un nivel donde el
estudiante se encuentra ante una paradoja, se explica una parte del fenémeno vital pero
sin que exista vida, por ello, es basico que el estudio del metabolismo y la sefalizacion
celular se haga dentro de un contexto celular y del organismo. También se hace
referencia al dogma central de la Biologia Molecular, el flujo de la informacién genética -
replicacion, transcripcion y traduccion-, una aplicacion de estos conocimientos conduce
hasta la ingenieria genética y sus aplicaciones.

Bloque 4. Estructura, organizacion y desarrollo de los seres vivos. La explicacion de la
l6gica molecular de los seres vivos, da paso a un nivel superior que es el estudio de la
vida a nivel celular y tisular. Las células de un organismo comparten el mismo genoma
pero son muy diversas, tanto en su estructura como en su funcion, esta realidad
enormemente compleja, se genera durante el desarrollo a partir de la célula huevo
mediante procesos de proliferacion y diferenciacion celular. El estudio de estos procesos,
asi como las implicaciones de la clonacion de células y organismos, y las técnicas de
manipulacién genética, son de enorme relevancia para la medicina y la biotecnologia.

Bloque 5. Aspectos funcionales de los organismos. Se hace referencia ‘a un niiel del
organizacion mas complejo, el de los organismos. Los conceptos y los procesos de
integracion y coordinaciéon de las funciones de los tejidos y oOrgias '

funcionamiento armonico de Ios seres VIVOS tlenen una enorme reIevanC|c ,




molecular y celular, pero es a este nivel donde se aborda de forma completa el
funcionamiento de un organismo pluricelular como una entidad unitaria, ademas, los
organismos tienen que interactuar con el medio fisico donde viven y por ello necesitan
adaptarse al mismo. En este sentido; se contempla también el andlisis de las
adaptaciones estructurales y funcionales de los organismos.

Bloque 6. Organizacion de poblaciones y ecosistemas. Se presentan las competencias
que deben obtenerse acerca de la organizacion e interaccion de las poblaciones de los
diferentes taxones entre si y con el medio fisico. Las implicaciones de los conocimientos
de la biodiversidad y los ecosistemas son cada vez mas trascendentales para la
conservacion de la naturaleza y el desarrollo sostenible.




5. Perfil de alumno

5.1 Perfil de ingreso.
Los aspirantes a estudiar la Licenciatura en Biologia, después de haber concluido la
ensefianza media superior, deberan reunir las siguientes caracteristicas:

Conocimientos: Tener bases del conocimiento Biologico, el interés por la conservacion,
manejo y gestion de los recursos naturales.

Habilidades: Contar con habilidades para la observacion, analisis, sintesis, abstraccién y
uso de tecnologias asociadas con el conocimiento cientifico, asi como destrezas creativas
y de liderazgo para la solucion de problemas. Capacidad de expresion y comunicacion,
interés por la lectura y la investigacion, ademas de destrezas manuales para laboratorio y
campo.

La habilidad de busqueda de informacion va inherente en la observacién, analisis y
sintesis del conocimiento cientifico.

Actitudes: Compromiso, motivacién e interés por las ciencias naturales, la investigacion y
el trabajo colaborativo en laboratorio y campo, practica de vida saludable, respeto a la
multiculturalidad, responsabilidad en el trabajo y con interés en resolver problemas
sociales y econémicos a nivel comunitario y regional.

Valores: Tener sentido humanista, ético, autoformativo, autocritico y reflexivo, con un
fuerte compromiso social, respeto por el entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

5.2 Perfil de egreso.

Perfil de egreso de la UAEM. Desde la perspectiva institucional y de acuerdo a lo
establecido en el Modelo Universitario, con las acciones de Formacion Integral realizadas
desde la administracién central asi como al interior de cada Unidad Académica, se
pretende que el sujeto en formacién de la UAEM desarrolle en su perfil, los siguientes
rasgos:

¢ Con sentido humanista. Sujeto con capacidad para aprender a aprender y hacerse
responsable de su desarrollo integral para construir un proyecto profesional.

e Con compromiso social. Para ejercer su profesion de forma critica y ética,
ponderando la defensa de la democracia y los derechos humanos, con sentido de
justicia y equidad.

o Generador de saberes. Sujeto competente para aplicar y/o producir saberes
innovadores en los ambitos cientificos, tecnolégicos, humanisticos o artisticos, y
solucione creativamente problemas en su campo profesional con vision
transdisciplinaria, a favor del desarrollo sustentable para el progreso de la vida

¢ Abierto al mundo: Sujeto con actitud de aprecio a todas las culturas, pcluve_r;’la_'o la !
propia, asi como con capacidad para valorar y fomentar la diversidad con sentido

. ., . e 1) )
de inclusion y equidad. ! :




Competencias genéricas de la disciplina coincidentes con el Modelo Universitario de la
UAEM. Las competencias genéricas que se establecen en el marco de la formacién del
bidlogo y que son afines con el perfil de egreso que establece el Modelo Universitario, se
presentan a continuacion en el cuadro ocho:

Cuadro 8. Competencias genéricas de la disciplina coincidentes con el Modelo Universitario de la UAEM.

Perfil de desarrollo de la
UAEM

Competencias genéricas del bidlogo

Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma y para toda la vida.
Con sentido humanista Capacidad para la comunicacion oral y escrita.
Autodeterminacion y cuidado de si.

Participacion con compromiso social y ético.

Con compromiso social - - o .
P Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

Capacidad creativa para la investigacion, a través de la aplicacion del
conocimiento a las situaciones reales en el area de las ciencias bioldgicas.
Generador de saberes Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

Capacidad para formular y gestionar proyectos innovadores, sobre aspectos
relacionados con la Ecologia y Recursos Naturales y la Biologia Experimental.

Habilidad para el trabajo colaborativo a través de la interdisciplina y la

Abierto al mundo multidisciplina,

Perfil de egreso como Bidlogo. El egresado habra adquirido un cimulo de conocimientos
basicos, especificos y actualizados, que podréa aplicar en el campo de la Biologia a nivel
estatal, nacional e internacional, lo que le permitira insertarse en el ambito laboral
desarrollando su profesion al poder reconocer, catalogar, clasificar y evaluar en sus
distintos niveles de organizacion a los diversos organismos bioldgicos, desde su medio
fisico hasta el aislamiento de microorganismos, con el objetivo de poder incidir en las
problematicas de impacto ambiental; conservacion, restauracion, manejo y administracion
de las poblaciones, comunidades y de ecosistemas, asi como regular la actividad
microbiana, parasitoldgica y fisicoquimica, asi como la mejora de la produccién animal y
vegetal, todo ello con sentido de respeto por el entorno social y los recursos naturales.

Para lo anterior, el alumno, deber4 contar con las competencias profesionales
reconocidas por la disciplina, que se puntualizan en habilidades, capacidades y saberes
para lograr las siguientes competencias:

e Capacidad para intervenir en el avance de la ciencia y en su repercusion social.
e Con capacidad para realizar analisis microbiologicos, parasitolégicos y
fisicoquimicos. 0|
e Con capacidad para realizar estudios inmunolégicos e histolégicos. U
e Con capacidad para reconocer especies y sus diferentes usos, pargt\r' r\':z _ i
poblaciones, comunidades y diversos ecosistemas e




e Con capacidad para manejar y administrar una Unidad de Manejo Ambiental para

la conservacion y aprovechamiento sustentable de la Vida Silvestre (UMA).

Con liderazgo para coadyuvar en la resolucién de problemas ambientales.

Con liderazgo para coadyuvar en procesos de estudios de impacto ambiental.

Aplicar los conocimientos bésicos para el manejo y conservacion de especies.

Con conocimiento para administrar proyectos productivos y gestionar recursos

financieros.

Con conocimiento para participar en proyectos de restauracion ecoldgica.

e Con conocimiento en Bioquimica, Biologia Celular y Biologia Molecular, aplicables
a la Biotecnologia.

¢ Con conocimiento para la docencia en el @mbito de las Ciencias Naturales.

Para alcanzar el desarrollo de dichas competencias, es importante conceptualizar a la
formacion como un proceso integral, de tal suerte, que el desarrollo académico de los
alumnos dentro de la licenciatura deberd ser abierto a la diversidad y flexible,
caracteristica que es uno de los grandes valores reconocidos, que tiene hoy en dia.

Son multiples las opciones laborales en donde se puede insertar, como se ha mencionado
anteriormente, entre las cuales se mencionan: la investigacion, la industria como
profesional en sanidad, profesional agropecuario, biotecnélogo, docente, en consultoria
ambiental, en documentacion y divulgacion, en comercio y marketing en gestiéon y
organizacion de empresas, en la administracion publica, ayuntamientos, etcétera.

Finalmente, en funcion del saber y del saber hacer, se menciona una lista de
competencias, genéricas y profesionales, -sin tener en cuenta el blogque conceptual y de
conocimiento- al tomar en cuenta el objetivo, el perfil de ingreso y de egreso del
estudiante que se desee formar en la Licenciatura en Biologia de la FCB (Cuadro 9).

Cuadro 9. Competencias genéricas y profesionales que resumen el saber y el saber hacer en la formacion y
ejercicio de la Licenciatura de Biologia, Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM.

¢ Qué debe saber?

Concepto y origen de la vida

Tipos y niveles de organizacion

Mecanismos de la herencia

Mecanismos y modelos evolutivos

Registro fosil

Bases genéticas de la biodiversidad

Diversidad animal

Diversidad de plantas y hongos

Diversidad de microorganismos y virus

Sistematica y filogenia

Biogeografia

Estructura y funcion de biomoléculas
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Cuadro 9. Continuacion. Competencias genéricas y profesionales que resumen el saber y el saber hacer en la
formacion y ejercicio de la Licenciatura de Biologia, Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM.

Replicacion, transcripcion, traduccion y modificacion del material genético

Vias metabolicas

Mecanismos de herencia de informacion genética

Regulacion de informacion genética

Sefializacion celular

Bioenergética

Estructura y funcién de los virus

Estructura y funcion de la célula procariota

Estructura y funcién de la célula eucariota

Estructura y funcion de los tejidos, 6rganos y sistemas animales y vegetales

Anatomia y morfologia animal y vegetal

Biologia del desarrollo

Regulacion e integracién de las funciones animales

Regulacion e integracion de las funciones vegetales

Regulacion de la actividad microbiana

Bases de la inmunidad

Adaptaciones funcionales al medio

Ciclos biologicos

El medio fisico: hidrico, atmosférico y terrestre

Estructura y dinamica de poblaciones

Interacciones entre especies

Estructura y dinamica de comunidades

Flujos de energia y ciclos biogeoguimicos en los ecosistemas

Principios fisicos y quimicos de la Biologia

Matematicas y estadistica aplicadas a la Biologia

Informéatica aplicada a la Biologia

Bases de legislacion

Bases de economia y gestion

Didéctica de la biologia

;Qué debe saber hacer?

Reconocer distintos niveles de organizacion en el sistema vivo




Cuadro 9. Continuacion. Competencias genéricas y profesionales que resumen el saber y el saber hacer en la
formacion y ejercicio de la Licenciatura de Biologia, Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM.

Realizar andlisis genético

Llevar a cabo informes genético

Identificar evidencias paleontol6gicas

Identificar organismos

Analizar y caracterizar muestras de origen humano

Catalogar, evaluar y gestionar recursos naturales

Realizar andlisis filogenéticos

Identificar y utilizar bioindicadores

Realizar cartografias teméticas

Aislar, analizar e identificar biomoléculas

Evaluar actividades metabdlicas

Realizar diagnésticos bioldgicos

Manipular el material genético

Identificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias

Realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos y virus

Realizar cultivos celulares y de tejidos

Obtener, manejar, conservar y observar especimenes

Llevar a cabo estudios de produccién y mejora animal y vegetal

Desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos

Realizar pruebas funcionales, determinar parametros vitales e interpretarlos

Disefiar y aplicar procesos biotecnolégicos

Realizar bioensayos

Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Disefiar modelos de procesos biolégicos

Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico

Diagnosticar y solucionar problemas ambientales

Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades

Gestionar, conservar, restaurar poblaciones y ecosistemas

Desarrollar y aplicar técnicas de biocontrol

Interpretar y disefiar el paisaje

Evaluar el impacto ambiental

Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados

Realizar servicios y procesos relacionados con la Biologia

Dirigir, redactar y ejecutar proyectos

Implementar y desarrollar sistemas de gestion.




6. Estructura y organizacion

6.1 Mapa curricular y sistemas de créditos.

El Plan de Estudios consta de 37 UAp distribuidos en 35 UAp con créditos, dos UAp y cinco
talleres que son obligatorios como requisito de egreso, tal y como se muestra a continuacion:

Total de UAp Créditos Tiempos para cursar
Ciclo basico 21 UAp 210 1° al 5° semestre
Ciclo profesional 8 UAp 80 Del 5° al 7° semestre
Ciclo especializado 6UAp 66 Del 6° al 8° semestre
Inglés 1UAp Requisito de egreso | Preferentemente 1° al 4° semestre
Computacion 1 UAp Requisito de egreso | Preferentemente 1° al 4° semestre

356 Créditos

Talleres obligatorios 5 Requisito de egreso | Preferentemente 1° al 6° semestre

Debido a que el Plan de Estudios se caracteriza por ser flexible, se cuenta con la posibilidad
de cursar 30 créditos mas, a través de Unidades de Aprendizaje Optativas de interés, en el
ciclo especializado, obteniendo asi hasta un maximo de 386 créditos.

¥

Sistema i UAp a Total de Créditos Tiempos para
de cursar UAp cursar
créditos
Trayectoria | Especializado 6 UAp 37 UAp | 66 Del &° al 8&°
académica semestre
Trayectoria | Especializado 6 UAp 40 UAp | 96 Preferentemente
académica | - Optativas de | mas en el 8° semestre
ampliada | interés 3 UAp de
por el inte?r:zdsf2
interés del
estudiante

El Plan de estudios, esta disefiado para concluir la carrera minimo en 8 semestres y maximo
en 9 semestres correspondientes a cuatro afios y cuatro afios, seis meses respectivamente.
Después de este tiempo, de lo contrario causara baja definitiva de la FCB por agotar la
temporalidad del Plan de Estudios.

El mapa curricular de esta licenciatura esta constituido por los Ciclos Basico, Profesional y
Especializado. El Ciclo Béasico consta de 23 UAp y cuatro talleres; el Ciclo Profesional esta
dividido en Ecologia y Recursos Naturales y Biologia Experimental que constan de 12 UAp
cada uno, de las cuales, el estudiante debera cursar ocho de manera obligatoria a partir del
quinto semestre, mas un taller, y en el Ciclo Especializado, deberd cursar de manera
obligatoria seis UAp de las cuales, tres corresponden a los Seminarios de Investigacion,
inscribiendo el primero a partir del sexto semestre y las otras tres UAp corresponden a

optativas, a cursar preferentemente, a partir del séptimo semestre, el estudlante tendra la

opcidn de cursar hasta tres optativas mas (Figura 8). _ %
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Figura 8. Mapa curricular del PE de la Licenciatura en Biologia.

El PE de la Licenciatura en Biologia esta conformado por un total de 37 UAp. El estudiante
podré concluir la carrera minimo, en 8 semestres y maximo en 9 semestres correspondientes
a cuatro afios y seis meses. De lo contrario causard baja definitiva de la FCB por agotar la
temporalidad del Plan de Estudios.

Se deberan obtener 356 créditos como minimo, pero si el alumno decidiera,cursar tres

asignaturas més del Ciclo Especializado, sumaria como méaximo 386 créditos Lr)n un fotal de’

40 UAp, incluyendo también inglés y computacion, como requisito de egreso_:
obligatorios como se indica en la ruta critica para la trayectoria académica




debera cursar de manera obligatoria y acreditar 23 UAp del Ciclo Béasico, ocho del Ciclo
Profesional, seis del Ciclo Especializado como minimo o hueve como maximo (Cuadro 10).

Cuadro 10. Resumen del numero de UAp a cursar, créditos, horas, total de créditos por ciclo y totales.

Total de
) NuUmero de ] NUmero )
Ciclos Numero de créditos créditos
UAp a cursar de horas )
por ciclo
Ciclo Basico 21 | Obligatorias | 10 6 210
Ciclo Basico : .
) » 2 | Obligatorias | - 6 -
Inglés y computacién
Ciclo Basico : .
4 | Obligatorias | - 4 -
Talleres
Ciclo Profesional 8 | Obligatorias | 10 6 80
Ciclo Profesional : i
1 | Obligatoria | - 4 -
Taller
Ciclo Especializado 3 | Obligatorias | 10 6 30
Ciclo Especializado ; _
- ... |3 |Obligatorias |12 7 36
Seminarios de Investigacion
Total de UAp minimo 37 : . . o
Obligatorias | Minimos de créditos totales 356
Talleres 5
Ciclo Especializado 3 10 6 30
Opcionales
Total de UAp maximo 40 Maximo de créditos totales 386

6.2 Ruta critica para la trayectoria académica.
En el Cuadro 11, se presenta la ruta critica que deberan seguir los alumnos del PE
de la Licenciatura en Biologia en donde se sefiala que a partir del primer
semestre, en el ciclo basico, se debera cursar de manera obligatoria cinco unida-
des de aprendizaje: Quimica, Biofisica, Matematicas, Biologia de Procariontes y
Biologia General, para cumplir con 50 créditos y de manera preferente el Taller
Formacion Integral; en el segundo semestre deberan cursar obligatoriamente
cinco unidades de aprendizaje: Biologia de Algas y Protozoa, Bioquimica, -
Fisicoquimica, Biologia de Invertebrados y Biologia de Hongos, pira cukr 50 \Y
créditos minimos y preferentemente el Taller Principio y Manejo de Ins'rrunnpntos
Basico, y de manera opcional, Bioestadistica para cubrir hasta 60 cr'v -
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En el tercer semestre se debera cursar obligatoriamente, cuatro UAp: Anatomia y Morfologia
Vegetal, Biologia Molecular, Bioestadistica y Cordados, para cubrir 40 créditos minimos y de
manera preferente, el Taller Principio y Manejo de Instrumentos Avanzado, y de manera
opcional, podrian cursar Genética y/o Biologia Evolutiva pudiendo cubrir 50 o 60 créditos
maximos; en el cuarto semestre deberan cursar obligatoriamente cuatro UAp:,
Diversidad Vegetal, Biologia Celular, Genética y Biologia Evolutiva, con 40 créditos
minimos y preferentemente el Taller Primeros Auxilios, y de manera opcional, podrian
cursar Ecologia y/o Sistematica pudiendo cubrir 50 o 60 créditos maximos.

En el quinto semestre, el estudiante debera cursar de manera obligatoria tres UAp:
Ecologia, Sistematica y Fisiologia del Ciclo Basico y dos del Ciclo Profesional para
cumplir con 50 créditos minimos, y de manera opcional, podria cursar hasta dos mas
del Ciclo Profesional, pudiendo sumar 70 créditos como maximo. En el sexto
semestre, deberd cursar de manera obligatoria cuatro UAp del Ciclo Profesional, el
primer Seminario de Investigacion y preferentemente el Taller Redaccién de Tesis
para cubrir 52 créditos minimos, y de manera opcional, hasta dos mas del Ciclo
Profesional pudiendo cumplir hasta 72 créditos como maximo.

Para el séptimo semestre debera cursar de manera obligatoria dos UAp del Ciclo
Profesional y dos del Ciclo Especializado y el segundo Seminario de Investigacion,
para sumar 52 créditos minimos, y de manera opcional, una mas del Ciclo
Especializado, pudiendo cumplir con 62 créditos maximos. En el octavo semestre
debera cursar obligatoriamente una UAp del Ciclo Especializado y el tercer Seminario
de Investigacién, con opcidn a cursar hasta tres UAp optativas adicionales.

En el caso de que un estudiante adelante créditos del primero al sexto semestre,
tendra la opcion de que en el séptimo semestre curse 42 créditos y en el octavo
semestre soélo curse el tercer Seminario de Investigacion.




Cuadro 11. Ruta critica para la trayectoria académica de los alumnos del PE de la Licenciatura en Biologia.

. y Minima y Miximo de Unidades de | Mmamey | Talleres samo Unidades de Seminarios de Senicio
Semestre Ciclo Aprendizzje MEX.II'HI:I de Requisito de Aprendizaje como Investigacin sorial
cradilos Enqresn Requisitn de Eqresn
* Binlogia de Procasiontes
1° 0 ifi= o Farmacicn
e * Biofisica 50 creditos P
* Malemaficas
* Biologia General
* Binlogia de Algas v Profozoa
* Bioguimica Principia y
& * Fisicoguimica S0 ag0 manej de
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6.3 Ciclos de formacion.

6.3.1 Ciclo Basico.

Esta constituido por 21 UAp que deberan proporcionarle al estudiante las
herramientas para el andlisis general de la ciencia, el entendimiento de la Biologia
a un nivel de estructura, funcionamiento de la materia y bases moleculares de la
materia viva, asi como la comprension de la diversidad biologica, las interacciones
y la evolucién de las especies, de esta forma, se enlistan las siguientes en el
cuadro doce.

Cuadro 12. Clave y relacion de UAp del Ciclo Basico del PE de la Licenciatura en Biologia.

Clave UAp Clave UAp

QU01CB040210 Quimica AMV11CB04010 Anatomia y Morfologia Vegetal
BF02CB040210 Biofisica BM12CB040210 Biologia Molecular
MAQ3CB040210 Matematicas BIE13CB040210 Bioestadistica
BP04CB040210 Biologia de Procariontes C014CB040210 Cordados

BG05CB040210 Biologia General

Cuarto Semestre

DEV15CB04010 Diversidad y Vegetal
BAP0O6CB040210 | Biologia de Algas y Protozoa BC16CB040210 Biologia Celular
BQ07CB040210 Bioguimica GE17CB040210 Genética
FQ08CB040210 Fisicoguimica BIE18CB040210 Biologia Evolutiva

BI09CB040210 Biologia de Invertebrados

Quinto Semestre

BH10CB040210 Biologia de Hongos

EC019CB040210 Ecologia
SI1S20CB040210 Sistematica
FIS21CB040210 Fisiologia




6.3.2 Ciclo Profesional.
Las UAp de este ciclo pretenden dar énfasis en la formacidon académica del
estudiante, mismo que podra elegir ocho de las siguientes disciplinas orientadas
hacia la Ecologia y Recursos Naturales, o bien, a la Biologia Experimental. De esta
manera, el Ciclo Profesional se constituye de 24 UAp divididas por los dos ejes
mencionados anteriormente con doce UAp para cada uno de ellos. En el cuadro trece
se presentan las claves y las UAp que integran ambos ejes.

Cuadro 13. Clave y relacion de UAp del Ciclo Profesional del PE de la Licenciatura en Biologia.

Ecologia y Recursos Naturales Biologia Experimental

Clave AUp Clave UAp
ACR22CP040210 Administraciéon y BAD33CP040210 Biologia Animal del Desarrollo
Conservacion de Recursos
Naturales
BIG23CP040210 Biogeografia PA34CP040210 Parasitologia
CT24CP040210 Ciencias de la Tierra BMA35CP040210 Biologia Molecular Avanzada
CAM25CP040210 Contaminacién Ambiental BQA36CP040210 Bioguimica Avanzada
EC26CP040210 Ecologia de Poblaciones BT37CP040210 Biotecnologia
EPO27CP040210 Ecologia de Comunidades FQM38CP040210 Fisicoquimica de
Macromoléculas
EC28CP040210 Ensefianza de las Ciencias FAA39CP040210 Fisiologia Animal Aplicada
GP29CP040210 Genética de Poblaciones FV40CP040210 Fisiologia Vegetal
IA30CP040210 Impacto Ambiental HIS41CP040210 Histologia
BDC55CP040210 Biologia de Campo INM42CP040210 Inmunologia
RN31CP040210 Recursos Naturales MIC43CP040210 Microbiologia
TV32CP040210 Taxonomia Vegetal NEU44CP040210 Neurobiologia

6.3.3 Ciclo Especializado.
Esta constituido por tres UAp optativas que el estudiante debera cursar de manera
obligatoria pudiendo cursar otras tres como maximo, y tienen la finalidad de
integrar el conocimiento profesional aprendido, y preferentemente, como apoyo
para la realizacion de los Seminarios de Investigacion. En este ciclo, los
Seminarios de Investigacion tienen el propésito de orientar en el desarrollo,
consecuciéon y evaluacion de los proyectos de investigacidon que los alumnos
desarrollan en las Unidades Académicas de la UAEM, o en otras instituciones
externas y que preferentemente culminan en su tesis. En el cuadro catorce, se
enlistan algunas UAp optativas que se han ofertado desde 1997 y las cuales
pueden modificarse, 0 en su caso, proponer algunas otras, que sean pertinentes a

los avances cientificos, tecnologicos, sociales y de formacion para los estudiantes.
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Cuadro 14. Clave y relacion de UAp del Ciclo Especializado del PE de la Licenciatura en Biologia.

e

Clave UAp

30. Biologia Molecular de los Virus

57. Educacién Ambicntal

SI145CE050212 Seminasio de Investigacién 1

UA156CE040210 UAp Optativa |
UA257CE040210 UAp Optativa 2
UA358CE040210 UAp Optativa 3
SI246CE050212 Seminario de Investigacién 2
S1347CE050212 Seminario de Investigacion 3

1. Acuacultura 31. Biomedicina Molecular 58. Educacién Ambiental y Arte

2. Acuicultura Principios y Aplicacioncs 32. Biotecnologia Ambicntal 59. Elaboracién de Proyectos

3. Agroecologia 33. Biotecnologia para el Cultivo de Peces 60. Embriologia Animal

4. Agroccosistemas Tradicionales, Ornamentales 61. Entomologia

Conservacion y Mancjo 34. Biotecnologia Vegetal, Aplicaciones 62. Entomologia Acuitica

5. Anatomia Animal Agricolas ¢ Industriales 63. Entomologia Agricola

6. Anatomia de Maderas 35. Botinica Econémica 64. Enzimologia

7. Anfibiologia 36. Briofitas y Preridofitas 65. Epistemologia

8. Areas Naturales Protegidas 37. Cincer, Herendia y Ambicnte 66. Especies Invasoras, Aspectos evolutivos,
9. Antrdpodos 38. Ciencia, Sociedad ¢ Historia Ecolégicos y Taxonémi

10. Astrobiologia 39. Citoquimica Molecular 67. Conservacion ex situ de Plantas
11. Bacteriologia 40. Conceptos y Técnicas de Colecta para el 68. Enobiologia

Q] 12. Bases del Control Biologico Monitorco Biolégico 69. Exnobotinica

13. Bases Genémicas y Moleculares 41. Conscrvacion de la Flora Medicinal 70. Evaluacién de la Contaminacién
14. Bases Hidrobiologicas 42. Cultivo de Hongos Comestibles Ambiental

15. Bases Moleculares ded Cincer 43. Didictica de la Biologia 71. Expresion Heterdloga de proteinas
16. Biodiversidad 44, Discfio Experimental 72. Farmacologia

17. Bioecologia de Peces 90. letiologia 73. Fauna Acuitica

18. Bioingenicria 45. Ecodesarrollo 74. Ficologia

19. Biologia Comparada de los Vertebrados 46, Ecologia Acudtica 75. Filosofia ¢ Historia de la Biologia
20. Biologfa de Células Madre 47. Ecologia de Insectos 76. Fisiologia de Insectos

21. Biologia de Campo 48. Ecologia de la Conducta 77. Fitogeografia y Tipos

22. Biologia de la Conscrvacién 49. Ecologia del Paisaje 78. Fitoquimica

23. Biologia de los Vectores de 50. Ecologia Humana 79. Firopatologia

Enfermedades 51. Ecologia Quimica de Plantas 80. Genética Molecular

24. Biologia Marina 52. Ecologia Urbana 81. Geologia

25. Biologia de Membranas 53. Ec {a y Formacién Ambicntal 82. Globalizacién

26. Biologia de Murciélagos 54. Ecologia y Conscrvacion de los 83. Hematologia

27. Biologia de Plantas Acudticas Camivoros 84. Herbolaria y Salud

28. Biologia de Plantas Epifitas Vasculares 55. Ecotoxicologia 85. Herpetologia

29. Biologia Forense 56. Edafologia 86, Herramicntas para ol Diagnéstico

Molecular ¢ Identificacién de Especies

~
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Cuadro 14. Continuacion. Clave y relacion de UAp del Ciclo Especializado del PE de la Licenciatura en

Biologia.

87. Histopatologia

88. Historia Natural de Mamiferos
Mcdianos y Grandes de México

89. Horticultura

90. letiologia

91. letiopatologia

92. Importancia del Derecho Ambicntal

93. Insecticidas Botinicos

94. Interacciones Planta-Animal

95. Introduccién a las Ciencias Ambicntales

96, Limnologia
97. Liquenologia

=

98. Malacologia

99. Mancjo Biotecnolégico de Peces ¥
Crusticeos Comerciales

100. Mancjo de Ecosisternas

101, Mancjo de Fauna Silvestre

102. Mancjo de Recursos Naturales

103. Mancjo Integrado de Plagas Agricolas
104. Mastozoologia de la Diabetes

105. Medicina Tradicional

106. Metodologia Cientifica

107. Métodos de Campo para Evaluaciones
de Impacto Ambiental

108. Microbiologia Sanitaria

109. Microscopia Electrénica

110. Mincralogia y Petrografia

111, Modelos Matemiticos

112. Nematologia

113. Nutriologia

114, Ontogenia y Evolucién del Sistema
Nervioso

115, Origen de la Vida

116. Omitologia

117. Palcontologia

118. Palinologia

119. Parasitologia Agricola

120. Plancacién para ol Desarrollo
Sustentable

121. Problemas Econémicos de México
122. Protozoologha de Vegetacion de México
123. Quimicas Analitica

124. Resonancia Magnética Nuclear de
Proteinas

125. Restauracion Ecolégica de Fcosistemas
Tropicales

126. Sedimentologia y Estratigrafia

127. Sistemas de Informacion Geogrifica
128, Sistemdtica de Insectos

129. Sociologia y Ambicnte

130. Taxonomia de Plantas con Flores
131, Temas Sclectos de Bioquimica

132. Temas Sclectos de Ecologia

133. Territorios, Saberes y Biodiversidad
134. Usos Potenciales de Hongos

135. Uso y Mancjo de Animales de
Experimentacion

136. Zoogeografia

137. Fisiclogia de los microorganismos
extremdfilos

138. Disefio y Analisis de Experimentos
Biologicos

133. Tépicos de Neurociencias
140. Omicas

141. Aspectos toxicologicos de venenos y
toxinas animales

142. Evolucién de los mecanismos de
resistencia bacteriana

143. Biotecnologia Vegetal

144, Biologia de la comunicacién

6.4 Unidades de Aprendizaje basadas en competencias.

Las UAp se pueden consultar desarrolladas en el Anexo 1 de este Plan de Estudios y
estan conformadas bajo un modelo basado en competencias con la siguiente estructura:

Identificacion. En donde se presentan los datos de la fecha de elaboracion y

actualizacion, profesores que participaron, area en que se debe cursar, clave y el

namero de horas tedricas y practicas.

Presentacion. Se refiere a la descripcion y a la relacion de la UAp con el mapa curricular.
Proposito. Es el objetivo de la UAp. ) - .
Competencias profesionales. Se destaca la generacion y aplicacion de congafjimaje[ﬁ@; i E* 1\/!
aplicables en contexto; sociales y éticas. A TS
Contribucion al perfil de egreso. Es la contribucién de la UAp con respects; &) £ D AT
conocimiento profesional adquirido. Z




Ambitos de desempefio. Son las actividades que tendran lugar durante el curso para la
adquisicion de habilidades, destrezas y saberes.

Estructura. Es el contenido tematico de la UAp.

Desarrollo de las unidades de competencia. Son los propésitos, conocimientos y
habilidades a fomentar, recursos didacticos utilizados, tiempo de dedicacion y criterios
de desempefio.

Bibliografia. Son los recursos bibliogréaficos basicos y complementarios.

Cuadro 15. Las UAp del PE de la Licenciatura en Biologia.

Caracter de la . Horas Horas Horas | Total de

‘ SEiEsE ‘ UAp Voesliesn ‘ tedricas ‘ practicas totales | créditos

1 Quimica QUO01CB040210 1o Obligatoria Curso 4 2 6 10

2 Biofisica BF02CB040210 1o Obligatoria Curso 4 2 6 10

3 Matematicas MAO03CB040210 1o Obligatoria Curso 4 2 6 10

4 |Biologiade BPOACB040210 |10 Obligatoria | Curso 4 2 6 10
Procariontes

5 Biologia General | BG05CB040210 1o Obligatoria Curso 4 2 6 10

g |Biologiade Algas | g)po6cR040210 |20 Obligatoria | Curso 4 2 6 10
y Protozoa

7 Bioquimica BQO7CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10

8 Fisicoquimica FQ08CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10

g |Biologiade BIO9CB040210 |20 Obligatoria | Curso 4 2 6 10
Invertebrados

10 |Biologiade BH10CB040210 |20 Obligatoria | Curso 4 2 6 10
Hongos
Anatomiay

11 Morfologia AMV15CB040210 |30 Obligatoria Curso 4 2 6 10
Vegetal

1o |Biologia BM12CB040210 |30 Obligatoria | Curso 4 2 6 10
Molecular

13 Bioestadistica BIE13CB040210 |30 Obligatoria Curso 4 2 6 10

14 Cordados C014CB040210 30 Obligatoria Curso 4 2 6 10

15 |Diversidad DEV11CB040210 |40 Obligatoria | Curso 4 2 6 10
Vegetal

16 Biologia Celular | BC16CB040210 40 Obligatoria Curso 4 2 6 10

17 Genética GE17CB040210 |40 Obligatoria Curso 4 2 6 10

18 Biologia Evolutiva | BIEL8CB040210 |40 Obligatoria Curso 4 2 6 10

19 Ecologia ECO19CB040210 |50 Obligatoria Curso 4 2

20 Sistematica SIS20CB040210 |50 Obligatoria Curso 4 2

21 Fisiologia FIS21CB040210 |50 Obligatoria Curso 4 2
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Administracion y
Conservacioén de
Recursos
Naturales

ACR22CP040210

50 al 70

Optativa

Curso

10

23

Biogeografia

BIG23CP040210

50 al 70

Optativa

Curso

10

24

Ciencias de la
Tierra

CT24CP040210

50 al 70

Optativa

Curso

10

25

Contaminacién
Ambiental

CAM25CP040210

50 al 70

Optativa

Curso

10

Cuadro 15. Continuacién. Las UAp del PE de la Licenciatura en Biologia.

‘ R ‘ Caracterdela |\ W ..o ‘ Horas ‘ Horas Horas | Total de
UAp tedricas | practicas totales | créditos

Ecologia de .

26 Comunidades EC26CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10

27 |Ecologiade EPO27CP040210 |50al 70 | Optativa Curso 4 2 6 10
Poblaciones

g |Ensefanzadelas | og0p0ag210 |50al70 | Optativa Curso 4 2 6 10
Ciencias

29 |Ceneéticade GP29CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Poblaciones

30 |'mpacto IA30CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Ambiental

31 |Biologiade BDC55CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Campo

3 |Recursos RN31CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Naturales

33 | Texonomia TV32CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Vegetal

34 |Biologia Animal g nhas0p040210 508170 | Optativa Curso 4 2 6 10
del Desarrollo

35 Parasitologia PA34CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Biologia

36 Molecular BMA35CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Avanzada
Bioguimica .

37 Avanzada BQA36CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10

38 Biotecnologia BT37CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Fisicoquimica de .

39 Macromoléculas FQM38CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10

40 |Fisiologia Animal | ) n390p040210 |50al70 | Optativa Curso 4 2 6 10
Aplicada

41 Fisiologia Vegetal | FV40CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10

42 Histologia HIS41CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2

43 Inmunologia INM42CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2

44 Microbiologia MIC43CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2




45 Neurobiologia NEU44CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Seminario de . . o

46 Investigacion | SI145CE050212 |60 Obligatoria Seminario |5 2 7 12

47 |Seminario de SI246CE050212 |70 Obligatoria | Seminario |5 2 7 12
Investigacion 11
Seminario de . . o

48 Investigacion I SI347CE050212 |80 Obligatoria Seminario |5 2 7 12

49 Inglés ING48CB040200 |10 al 40 Obligatoria Curso 4 2 6 No aplica

Cuadro 15. Continuacién. Las UAp del PE de la Licenciatura en Biologia.

Caracter de la . Horas Horas Horas | Total de
‘ SEiEsE ‘ Voesliesn tedricas | practicas totales | créditos
50 Computacion COM49CB040200 |10 al 40 Obligatoria Curso 4 2 6 No aplica
Formacion Preferente
51 TFI50CB040200 mente en Obligatoria Taller 4 2 6 No aplica
Integral 10
;g?]gj%%z Preferente
52 Instrumentos TBI52CB020400 rznoente en Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
Bésico
;gr;zgodg Preferente
53 Instrumentos TAI53CB020400 | mente en Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
30
Avanzado
Preferente
54 Primeros Auxilios | TPA51CB020400 | mente en Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
40
55 _Flf:ggcmon de TRT54CB020400 |60 Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
56 UAp Optativa 1 AO156CE040210 |70 Obligatoria Curso 4 2 6 10
57 UAp Optativa 2 AO257CE040210 |70 Obligatoria Curso 4 2 6 10
58 UAp Optativa 3 AO358CE040210 |80 Obligatoria Curso 4 2 6 10

6.5 Sistema de créditos.

6.5.1 Asignacion del sistema de créditos.
El nimero de horas para cada una de las UAp del Ciclo Basico, Profesional y
Especializado es de seis con una proporcién de cuatro horas teéricas y dos practicas. En
base a los lineamientos de disefio y reestructuracion curricular de la UAEM en los que se

establece que: “

..en actividades académicas realizadas por el alumno en clases tedricas

y seminarios, se otorgardn dos créditos por una hora de clase a la semana por semestre y
para las actividades académicas de ejecucién practica, se otorgara un crédito por una

hora de clase a la semana por semestre..

, de esta manera, las UAp de estos ciclos

tendrédn una equivalencia de diez créditos, excepto Inglés y Computacion, las cu&fs no;.
tlenen valor en credltos y para el caso de los Semlnarlos de Inves»‘-.gauon ~son




ultimos divididos en 30 créditos correspondientes a tres UAp optativas y 36 créditos por
los tres Seminarios de Investigacion.

Cuadro 16. Las UAp minimas para el PE de la Licenciatura en Biologia.

Ndmero .
Minimo de H,o!'as Horas el Total de Porc(;aentaje
horas

tedricas P de
horas : créditos

de horas practicas
Créditos por por UAp e practicas por Ciclo

Numero

de UAp

Con créditos 210 6 4 2 84
Inglés 'y

Basico computacion 2 0 6 2 4 4 8 59
Talleres 4 0 4 1 3 4 12

Profesional Con créditos | 8 80 6 4 2 32 16 22
Talleres 1 0 4 1 3 1 3
Con créditos | 3 30 6 4 2 12 6
Seminarios

Especializado de 3 36 7 5 2 15 6 19
Investigacion
Opcionales - - 6 4 2 - -
TOTAL 37 356 45 25 20 151 93 100




7. Flexibilidad curricular

7.1 Elementos de flexibilidad curricular.
El PE de la Licenciatura en Biologia establece los siguientes elementos de flexibilidad:

e Es un Plan de Estudios estructurado en tres ciclos de formacion: Basico,
Profesional y Especializado.

e Un estudiante puede concluir la carrera cuando completa 356 de créditos minimos,
mismos que va acumulando a lo largo de su trayectoria académica conforme
avanza en la aprobaciéon de UAp, cada una de ellas equivale a 10 créditos, con
excepcion de los Seminarios de Investigacion que equivalen a 12 créditos.

e Se tiene la alternativa de presentar examenes de calidad para evaluar sus
conocimientos y coadyuvar en el avance de su carrera, este proceso esta sujeto a
la normativa institucional vigente.

e Las UAp no presentan seriacion.

e Cuenta con un proceso de tutoria de profesores a estudiantes para apoyar un
transito 6ptimo en su formacion académica.

o Permite el desarrollo del trabajo en practicas de laboratorio y de campo, estancias
y movilidad.

e Permite la eleccion del horario a partir del segundo semestre.

e Permite la eleccion del nimero de créditos a cursar dentro de los minimos y
maximos establecidos por semestre, para brindar al estudiante lo que requiera de
acuerdo a su ritmo de aplicacion, con la oportunidad de cursar una o dos UAp de
MAas por semestre.

e Permite la eleccién de cursar inglés y computacion desde el primero al cuarto
semestre.

o Permite la eleccion de cudles UAp a cursar en el Ciclo Profesional, el estudiante
puede elegir ocho de un grupo de 24 UAp que se ofertaran cada semestre.

e Eleccién de cuales UAp optativas a cursar en el Ciclo Especializado, el estudiante
puede elegir de tres a seis de un gran grupo de UAp optativas que ofertan los
PITC cada semestre.

e Permite la realizacién de movilidad a otras UA o a otras Universidades nacionales
0 extranjeras.

e Permite la eleccion de cursar Talleres Extracurriculares de caracter cultural o
deportivo en la FCB o en otras instancias de la UAEM.

e Permite la realizacion de estancias a partir del primer semestre.

7.2 Actividades curriculares y extracurriculares.

Estas actividades se constituyen por UAp y Talleres que el estudiante debera cursar, en

algunos casos, de forma obligatoria y curricular, y en otros, de manera opcional y
extracurricular. Los talleres se clasifican como técnicos, culturales y deportivos, con la
pretension de promover la formacién integral del estudiante. Las UAp de Inglés y
Computacién son curriculares, de caracter obligatorio como requisito de egreso, al igual

que los Talleres: Formacion Integral, Principio de Manejo de Instrumentos de Laboratorio -
Basico, Principio de Manejo de Instrumentos de Laboratorio Avanzado, Pri 1eros A-*xmos’f- \V4 |
y Redaccién de Tesis.. -




igual que se continuara implementando nuevas ofertas con el objetivo de ofrecerle a los
estudiantes actividades que complementen su formacion integral (Cuadro 17).

Cuadro 17. Las UAp y Talleres Curriculares y Extracurriculares del PE de la Licenciatura en Biologia.

Uap/Talleres ‘ Modalidad ‘ Semestre Requisito
[ o
Inglés Técnico Preferentemente del 1° al 4
semestre
. P Preferentemente del 1° al 4°
Computacion Técnico
semestre
Formacion Integral Técnico Preferentemente en el 1° semestre Curricular
L } o L o Obligatorio
Principio y Manejo de Instrumentos Béasico Técnico Preferentemente en el 2° semestre
Principio y Manejo de Instrumentos Avanzado Técnico Preferentemente en el 3° semestre
Primeros Auxilios Técnico Preferentemente en el 4° semestre
Redaccion de Tesis Técnico Preferentemente en el 6° semestre
Taller de Fotografia y Video Cientifico Técnico
Taller de Fotografia y Video Documental Técnico
Taller de Ingreso al Posgrado Técnico
Taller de Danza Folklérica Cultural
Taller de Guitarra 'y Teoria Musical Cultural
- - - Durante el desarrollo de Extracurricular
Taller Qe Modelismo Biolégico: Escultura y Cultural su trayectoria académica Opcional
Colecciones
Taller de Senderismo Deportivo
Taller de Rapel y Escalada en Roca Deportivo
Taller de Natacion Deportivo
Taller de Espeleismo Deportivo

7.2.1 La Semana de Investigaciéon “Dr. J. Félix Frias Sanchez” y Jornadas de las
Ciencias Biologicas.

La FCB organiza anualmente este foro académico en donde participan especialistas
importantes en las diferentes disciplinas de las Ciencias Bioldgicas y esta considerado como
el principal evento de la FCB. Actualmente esta consolidado por la continua participacién de
otras UA, la organizacion de los profesores investigadores, pero principalmente por los
estudiantes.

Durante el evento, los estudiantes participan presentando de forma oral o escrita, sus
proyectos de investigacion que desarrollan principalmente bajo la tutoria de los profesores de
la DES de CN, asi como de otras UA de la UAEM e instancias académicas como el Instituto
de Ciencias Gendmicas, el Instituto de Biotecnologia de la UNAM vy del Instituto Nacional de
Salud Publica, por mencionar algunos. Este ejercicio pretende proporgionar en Ios-.-._
estudiantes de biologia las habilidades, capacidades y estrategias que iicidan/ 6*1 su’
formacion, como, capacidad de sintesis de su tema de investigacion, la craatividad:-en Ia
elaboracion de su trabajo en un cartel y la comunicacién oral y escrita para pnﬁb%”“ r

expenenua cuando part|CIpen en algun otro congreso nacional o mternauonc-":




Este evento académico recibié el nombre del Dr. J. Félix Frias Sanchez en honor a quien
fuera uno de los fundadores del Instituto de Educacién Superior de Morelos; estructura
académica que posteriormente dio origen a la UAEM, posteriormente el Dr. Frias siendo
Rector de nuestra maxima casa de estudios, en 1962, impulsé la creacion de la Escuela de
Técnicos Laboratoristas, y en 1965, fungié como profesor fundador de la Escuela de Ciencias
Biologicas, de la que posteriormente fuera director de 1972 a 1979, actualmente esta
considerado como un gran impulsor de la investigacion cientifica en nuestra maxima casa de
estudios.

Por otra parte, las Jornadas de las Ciencias Biol6gicas se establecieron como evento
académico cuando inicia la estructura de DES de CN, y en un esfuerzo para buscar el trabajo
colegiado entre la FCB y los Centros de Investigacion, se propuso realizar este evento en
armonia con la Semana de la Investigacion, desde entonces los directores de la DES de CN
realizan propuestas para organizar y llevar a cabo conferencias con destacados profesores
investigadores nacionales y extranjeros gque motiven e impacten en la trayectoria de los
estudiantes de la FCB, asi como de procurar la participacion de los estudiantes de los
distintos posgrados con los que cuenta la DES de CN.

La importancia de que los alumnos participen en estas actividades como parte de su
formacion integral, es sumamente valiosa por lo que se establece como una actividad
curricular y obligatoria como requisito de egreso para los estudiantes, quienes deberan asistir
y participar en la presentacion de su proyecto investigacion, en modalidad oral o a través de
cartel, por lo que la administracion de la FCB debera emitir la constancia que dé crédito de la
participacién del estudiante en este evento.
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8. Temas transversales

A partir de que la FCB concibe y aplica para la Formacion Integral de los Estudiantes, se
ha implementado de forma estratégica el Taller de Formacién Integral, el cual, es requisito
de egreso, con el objetivo de trabajar los perfiles universitarios que se sustentan en el
Modelo Universitario (MU), los cuales se muestra a continuacion. .

Los ejes del perfil del universitario del MU, se trabajan de acuerdo a las siguientes acciones
gue se sefialan en la figura nueve:

Se trabaja a través del Plan
de Estudios y actividades
curriculares
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Se trabaja a través del Taller
de Formacién Integral

Se trabaja a través de
acciones estratégicas

Figura 9. Acciones implementadas en la FCB para la Formacion Integral del Estudiante y perfil del
universitario de la UAEM. Tomado del primer informe de gestion 2015.




8.1 Esfera del ambito profesional.

Una de las caracteristicas principales del PE de la Licenciatura en Biologia, es que, en su
mayoria, la planta docente se encuentra adscrita a los siguientes Centros de
Investigacién: Centro de Investigaciones Biologicas (CIB), Centro de Investigacion en
Biotecnologia (CEIB) y Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion (CIByC),
lo cual permite que el &rea del ambito profesional se desarrolle de forma inherente al perfil
de los docentes por lo que, los estudiantes de licenciatura, desarrollan en dichos centros
la tutoria, voluntariados, estancias, servicio social y tesis, por lo que, desde primer
semestre, se genera el vinculo con los centros través de recorridos a sus instalaciones en
donde los PITC y los estudiantes tutorados de maestria o doctorado, presentan a los
alumnos de nuevo ingreso las diversas lineas de investigacion que se trabajan al interior
de los departamentos de los centros, propiciando asi el interés del alumno por la biologia
y por generar el proyecto de investigacion en un area determinada.

8.2 Esfera del ambito sociocultural.

Otro de los aspectos que se trabaja al interior de dicho Taller es la esfera del &mbito
sociocultural, en donde se desarrollan los temas transversales que propone el MU, tales
como: sustentabilidad, derechos humanos, sociales y de los pueblos, equidad, igualdad y
género, diversidad, multiculturalidad, uso y apropiacion critica de informacién a través de
las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), el cuidado de si, ethos
universitario y cultura institucional.

8.3 Esfera del ambito personal.

En conocimiento de la importancia que tiene el ambito personal en las condiciones
emocionales, animicas y fisicas, de cada uno de los estudiantes como parte de su
rendimiento académico, se han implementado varias acciones que pretenden diagnosticar
y brindar atencién a la comunidad estudiantil, las cuales se trabaja a partir de un grupo de
especialistas en el area psicoldgica a través de la aplicacion de entrevistas y atencién
personalizada, hasta el momento, pudiéndose generar otras de acuerdo a las
necesidades de las problematicas de los estudiantes.

Es importante sefialar que la forma de trabajo que se desarrolla al interior del Taller de
Formacion Integral asi como las diversas tematicas que la integran, se presentan en las
respectivas UAp, es decir, se caracteriza por ser flexible debido a que en él, se abordaran
las demandas, necesidades y problematicas generacionales, ya que se concibe como un
espacio en donde se aborden las tematicas emergentes.




9. Formacion Integral del Estudiante

Un proceso de Formacion Integral, reine y complementa a los estudiantes y docentes del
PE, con la investigacion, la difusion de la cultura y la extension de los servicios, en
relacién a los valores y formas de responder a este proceso. La FCB debera realizar una
mediacion formativa, que se define como el conjunto de estrategias y acciones orientadas
a preparar las condiciones -recursos, medios, informacién y situaciones-, que hagan
posible una intervencion flexible y creativa en el proceso formativo del aprendiente o del
sujeto, para favorecer los aprendizajes, la adquisicion de saberes y competencias. Los
actores en este proceso formativo se definen de la siguiente manera:

e Los sujetos en formacion, que estan en el centro del proceso formativo.

e Los académicos, que realizan diversas formas de intervencién docente y juegan
varios papeles para propiciar la formacion, y

e Los gestores y personal, que brindan el apoyo técnico y administrativo para que se
concreten las situaciones, estrategias y modalidades convenientes para que la
formacion se lleve a cabo.

El PE promueve la Formacion Integral en base al MU, centralizando los procesos
formativos a través de competencias genéricas con un enfoque social y ético que permita
la generacién y aplicacion del conocimiento, mediante nuevas estructuras y formas de
ensefianza-aprendizaje tanto en campo como laboratorio.

De tal forma que se integra al curriculo de Biologia temas transversales relacionados con
el ethos universitario, que corresponde a proceso de desarrollo de identidad del bi6logo
de la UAEM, con sentido de responsabilidad institucional y nacional, sustentabilidad,
diversidad, multiculturalidad, el uso y la apropiacién critica de las TIC, los derechos huma-
nos, sociales y de los pueblos, equidad, igualdad de género, asi como, el cuidado de si.

Lo anterior se trabaja desde procesos centralizados en los estudiantes, a través de la
generacion y aplicacion de nuevos saberes, la incorporacién de nuevas estructuras y
formas de ensefianza-aprendizaje, experiencias de aplicacion practica en escenarios
reales, a través de trabajo de campo y laboratorio, realizacion de actividades de tipo
cientifico, técnico, cultural, social, deportivo y de salud.

Dentro de las intenciones que se destacan para llevar a cabo la Formacién Integral del
Estudiante se encuentran:

e Impulsar la implementacién de programas transversales que incorporen al
curriculo del PE el desarrollo deportivo, la reflexién, creacion artistica, cultural y
cientifica como componentes sustantivos de la Formacion Integral del Estudiante.

¢ Promover la diversidad de culturas populares.

e Promover proyectos estudiantiles de desarrollo deportivo, de creacion poética
literaria y cultural en donde se tome en cuenta, los lenguajes, los modos de
percepcion y comunicacion, motivaciones, valores e intereses de los jovenes.

e Apoyar la realizacion de eventos cientificos, artisticos y culturales de alcance,
nacional e internacional que contribuyan tanto a la Formacioén Integrel como/a:
posicionamiento social, cultural, ético y politico de la Facultad. :




e Impulsar un didlogo permanente de saberes, reflexion y debate en torno a los
desafios de la formacién integral que postula la UAEM en su mision, vision y
filosofia.

e Asegurar la participacion de la Facultad en actividades de perspectiva de género,
sustentabilidad y mejora ambiental, considerandolas como componentes de la
Formacion Integral del Estudiante.

e Impulsar un programa formativo permanente de caracter vivencial, articulado a las
funciones sustantivas, en particular al servicio social universitario, orientado a
ampliar y fortalecer el compromiso ético-politico de los estudiantes con la
sociedad, especialmente con los sectores excluidos.

Para llevar a cabo la Formacion Integral de los Estudiantes es necesario la participacion
activa de los docentes, tutores y administrativos de la FCB; de tal forma que se realice
una tutoria que contribuya y promueva el rendimiento académico, solucione problemas
escolares, desarrolle habitos eficientes de estudio y trabajo, apoye la reflexion, la
convivencia social y primordialmente se enfatice en la promocion de saberes de “saber
aprender”, como la condicion que hace posible reforzar conocimientos e innovar las
formas de adquirirlos, y el “saber emprender”, vinculando los conocimientos formalizados
con los préacticos en la resolucion de problemas o en la realizacion de proyectos.

Para la consecucion de la Formacién Integral, se deberan promover las siguientes
actividades y acciones que se muestran en el cuadro 18:




Cuadro 18. Actividades y acciones para promover la Formacion Integral en el PE de la Licenciatura en

Biologia.

Actividades para promover la formacion cientifico-

técnica

Semana de Investigacién “Dr. J. Félix Frias Sdnchez” y
Jornadas de las Ciencias Biolégicas

Congresos nacionales e internacionales

Verano de la Investigacion Cientifica de la UAEM y de
la Academia Mexicana de Ciencias (AMC)

Acciones

Presentaciones en modalidad oral y/o cartel de
proyectos de investigacion, asi como apoyo en la
organizacion y logistica.

Estancias

Academia General de Biologia

Cuerpos Académicos

Experiencias laborales

Talleres curriculares y extracurriculares

Visita a los Centros de Investigacion de la DES de CN

Préacticas de campo

Divulgacién de la ciencia a través de la publicacién de
la revista de la FCB “El Teporingo llustrado”

Actividades para promover la cultura

Talleres extracurriculares

Conservacion de las tradiciones

Visita o excursiones a centros culturales
Actividades para la promocién de la identidad

Celebracién del dia del biélogo

Celebracion del aniversario de la FCB

Proyecto de Transformacion Visual de la FCB
Actividades para la promocién del cuidado de si

Foro de formacion integral

Foro de prevencion de adicciones

Foro de la salud

Actividades para la promocion y cuidado de si

Actividades deportivas

Talleres extracurriculares

Torneo deportivos de la FCB

Conferencias, practicas, platicas, presentaciones,
talleres, exposiciones, concursos, articulos, asi
como apoyo en la organizacion y logistica.

Expresiones artisticas varias

Convivencia cultural

Fomento de los valores

Convivencia deportiva
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Es importante sefialar que las actividades que se realizan para la formacién integral, se
establecen dentro de un marco operacional especial y Unico, debido a que son estrategias
flexibles que intentan promover en la comunidad estudiantil el acercamiento de nuevo
conocimiento a través de experiencias pedagdgicas alternativas, fuera del salon de clases
y de acuerdo a las problematicas generacionales emergentes.

9.1 Actividades deportivas.

Una accién gue se promueve entre los estudiantes son las actividades deportivas que se
ofertan desde nivel institucional y por UA, actualmente se cuenta con grupos de
estudiantes que representan a la FCB, en la “Copa Venados” esperando que sea una
actividad que se incremente y se promueva en toda la comunidad estudiantil.

9.2 Servicios médicos.

A nivel institucional, la UAEM, ofrece servicios médicos con un costo al alcance de la
comunidad estudiantil, asimismo, esta instancia ofrece cursos, platicas o talleres de varios
tépicos que promueven el cuidado de si, en el rubro de salud. Asimismo, la FCB
promueve foros, que son desarrollados a través del Taller de Formacién Integral, en
donde se les brinda a los alumnos informacién con respecto a cuidados de si y prevencion
de adicciones y se habilita a los alumnos, a través del Taller de Primeros Auxilios, a
desarrollar técnicas basicas para brindar atencion médica de manera emergente.

9.3 Enlace escuela-familia.

Las acciones que se trabajan desde una perspectiva “enlace escuela-familia”, es la
implementacién de un formato de autorizacién o permiso que se ha generado desde la
administracién de la FCB como requisito para las practicas de campo, para que los padres
o tutores, cuenten con el pleno conocimiento del lugar, horarios, fechas e itinerario para
las realizaciones de dicha practica. Sin embargo, se buscara promover, junto con la planta
docente acciones que vinculen a las familias de los estudiantes en su trayectoria
académica.

9.4 Desarrollo de emprendedores.

La UAEM desarrollé el Modelo de Incubacion de Alto Impacto Social (MIDAS-UAEM), el
cual proporciona asesoria y acompafiamiento a los emprendedores para crear empresas
con éxito, instancia que proporciona informacion a los estudiantes que buscan generar
vinculos con el sector laboral.

9.5 Orientacion profesional.

Con apoyo de la Academia General de Biologia (AGEBIOL) se han realizado foros de
Experiencias Laborales, en donde se han invitado a estudiantes egresados para platicar
sobre su experiencia sobre los posibles campos laborales en donde se pueden insertar
asi como los aspectos que pueden potencializar una vez que se encientren en ely
mercado de trabajo. L) . AR &




9.6 Programa de orientacion psicolégica.

A nivel institucional la Universidad ha puesto a disposicién de la comunidad estudiantil el
Sistema de Orientacion a Distancia (ORIENTEL), el cual proporciona atencién psicolégica
de manera gratuita y a distancia, via telefnica, a través de un 01 800, el cual se pone a
disposicion de la comunidad universitaria para situaciones de urgencia y para el publico
gue se quiera atender de forma anénima.

Actualmente la Facultad ha implementado un programa de apoyo psicoldgico, el cual se
compone de dos fases, en la primera, a todos los estudiantes de nuevo ingreso se les
aplica un instrumento de personalidad que se emplea de forma voluntaria, el cual, es
analizado para generar estrategias de atencion.

La segunda consiste en brindar atencion personalizada a los alumnos que lo requieran y
soliciten, dicha atencion es confidencial privada, gratuita y se ejerce a través de profesio-
nales del area, lo cual, tiene la finalidad de ayudar y prevenir situaciones de riesgo de los
alumnos durante su trayectoria académica. Se pretende que este programa se consolide
a través del tiempo, con la finalidad de atender a los estudiantes que asi lo requieran, a
través de diversas acciones que beneficien el bienestar personal de la comunidad
estudiantil.

9.7 Lenguas extranjeras.

Dentro de la comunidad universitaria se promueve a través del Centro de Lenguas (CELE)
el estudio de diversas lenguas extranjeras, sin embargo, la FCB cuenta en su oferta
educativa, un curso de inglés como requisito de egreso, que tiene como propésito la
comprension de la lectura de textos cientificos principalmente.

- CRE
e Wl B Bl

o Y -
- N E

FARIA

R

A L



10. Sistema de ensenanza-aprendizaje

Conscientes del importante papel que tiene la Universidad en la transformacion de la
sociedad, el sistema de ensefianza-aprendizaje que se promueve e implementa a través
del Plan de Estudios 2015 de la Licenciatura en Biologia, se construye a partir de los
lineamientos sefalados en el MU de la UAEM, el cual esta constituido a través de un
analisis de las condiciones y retos que enfrentan las Universidades en el Siglo XXl, y el
cual promueve dos dimensiones: formacion y generacion y aplicacion del conocimiento.
De esta manera, la formacion, es el proceso que se centra en el sujeto a través de la
adquisicion de su aprendizaje disciplinar, el desarrollo e impulso de competencias
genéricas, especificas y de su formacion integral.

A través de esta propuesta educativa, se pretende que la adquisicion del aprendizaje de la
disciplina se desarrolle en el alumno a través de las UAp que cursa a lo largo de la
carrera, las cuales estan establecidas en el curriculum, estructurado conforme lo sefiala el
MU, siendo su principal caracteristica la flexibilidad y generando el desarrollo e impulso de
las competencias genéricas y especificas. Se pretende que estas competencias
correspondan a los de un perfil universitario general, considerando como punto de partida
las competencias del Proyecto Tuning de Latinoamérica, debido a que esta necesidad
surge con el propésito de generar puentes entre las diversas estructuras educativas y
lograr el reconocimiento de los estudios en el marco de la movilidad académica. Por ende,
se promueve en los estudiantes el aprendizaje de forma auténoma, el pensamiento critico
y reflexivo, la capacidad de andlisis y sintesis, la capacidad para la investigacion, la
capacidad de comunicacion oral y escrita y las habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion. Lo anterior, se desarrolla a través de la participacion y asistencia de
los estudiantes en congresos, conferencias, movilidades, estancias y eventos académicos
con el objetivo de consolidar su formacion académica en el marco de un mundo
globalizado.

Como se ha sefialado anteriormente, para generar una Formacion Integral en los
Estudiantes, se realizaran diversas actividades y acciones dentro del PE con la
participacion de los estudiantes en talleres que le permitan desarrollar un perfil de
humanismo critico, de compromiso social a través del ejercicio de su profesion, del
rescate de sus tradiciones y culturas, generador de saberes emprendiendo proyectos y
solucionando problemas en favor del desarrollo sustentable y abierto a la diversidad.

Con respecto a la dimensién de generacion y aplicacion del conocimiento, su importancia
reside en el hecho de que la UAEM reconoce su responsabilidad frente a la sociedad, y
gue se encuentra comprometida en la busqueda, elaboracion de diagnésticos y
soluciones adecuadas para la vida, el ambiente y la cultura, sobre los efectos de los
avances cientificos y tecnolégicos o con problemas reales concretos a través de la
formacion de sus recursos humanos.

Lo anterior se alcanza a través de la constitucion del PE, que le permite al alumno
vincularse con las problematicas biolégicas emergentes, lo cual se desarrolla a través de
los trabajos de investigacion que realizan los estudiantes, como parte de su formacion
académica al ser evaluados a través de los Seminarios de Investigacion, ¢2 igual “arma, -
se complementa con su participacion en los proyectos de investigacion generados Dor Ias
instituciones publicas y profesores investigadores, en donde se involucrs =

tutoria, practica del servicio somal y la direccion de tesis. Es a traves de




comprension y reflexion sobre el mundo que le permita vincularse a los intereses y
necesidades de la sociedad.

10.1 El papel del docente en el sistema de enseflanza-aprendizaje.

El desempefio del docente al interior del aula, es un factor primordial para generar
ambientes armonicos, debido a que el proceso de ensefianza-aprendizaje se acompafia
siempre de actitudes e intenciones para adquirir dimensiones cognitivas y afectivas.

El docente que participa en el PE de la Licenciatura en Biologia, deber& estar consciente
de que su trabajo reside en generar en los estudiantes la capacidad de establecer
conexiones entre sus conocimientos personales, sus habilidades, su cultura y el nuevo
conocimiento que esta adquiriendo en el aula, en el campo o en el laboratorio, y lograr,
por ultimo, que sea aplicado a un contexto real para poder adquirir un aprendizaje
significativo. Por lo anterior, las diversas estrategias, acciones, recursos e informacion de
los cuales hace uso el profesor o tutor para cada uno de sus temas, genera las
condiciones mas convenientes para favorecer los aprendizajes, la adquisicién de saberes
y competencias en el proceso formativo del alumno, tal y como se establece en el MU.

10.2 Estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje.

Para generar las condiciones que favorezcan el aprendizaje, el docente puede apoyarse
en varias estrategias de aprendizaje que se sugieren a continuacion:

e Aprendizaje basado en problemas, en donde se promueve que el estudiante
resuelva problemas parecidos a los de la vida real, generando condiciones de
colaboracion y creatividad.

e Estudio de caso, que consiste en elaborar una descripcion, analisis y
conceptualizacion de entidades sociales o entidades Unicas.

e Investigacion por equipo, en donde se genera en los estudiantes el trabajo
colaborativo para el logro de un objetivo comin a través de la planeacion,
resolucion de problemas, aplicacion de procedimientos, negociacion y respeto.

e Aprendizaje cooperativo, en donde se promueve en los estudiantes un
compromiso mutuo, en donde cada uno de los integrantes desarrolla sus
habilidades personales y sociales en la interaccion grupal, logrando que se busque
la toma de decisiones de como organizarse y resolver el problema a tratar.

e Ensayo, esta estrategia permite que el estudiante desarrolle sus habilidades de
comprension de lectura, organizaciéon de sus ideas y redaccion, a través de la
redaccién de sus ideas sobre un texto que se le designoé o eligio.

e Mapas conceptuales, consiste en realizar mapas conceptuales mediante simbolos
gue representen cierta informacion, lo que desarrolla la habilidad de caracterizar,
jerarquizar y relacionar niveles de informacion a través de conectore:. | i

¢ Nemotecnia, permite que el estudiante desarrolle la técnica de;
basada en la asociacién de otra informacion que se tiene registrada @iz




e Método de proyectos, con esta estrategia se coloca a los estudiantes en
situaciones practicas en donde aplican todo lo aprendido en el aula a través de
proyectos en donde se presenten situaciones reales.

e Seminarios, esta técnica propicia la interaccion de los estudiantes con el
especialista de la materia debido a que se generan condiciones de interactividad
en donde todos los asistentes participan dando su opinion.

¢ Coloquio, la técnica se asocia a las estrategias de “mesa redonda”, “conferencia”,
“panel”’, en donde existen, uno o varios especialistas, en determinada area del
conocimiento, para intercambiar conocimientos u opiniones.

e Taller, se establece como un curso breve en donde se ensefa una actividad o
técnica practica.

e Ponencia cientifica, con ella se genera en el estudiante la habilidad para
sistematizar la informacién que construy6 a partir de la elaboracion de recopilacion
y seleccion de evidencias directas o indirectas.

Asimismo, durante sus clases, se puede apoyar en las diversas técnicas que ofrece el
campo educativo para el proceso de ensefianza-aprendizaje, de entre las cuales se
sefialan: exposiciones, debates, lectura comentada, ejercicios practicos, experimentacion,
trabajos de investigacion documental, lluvia de ideas, mesas redondas, cine, teatro,
discusion dirigida, entre varias otras.

10.3 El papel del estudiante en el sistema de ensefianza-aprendizaje.

El estudiante es el protagonista en su propio proceso de aprendizaje, consciente de que
debe ser un universitario con conocimiento para responder con responsabilidad al ambito
biolégico en un mundo de constante cambio. Los recursos y materiales de informacion
gue le son proporcionados por la institucion y los profesores, seran utilizados con res-
ponsabilidad haciendo esfuerzos por elaborar estructuras cognitivas complejas que lo
llevan a desarrollar habilidades, destrezas y conocimientos mas elaborados, con el
objetivo de que, al final de la carrera sea capaz de constatar y describir hechos en un
mundo objetivo, asi como comprenderlos o explicarlos, construir conceptos y argumentos
sobre ellos con pretensiones de objetividad.

10.4 Inclusion y diversidad en el sistema de ensefianza-aprendizaje.

El PE de la Licenciatura en Biologia, adopta la politica institucional de la inclusion y
diversidad social sefialada en el PIDE 2012-2018 de la UAEM, debido a que la planta
académica es consciente de que ambos factores son condiciones necesarias para la
viabilidad y gobernabilidad del pais. En la historia de la operatividad del PE, han existido
alumnos con capacidades diferentes, lo cual ha originado la necesidad de que el docente
enfrente la diversidad de culturas como de habilidades y capacidades en su aula, lo que
conlleva el compromiso de una formacion continua de los profesores para que renueven
sus practicas docentes con base a estas necesidades emergentes que se suscitan en el
transito de una sociedad con cambios en espacios y oportunidades para todos.

10.5 Mediacion formativa. _ o
De acuerdo a lo que sefiala el MU, la mediacion formativa es el conjunto di: gstratetias y:+ Vi
acciones orientadas a preparar las condiciones que hacen posible la inteérvencion de L
forma mas conveniente, en cada momento, para favorecer el aprendizaj¢; sle
de saberes, las competencias y el proceso de Formacion Integral.




De esta forma, la FCB aplica el modelo de mediacion formativa a través de sus principales
personajes:

Modalidades

hibridas y virtuales
@iﬂ% @
(%)

Figura 10. La mediacion formativa. Tomado del Modelo Universitario de la UAEM.

o Docentes, son quienes interactlan directamente con los estudiantes y modifican
sus roles para propiciar el conocimientos de la disciplina, ademéas de que fungen
como tutores en su trayectoria académica-administrativa y como su director de
tesis.

o Gestores y personal de apoyo, son quienes brindan el apoyo econémico, técnico y
administrativo para realizar acciones que apoyen los procesos de aprendizaje
disciplinar y de Formacion Integral que fortalezcan el desarrollo del estudiante.

e Sujeto en formacion, son los que se encuentran inmersos dentro del proceso de
ensefanza-aprendizaje y de las acciones que desarrollan tanto docentes como
gestores y personal de apoyo, y que se desenvuelven bajo las condiciones
requeridas para su mejor desarrollo como estudiantes de nivel superior.

10.6. Perfiles de los docentes.
El profesor de la Licenciatura en Biologia, debera cumplir con un perfil basado en los ejes
que determinan su practica docente, resultado de sus conocimientos, habilidades y
actitudes, tales como las que a continuacion se sefialan, ademas se buscara que
desarrollen las competencias basicas, genéricas y especificas con el apoyo de un
programa de formacion y actualizacién docente (Cuadro 19).

e Contar, como minimo, con el grado correspondiente al nivel otorgado por el programa.

e Poseer una nocion sobre el marco conceptual de la fundamentacion pedagoglca ética
y social de la educacion a nivel mundial. A H \%
Integrar la UAp y su funcion, a un curriculo y a un contexto social determm-add C o
Desempefiar actividades de investigacion, innovacién y/o gestion.
Planear las actividades de ensefianza y de aprendizaje.
Disposicion al aprendizaje continuo y a la actualizacion.




e Realizar estrategias de ensefianza y de aprendizaje.
e Organizar el trabajo en participacion colegiada.
Realizar estrategias de motivacién y fomentar las habilidades y fortalezas de sus

alumnos.

e Contar con valores éticos.

Evaluar los aprendizajes.

¢ Brindar asesorias y tutorias.

Cuadro 19. Perfil profesional del docente de la FCB, en donde se sefialan las competencias basicas, genéricas
y especificas, y su impacto en el desarrollo de un profesional de la Biologia, modificado de Tobo6n (2010).

Competencias basicas

Competencias genéricas

Competencias Especificas

La investigacion. Capacidad para
plantear procedimientos reflexivos
y sistematicos para el manejo de
hechos y fenémenos que permitan
interpretar y conocer la realidad.

Mediacion pedagégica. Capacidad
del docente para mediar propiciar
ylo generar situaciones de
aprendizaje.

Cognitivas biolégicas. Maneja
conocimientos basicos y
especializados sobre los diferentes
aspectos de las ciencias
biolégicas, que aplica para
comprender a los seres vivos y su
interaccion con el medio ambiente.

El uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.
Conjunto de procesos y productos
derivados de los sistemas de
comunicacion, herramientas y
soportes de la informacioén,
relacionados con el
almacenamiento, procesamiento y
transmision digitalizados de las
mismas.

Accién Comunitaria. Capacidad de
actuar sobre la realidad social a
partir de la integracién de
esfuerzos escuela-entorno,
contribuyendo a su transformacion
y a los niveles de calidad.

Instrumental especifica. Conoce y
maneja adecuadamente las
técnicas, equipos e instrumentos
de laboratorio y es consciente de
la importancia que tiene su uso en
la docencia y la investigacion
cientifica

Responsabilidad social y
participacion ciudadana. Proceso
mediante el cual los ciudadanos de
manera voluntaria, inciden en
ciertos procesos definitorios de
politicas publicas y la resolucién de
asuntos de interés colectivo.

Gerencia educativa. Capacidad
para diagnosticar, desarrollar y
gestionar procesos administrativos
propios de su institucion, sistema
educativo y comunidad en general.

Generacion de conocimiento
concreto. Desarrolla y promueve
proyectos de investigacion
aplicando métodos de
investigacion cientifica, valorando
su contribucién al desarrollo de la
biologia y de su ensefianza

Cuadro 19. Continuacion. Perfil profesional del docente de la FCB, en donde se sefialan las competencias
basicas, genéricas y especificas, y su impacto en el desarrollo de un profesional de la Biologia, modificado

de Tobon (2010).

Competencias basicas

Comunicacién. Proceso de
interaccioén social por medio del
cual los individuos comparten la
informacién obtenida del entorno
inmediato, el regional nacional o
mundial.

Competencias genéricas

Orientacion pedagdégica.
Capacidad para explorar, conocer
y comprender los sistemas
humanos en las distintas areas:
personal, social-académica,
vocacional, recreativa, laboral y
comunitaria, para contribuir al

Competencias Especificas

Mediacién pedagdgica definida.
Aplica estrategias didacticas
diversas y adecuadas para la
ensefianza de los contenidos
bioldgicos, reconociendo la
importancia de la ensefianza de
las ciencias naturales en un

o
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Educacién ambiental. Actividad desarrollo integral del estudiante. sociedad inmersa en avances
intencional de interpretacion cientificos y tecnologicos.
continua y de reconstruccion del
mundo material y social que
persigue la interaccion entre
humanos y sistemas ambientales
proponiendo asertivamente
soluciones de bienestar colectivo

Para la identidad cultural.
Capacidad del individuo de
comprenderse, caracterizarse y
saberse a si mismo desde el punto
de vista cultural, social y
antropoldgico.

Etica. Capacidad del ser humano
de comportarse de acuerdo a
valores socialmente aceptados en
su vida personal, académica y
profesional.

10.7 Estrategias de formacion para la Generacion y Aplicacion del Conocimiento.

De acuerdo a lo sefalado en el MU, resulta necesario reconocer que estamos insertos en
un mundo de problemas lo cual debe impactar directamente en la concepcién de la
produccién del conocimiento, por lo que se sugiere desarrollar estrategias en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los futuros bidlogos y la Generacién y Aplicacion del
Conocimiento (GAC) sea pertinente a los problemas biolégicos emergentes que se
caracterizan nuestra época y para lo cual, se sugieren las siguientes:

e Como uno de los avances en la formacion de las LGAC, la Facultad trabaja en
Consorcios Académicos, lo cual permite que el alumno cuente con conocimiento
desde diversos enfoques de algun tépico.

¢ Asimismo, se promueve que las actividades de que se desarrollen en al aula, se
vinculen con la comunidad, la entidad, la regién y el pais, desde una perspectiva
incluyente de respeto y beneficio entre los participantes.

¢ Resolucion de problemas desde un trabajo multidisciplinar, interdisciplinar y
transdiciplinar, a través de la interaccion de los diversos Cuerpos Académicos
(CA) de la Universidad.

e Promover la vinculacion de las GAC a través de CA de otras instituciones para la
formacion de redes transdisciplinares y realizacién de proyectos especificos con
fines compartidos.

e Establecer las condiciones administrativas y de gestion que apoyen y promuevan
la colaboracién, cooperacion y articulacion con el exterior.

10.8 Formacién multimodal.

A nivel institucional, desde el afio 2009 se gest6 el proyecto de Formacion Multimodal,

con el objetivo de promover entre las UA el desarrollo de asignaturas hibriias y vir"uales-‘:_ \ VY|
para la implementacién de la Formacion Multimodal y la propuesta pedagogica dela~ = " *
Mediacion Formativa descritos en el MU. La formacién multimodal promue‘ g f ilitiad
modal a través del cual pueden implementarse las asignaturas que cons;
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curricular, por lo que el proceso formativo de esta propuesta educativa puede llevarse a
cabo a través de las modalidades presencial, hibrida y virtual.

Actualmente, se cuenta con un grupo reducido de profesores capacitados para el
desarrollo de UAp bajo la estructura multimodal, sin embargo se pretenden generar
espacios de formacion en la planta docente para propiciar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de manera hibrida y/o virtual.

Para su puesta en marcha, se requiere contar con la autorizacién del H. Consejo Técnico
de la FCB quienes validen la pertinencia pedagogica, disciplinaria y operativa de la
propuesta, ademas de considerar los métodos de ensefianza-aprendizaje, criterios,
objetivos especificos, lineamientos de evaluacion, asi como tomar en cuenta los
lineamientos que establece la Direccion General de Educacion Multimodal de la UAEM y
gue se cuenten con las condiciones de infraestructura y logistica para su operacion.




11. Evaluacion del aprendizaje

Las formas y procesos de evaluacion del aprendizaje son relevantes en el &mbito de la
educacion superior, debido a que son el referente para el docente y una oportunidad para
el estudiante con respecto a la demostracion de adquisicion y aplicacion de su
conocimiento disciplinar, procurando que ambos personajes conceptualicen a la
evaluacion como una oportunidad de aprendizaje en lugar de un juicio final.

Los tipos y métodos de evaluacion varian de acuerdo a los conocimientos, habilidades o
destrezas que se requiera evaluar, sin embargo, de forma general, se sociabilizan tres
formas en diversos tiempos: i) la evaluacion diagnéstica, que se aplica al inicio del curso o
tema para conocer el grado de conocimientos de los estudiantes y poder homogeneizar
saberes; ii) la evaluacion formativa, que le permite al profesor identificar los progresos o
las dificultades de los estudiantes con respecto a los temas abordados en clase y, por
altimo, iii) la evaluacion sumativa, que se registra al final del curso, como una evaluacion
que integra los conocimientos de las UAp.

Por las caracteristicas de este PE, se sugiere implementar estos tipos de evaluaciones
que le permitan al profesor corroborar el nivel de abstraccién y codificaciébn que el
estudiante ha ido construyendo en clase de manera conceptual, procedimental y
actitudinal, para que posteriormente, el docente pueda desarrollar en ellos la capacidad
de establecer conexiones entre el conocimiento adquirido y su aplicacion en el ambito
biolégico real.

Un elemento contextual que debe ser recuperado durante el proceso de evaluacion, es el
reconocimiento del entorno familiar, socioecondmico y cultural, conocer de doénde
provienen los estudiantes, debido a que son factores que pueden impactar de manera
directa en los procesos de aprendizaje, y por ende, generar resultados de éxito o fracaso
escolar. Asimismo, se debe aprender a identificar aquellos con capacidades diferentes
para que los procesos de evaluacion sean adecuados a las necesidades de formacion
para este grupo de personas. En el proceso de evaluacion, el profesor es el agente
determinante porque:

Establece criterios y formas de evaluacién al inicio de semestre.

Genera la confianza en los estudiantes para poder confirmar saberes.

Tiene como premisa que el aprendizaje es una construccién individual, y
Considera que la evaluacién se integra como una accién mas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Como apoyo en los procesos de evaluacion, la Direccion de Servicios Escolares y la
administracion de la FCB, difunden los mecanismos y periodos de evaluacion, a través de
los calendarios escolares y la agenda académico-administrativa semestral que se
entregan al inicio de cada ciclo escolar y que se publican en los medios fisicos y
electronicos. Los criterios normativos y disposiciones generales de la evaluacion, tendran
gue ser aplicados con respecto a lo que dicta la Legislacion Universitaria de la UAEM en
su Reglamento General de Examenes vigente.




12. Mecanismos de ingreso, permanencia y egreso

12.1 Ingreso.

12.1.1 Ingreso y curso propedéutico.

Para ingresar a la FCB de la UAEM el aspirante debera aprobar el examen aplicado por el
Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior A.C. (CENEVAL), y
posteriormente, también aprobar el Curso Propedéutico. Este curso anual es teorico-
practico, intensivo y selectivo con los objetivos de reconocer y evaluar aquellos alumnos
que tengan la vocacién hacia el estudio de las Ciencias Bioldgicas a través de la
observacién de sus habilidades en: i) busqueda de informacion; ii) uso de las tecnologias;
iii) andlisis y comprension de lectura cientifico-técnica; iv) desarrollo de la comunicacién
oral y escrita; v) organizacién individual, grupal y colectiva para actividades de integracion,
y finalmente, la del trabajo en laboratorio y campo, promoviendo continuamente el respeto
y el cuidado de si en ambos escenarios de estudio.

Durante el Curso Propedéutico, se realiza una actividad extramuros denominada Biologia
de Campo, la cual consiste en acampar en alguna Area Natural del estado de Morelos, y a
través de varias practicas, desarrollar en los aspirantes: i) la capacidad de observacién de
su entorno fisico; ii) la expresién oral a través de su participacion activa durante el desa-
rrollo de las actividades, iii) la expresion escrita y de sintesis con la elaboraciéon de una
bitacora, iv) el uso de material y equipo para la obtencién de datos en campo, v) el manejo
y manipulacién de flora y fauna, y vi) la capacidad de trabajar en equipo de manera
organizada e integrada.

Para aprobar el Curso Propedéutico, el aspirante deberd: i) cubrir el 100% de asistencia;
i) asistir a la Biologia de Campo; iii) demostrar actitudes, habilidades y de vocacion en los
escenarios de laboratorio y campo, y iv) realizar el pago correspondiente del curso. Los
resultados de la seleccion de aspirantes se publicaran dividiendo a la generacion en dos
cohortes, de las cuales, una tendra ingreso en el mes de agosto, y la segunda, en el mes
de enero.

12.1.2 Inscripcidn y reinscripcion.

Estos procesos, se llevaran a cabo con el Oficial Administrativo de la unidad local de
Servicios Escolares de la FCB, durante el primer mes de iniciado el ciclo escolar. Los
estudiantes de nuevo ingreso deberan presentar la siguiente documentacién para realizar
su proceso de inscripcion:

Formato de inscripcion y una copia.

Original de la ficha de registro y tres copias.

Original del acta de nacimiento y tres copias.

Original del certificado de bachillerato o equivalente y tres copias.
Original de la clave Unica de registro de poblacién (CURP) y tres copias.
Tres fotografias tamafio infantil a color.

Encuesta médica, emitida por el Centro Médico Universitario.

Los alumnos que cumplan con estos requisitos seran registrados en el sistejna electyonicoy ,
de la UAEM para generar su matricula correspondiente, es importante s:falar qLe se
debera entregar la documentacion completa en tiempo y forma para camiaiai sirast:
de aceptado a inscrito.




12.2 Permanencia.

12.2.1 Horarios y toma de materias.

La FCB realiza actividades académicas en horario continuo de 8.00 a 20.30 horas de
lunes a viernes, y en sabado de 8.00 a 14.00 horas. Todas las UAp del Ciclo Basico,
Profesional y Especializado cubren un total de seis horas/semana/ mes tedérico-practicas
con excepcién de los Seminarios de Investigacion que cubren un total de siete
horas/semana/mes teorico-practicas. La apertura de las UAp optativas del Ciclo
Especializado, estara sujeta a la oferta que realicen los profesores, y a la demanda y
eleccién de los estudiantes por las mismas, asi como a la disponibilidad de espacios con
que se cuente al interior de la DES de CN.

La administracion de la FCB, debera publicar los horarios correspondientes para cada
semestre con anticipacion al proceso de toma de materias, con la finalidad de que el
estudiante realice la tutoria académica pertinente para la elaboracién de su horario de
materias. La publicacion de los horarios semestrales, se debera realizar en tiempo y forma
a través de los diversos medios con que cuente la administracién de la Facultad,
respetando los acuerdos establecidos de la agenda académico-administrativa que se
publica a inicios de semestre y con la aprobacién previa del H. Consejo Técnico.

Para llevar a cabo la toma de materias, el estudiante debera contar con el estatus de
inscrito o baja temporal, y cumplir con los siguientes requisitos que lo reconozcan como
alumno regular de la institucién, a saber: i) no adeudar documentacién, como registros de
inscripcidn o reinscripcion y ii) pagos institucionales correspondientes, y en su caso, pago
por UAp de segunda cursada, por lo tanto, aquellos estudiantes que se encuentren con
estatus de no pagado, baja definitiva o aceptado, no podran realizar este proceso; iii)
revisar de manera obligatoria el Kardex, por semestre, en la instancia correspondiente de
la Direccion de la Facultad para comprobar que es un alumno regular.

El estudiante debera elaborar su horario de UAp con apoyo de su tutor, de acuerdo a la
oferta publicada y se debera presentar en la fecha, lugar y hora que la administracion de
la Facultad publique a través del sorteo de toma de materias por generacion realizado y
aprobado previamente en sesion del H. Consejo Técnico. Para la realizacion del proceso
de toma de materias, el estudiante deberéa revisar el apartado 6.2 y el cuadro once, de
este Plan de Estudios en donde se describe la ruta critica.

Cabe mencionar que el registro minimo y maximo de créditos define la trayectoria
académica y el tiempo de permanencia del estudiante en la Facultad, contando con ocho
semestres como minimo y un maximo de nueve semestres para finalizar los créditos
totales de esta licenciatura, si no fueran realizados el total de créditos establecidos
durante estos periodos, sera causal de baja definitiva de la FCB. Los estudiantes de
segundo al quinto semestre deberan presentar la siguiente documentacion en original y
copia para realizar la toma de materias:

Formato de confrontacién de materias.

Catrtilla de tutorfa.

Formato de realizacién de la evaluacion docente semestral.

Anexar Kardex con el visto bueno de la Direccion de la FCB donde s acredi'
como alumno regular. - o

Los estudiantes de sexto semestre deberan presentar la siguiente dosis
original y copia: '
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e Formato de confrontacion de materias.

¢ Formato de registro de Seminario de Investigacion 1.

Resumen de una cuartilla del proyecto de investigacion firmado por el alumno, el
director y/o los co-directores del proyecto.

Formato de registro de co-direccion, en su caso.

Formato de propuesta de conformacién de sinodo.

Formato de realizacion de la evaluacion docente semestral.

Anexar Kéardex con el visto bueno de la Direccion de la FCB donde se acredite
como alumno regular.

Los alumnos de séptimo y octavo semestre deberdn presentar la siguiente documentacion
en original y copia:

Formato de confrontacién de materias.

Formato de registro de Seminario de Investigacion 2 y/o 3.

Formato de realizacién de la evaluacion docente semestral.

Anexar Kardex con el visto bueno de la Direccion de la FCB donde se acredite
como alumno regular.

12.2.2 Tutoria.

La tutoria es un proceso académico necesario e indispensable para la operacién del PE y
de apoyo al estudiante en su trayectoria académica, para reducir o evitar la desercion
estudiantil orientdndolo a través de este esquema de curricula flexible. Se debe destacar
que en el MU se posiciona al estudiante como el centro del proceso de formacion, y por
ende, la “razén de ser” de la institucion, lo cual implica promover en ellos, a través de la
tutoria, la confianza y certeza en la toma de decisiones durante el desarrollo de su carrera
profesional.

De acuerdo a lo establecido en el Programa Institucional de Tutoria (PIT) de la UAEM, se
considera al tutor como agente importante en el proceso de formacion del estudiante,
debido a que promueve en los tutorados las capacidades, experiencias y habilidades
requeridas para favorecer el proceso de pensamiento critico, propiciar la toma de
decisiones, brindar apoyo en la resolucion de problemas y el desarrollo de proyectos. La
importancia de la realizacion de la tutoria, también se expresa en el contexto del MU al
sefalar que se debera dar seguimiento en la adquisicion de competencias durante el
trayecto formativo, facilitar los momentos de problematizacién, ser interlocutor,
acompafiante y guia en los momentos de desestabilizacién, de reflexion y de
recuperacion de la experiencia.

Sin embargo, es importante sefialar que la responsabilidad e intervencion del tutor tiene
limites, de acuerdo a lo recomendado en el PIT, y no debera tomar decisiones por el
estudiante, sino que apoyado en su experiencia, deberan explorar conjuntamente
escenarios de accion, y éste Ultimo, deberd tomar las decisiones que considera
adecuadas para el logro de sus proyectos académicos. El tutor no debera convertirse en
terapeuta, psicoanalista, médico, guia espiritual, amigo, padre o madre de lgs alumnos, su,
rol es proporcionar un espacio de analisis sobre estrateglas y alternativas « nfocada a.la’
realizacion de las potencialidades propias, asi como a la superacion.. dra aguellas

situaciones que representen una barrera o tropiezo en su trayecto por la F ;




Debido a la importancia de la tutoria, la administracibn de la Facultad asignara al
estudiante, un tutor desde el primer semestre y le notificara por escrito también al profesor
que fungira como tal. Este tutor serd un académico de la FCB quien acompafiara y dara
orientacion continua hasta el quinto semestre, esta actividad estara regulada por medio de
una tarjeta de tutoria en la cual se establecen las fechas de reuniones, el registro de
observaciones, recomendaciones y acuerdos del proceso de tutoria validada con la firma
del tutor. La administracién de la FCB, dara seguimiento y aval a esta trayectoria a través
del sellado de la tarjeta de tutorias, como requisito indispensable para el proceso de toma
de materias.

A partir del sexto semestre, cuando los estudiantes deberan dar de alta el Seminario de
Investigacién 1, solamente deberan presentar evidencia de la tutoria por parte del
académico, o académicos, que dirijan su proyecto de investigacion.

El estudiante de la FCB contara con el beneficio de la tutoria, sin embargo, se requiere de
la participacién activa y comprometida del mismo para que se desarrolle de manera
Optima, en un ambito de completa atencion y respeto, por ello, debera tomar en cuenta los
siguientes compromisos durante el proceso de tutoria:

e Asistir en tiempo y forma a las sesiones de tutoria planeadas, acordadas y
establecidas con el tutor.

o Considerar las estrategias y propuestas para mejorar su rendimiento escolar y de
formacion integral.

e Presentar los avances y resultados de las actividades acordadas en las sesiones
de tutorias.

e Participar en actividades complementarias a su formacion.

e Estar al pendiente de las publicaciones por parte de la administracion de la

Facultad de los procesos académico-administrativos para realizar sus tramites en

tiempo y forma.

Participar en los procesos de evaluacion docente y de la calidad del PE.

Contar con informacién concerniente a la Normatividad Institucional y del PE.

Responsabilizarse de su proceso de formacion y toma de decisiones.

Concluir con sus créditos en tiempo y forma de acuerdo a los criterios de

permanencia y egreso en el PE.

En este PE se establece la realizaciéon de tutoria a distintos niveles de intervencion, de
acuerdo a lo establecido en el PIT, y que a continuacion se describen:

i) Informativo/Preventivo: Es el primer nivel de intervencién, consiste en atender, brindar
apoyo e informacion a los estudiantes antes de que aparezca una situacién que ponga en
riesgo su trayectoria académica. La atencidn se dirige a la reduccién o eliminacion de
factores o condiciones asociados con la aparicion del problema.

i) Remedial: Tiene como objetivo, ayudar a aquellos estudiantes que se encuentran en
una situacién que comprometa su permanencia y egreso, para que ésta sea valorada y
estén en posibilidades de tomar decisiones para su atencién personal e mstltUC|onaI La,
importancia de este nivel de intervencion radica en que sea realizada |de reneral”’
inmediata a su deteccion, es decir, evitar en lo posible que la problematica.ocasione crisis
mayores o que el estudiante enfrente situaciones de tipo normativo o adm'a"" il i€
impidan avanzar o concluir sus estudios. )




iii) Desarrollo: Consiste en apoyar a los estudiantes a identificar fortalezas y areas de
oportunidad, asi como establecer planes de accion para su potencializacién. En este nivel,
la orientacion e informacién, es de gran importancia para conocer programas Yy
actividades institucionales o de otras universidades, que le permitan concretar sus planes.
Ademas el tutor puede apoyar a docentes y directivos del PE, brindandoles informacion
para la planeacion y organizacion de actividades extracurriculares en beneficio de los
estudiantes.

De forma general, en esta seccién se esboza de forma breve la importancia del proceso
de tutorias para guiar a los estudiantes durante su trayectoria académica asi como los
aspectos mas relevantes de dicho proceso, sin embargo, se debera trabajar en las
Academias Tematicas para establecer un Plan de Accién Tutorial (PAT) para la FCB y
determinar de forma precisa, los conceptos, limites, alcances, procesos y lineamientos
que constituyen la tutoria.

12.2.3 Précticas de Campo.

Esta actividad es fundamental en el desarrollo de competencias establecidas en varias de
las UAp del PE, en donde ponen en practica y reafirman los conocimientos adquiridos en
aula, asimismo, para aquellos estudiantes que pretendan hacer énfasis en su formacion
profesional en el eje de Ecologia y Recursos Naturales. De esta manera, durante su tra-
yectoria académica, el estudiante tiene la posibilidad de visitar Areas Naturales dentro del
estado de Morelos y del pais para la realizacion de practicas de campo.

Los profesores interesados en organizar una practica de campo, deberan solicitar por
escrito a la administracion de la FCB al inicio del semestre, el permiso para la realizaciéon
de esta actividad, dicha solicitud deberd ser remitida a la Comision Académica de
Practicas de Campo, que es un érgano colegiado constituido por profesores adscritos a
cada uno de los Centros de Investigacion de la DES de CN, y estudiantes de la FCB,
quienes revisardn desde un punto de vista académico, los objetivos, justificacion,
actividades, metas y pertinencia de la practica de campo, y dado que es una actividad
extramuros, se debera considerar el itinerario, la seguridad del transporte, asignaciéon de
un paramédico y el cumplimiento de la normatividad para su realizacion. Finalmente, los
profesores deberan entregar a la Comision, el reporte técnico describiendo el desarrollo,
incidencias y metas alcanzadas durante esta actividad en un plazo menor de quince dias
habiles posteriores a su realizacion, para dar cumplimiento a lo establecido en el
Reglamento de Salidas Académicas de la UAEM y de los Lineamientos de Practicas de
Campo de la FCB (Anexo 2).

12.2.4 Précticas de Laboratorio.

Con esta actividad, se pretende promover de manera continua el desarrollo de
competencias establecidas en varias de las UAp y Talleres curriculares, promoviendo con
el trabajo practico de laboratorio, el énfasis en la formacion profesional de la Biologia
Experimental. Entre algunas de las competencias a desarrollar con esta actividad se
encuentran i) el uso de distintos métodos, procedimientos e instrumentos; ii) el disefio y
trabajo con datos experimentales; iii) la construccibn de conocimiento cientifico
“integrado”, elaborado en diferentes situaciones de aprendizaje que impligiieh aprexima-f,
ciones a hechos reales, y iv) la interpretacién y descripcién de la realidad ‘meciarite
modelos, por mencionar algunas. >




De esta forma, los profesores interesados en organizar practicas de laboratorio, deberan
solicitar por escrito a la administracion de la FCB al inicio del semestre, el espacio,
material y equipo para la realizacion de estas actividades, dicha solicitud debera ser
remitida a la Comision Académica de Practicas de Laboratorio, en donde se programaran
de acuerdo a las fechas del calendario escolar; los tiempos establecidos en la agenda
académico-administrativa en curso, los horarios para la asignatura y de los espacios
disponibles. La planeacion en tiempo y forma de esta actividad, ayuda en la optimizacion
de los recursos humanos y de infraestructura con que cuenta la Facultad para darle al
profesor el apoyo técnico-académico que requiera, asimismo, deberan realizar y entregar
un reporte técnico sobre el desarrollo y metas alcanzadas durante las actividades de
practicas de laboratorio en un plazo menor de quince dias habiles antes de la finalizacién
del semestre para dar cumplimiento a lo establecido en los Lineamientos de Practicas de
Laboratorio de la FCB (Anexo 3)

Los proyectos de laboratorio estdn basados en competencias, para aquellas UAp con la
pertinencia deseada, ademas, los proyectos son considerados como obligatorios,
debiendo realizar como minimo uno por cada contenido tematico. Las practicas de
laboratorio deberan estar integradas durante todo el ciclo de formacién y para poder
evaluar estos procesos, el docente realizara la planificacion de las actividades, evidencias
y rubricas necesarias con base a los criterios de su libre catedra.

12.2.5 Cursos intensivos o intersemestrales.

En el PE de la Licenciatura de Biologia, se promueve la imparticion de UAp en el periodo
vacacional de verano, con la intencion de que los estudiantes avancen con sus créditos,
reduzcan su estancia, o bien, regularicen su situacién escolar. Estos cursos intensivos
deberan tener una duracién de cuatro semanas efectivas de clase en donde se cubra la
totalidad del contenido de las UAp.

La administracion de la Facultad, debera publicar la relacion de UAp y los horarios
correspondientes de estos cursos antes del cierre del semestre, para que los estudiantes
decidan y cuenten con la orientacion y apoyo de la tutoria académica. Su apertura estara
en funcién de la oferta de los profesores, a la demanda y eleccién de los estudiantes, y a
la disponibilidad de espacios con que se cuente al interior de la DES de CN.

12.2.6 Examenes de calidad.

Los exdmenes de calidad, son también una estrategia académica para que el estudiante
avance en la suma de sus créditos y reduzca su estancia escolar, consiste en presentar
una evaluacién en donde se establezca y se haga evidente el conocimiento del estudiante
sobre alguna UAp obligatoria u optativa, o bien, de algun Taller obligatorio. El estudiante
s6lo podra optar hasta un 25 % de sus créditos totales por la modalidad de examen de
calidad, equivalente a nueve UAp, y debera estar pendiente de los periodos de pago y
evaluacién de exadmenes de calidad establecidos en la agenda académico-administrativa
de la FCB, para presentarse a la evaluacion en tiempo y forma.

La evaluacion, que puede ser en modalidad oral o escrita, debera incluir todo el contenido
de las UAp, y se realizara en apego a la normatividad institucional. Para /in|examan dej,
calidad, la calificacion minima aprobatoria de una asignatura seré de 8.0 y gara un ralier
obligatorio, so6lo se asentara la denominacién de acreditado en el historialzcads el
estudiante. . \




12.2.7 Vinculacion.

La FCB cuenta con una consolidada vinculacion a través de los convenios y proyectos de
colaboracion que tiene con diversas UA, dependencias, institutos e instituciones de
educacién superior, publicas y privadas a nivel nacional e internacional, para que los
estudiantes realicen estancias, movilidad estudiantil, servicio social y proyectos de
investigacion para trabajo de tesis.

Actualmente, esta registrado que las instancias a donde acuden mayoritariamente los
estudiantes de la FCB a realizar servicio social y trabajo de tesis son en las UA que
componen la DES de CN, es decir, en el Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB),
Centro de Investigaciones Biologicas (CIB) y el Centro de Investigacion en Biodiversidad y
Conservacion (CIByC). Asimismo, en otras UA de la UAEM como la Preparatoria de
Tlaltizapéan, Facultad de Psicologia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Facultad de
Medicina, Facultad de Farmacia, Facultad de Ciencias, en el Programa de Gestion
Integral Universitario (PROGAU) y el Centro de Investigaciones Quimicas. De forma
exterior, se cuenta con convenios con el Instituto de Biotecnologia (IBT) y el Centro de
Ciencias Gendémicas (CCG), ambos de la UNAM, de esta forma, los estudiantes pueden
elegir entre las siguientes instituciones: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), Direccién de Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado, la Comision de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricola y Pesqueros (INIFAP), el Centro
de Investigacién Biomédica del Sur (CIBIS) del IMSS, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) y la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), por mencionar algunos.
Asimismo, se reportan los convenios que se tienen a nivel nacional e internacional con
otras Instituciones de Educacién Superior para la realizacién de la movilidad estudiantil,
tales como: Universidad Veracruzana, Universidad Nacional Autbnoma de México,
Universidad Auténoma Metropolitana, Universidad de Querétaro, Universidad de Ciencias
y Artes de Chiapas, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Universidad Autbnoma
de Baja California, Universidad Autbnoma Chapingo, Universidad Autbnoma de Yucatan y
a nivel internacional, los estudiantes de la FCB pueden realizar estancias en
Universidades de Espafa, Argentina, Uruguay y Brasil, entre otras.

12.2.7.1 Movilidad estudiantil.

Este proceso hace referencia a la estancia académica que el estudiante pueda llevar a
cabo en ofra institucidn nacional o internacional del mismo nivel educativo, con apego a
los lineamientos institucionales de participacién en los programas de movilidad. La FCB
promueve la movilidad de sus estudiantes a otras UA e Instituciones de Educacion
Superior, en base a la certeza de que esta accion, potencializara la experiencia, madurez
personal y académica de los mismos, enriqueciendo su acervo cultural y formacion
integral, también la impulsa con la conviccion y certeza de que los estudiantes que visiten
a las instituciones receptoras, lo haran con el animo de apropiacion del conocimiento,
costumbres, cultura y tradiciones para llegar a relacionarse de manera cordial vy
respetuosa con las sociedades que los acojan.

La movilidad es un proceso regulado por la administracion Central de la UAEM, por lo que
la administracion de la FCB deberd mantener contacto con la instancia correspondiente
para trabajar de manera conjunta y en apego a las regulaciones institucicngles, para la,
facilitacion, transito y atencion académico y administrativa de los estudiantes-dui arte este
proceso. Los estudiantes del PE de la Licenciatura en Biologia podran re&izar ;
hacia otras instituciones de nivel superior, de caracter nacional o extraij&:

cursar UAp afines a la carrera de bi6logo que se realicen en otra UA




pudiendo cursar hasta un 30% de los créditos, que equivale a once UAp, con el
compromiso de cumplir cabalmente con los requisitos expuestos en las convocatorias.

Se recomienda que para realizar movilidad, el estudiante debera: i) ser regular y tener
estatus de inscrito; ii) haber cursado el 50% o mas de los créditos totales; iii) contar con
un promedio superior a 8.0, y iv) tomar UAp del Ciclo Profesional o Especializado en las
cuales no exista una fortaleza en el PE de la Licenciatura en Biologia, asimismo, cursar o
llevar UAp afines a su formacion de biélogos en otras UA pertenecientes a la UAEM.

Las UAp cursadas en instituciones de nivel superior de caracter nacional o extranjeras, o
de otra UA de la UAEM, seran convalidados por UAp de la Licenciatura en Biologia y
tendran el mismo ndmero de créditos que los cursos de la propia Facultad. Para hacer
movilidad estudiantil en otras Facultades de la UAEM, el estudiante deberd notificar a la
direccion de la FCB antes de la finalizacion del semestre anterior al que desee cursar
fuera, a fin de que ésta, realice el tramite ante la direccion de la UA receptora y ésta
responda su aceptacion.

12.2.7.2 Estancias.

Esta actividad extracurricular contempla las estancias académicas y de investigacion, con el
objetivo de fortalecer el interés de los estudiantes de la FCB por la actividad cientifica y
donde interactien con profesores-investigadores para incorporarse a las actividades
cientificas de sus lineas de investigacibn. Con estas estancias, se desarrollan las
competencias genéricas y disciplinares de pensamiento critico, metodoldgico y reflexivo, lo
cual abonan a la Formacién Integral del Estudiante, y se pretende que desarrollen una
experiencia que los alentard a definir su vocacién profesional para ampliar sus conocimientos
y horizontes.

Las estancias académicas podran realizarse a partir del primer semestre. El estudiante
interesado, deberd dialogar con el responsable del area de una institucién educativa o de
investigacion estatal, para que de mutuo acuerdo establezcan cudles seran las actividades a
desarrollar y el cronograma correspondiente, por un periodo de uno a seis meses para la
realizacién de la estancia, posteriormente, debera hacer una solicitud a la administracion de
la Facultad, con una carta de aceptacion y de compromiso firmada por ambas partes en hoja
membretada y sello de la institucion; y con los datos del nombre de la institucion receptora,
direccion, teléfonos, correos electrénicos, objetivos y cronograma de actividades,
comprometiéndose a cumplir en tiempo y forma con las mismas.

Como requisitos, el estudiante debera ser regular y tener estatus de inscrito; estar de
acuerdo con su tutor para establecer en el formato de tarjeta de tutorias cual sera la
aportaciéon académica para el estudiante y realizar Gnicamente una estancia por semestre.
Concluida la estancia, el responsable receptor debera extenderle una constancia al
estudiante en hoja membretada de su institucién en donde se indiquen los siguientes datos:
dirigida a quien corresponda, nombre completo del alumno, nimero de matricula, carrera y
semestre que cursa; cuales fueron las actividades realizadas, periodo que correspondié a la
estancia; destacando cuales fueron los logros alcanzados.

El responsable receptor, tendra libertad del derecho de admision segun sus posibilidades de
tiempo y/o espacio en sus areas de trabajo y considerando que el estudiani2 cumpia conj,
todos los lineamientos de la Institucién receptora. En el momento que el responsable recepior
considere que el estudiante esta incumpliendo con los objetivos y tiempos esiznigci '
la realizacion de la estancia, debera notificar por escrito al estudiante y a la agitii:

la Facultad que la estancia queda cancelada definitivamente explicando laS Faze

g W




momento que el estudiante decida dejar de asistir a la estancia, debera notificar al
responsable receptor y a la administracion de la Facultad por escrito, que la estancia queda
cancelada definitivamente explicando las razones.

No se considerardn como estancias académicas o de investigacién aquellas que se realicen
simultaneamente al periodo de realizacion de servicio social, Seminarios de Investigacion o
tesis profesional, y si el responsable receptor es el director de dichas actividades. La
administracion de la Facultad, solicitara esta informacion para dar seguimiento a los
estudiantes inscritos; no atendera incumplimientos por cualquiera de las partes ni
académicas, ni legales, Unica y exclusivamente dard seguimiento de las actividades que los
estudiantes inscritos realicen durante su carrera profesional

12.2.8 Baja temporal.

Una baja temporal es semestral y s6lo se podra solicitar a partir del segundo semestre.
Para este trdmite, serd necesario que el estudiante tenga el estatus de inscrito y hacer la
solicitud en un tiempo maximo de 45 dias naturales antes de que termine el semestre en
curso. Un estudiante sdélo podra realizar cuatro solicitudes durante su trayectoria
académica en periodos continuos o discontinuos, siempre y cuando los formatos de baja
temporal se renueven cada semestre y/o afio.

Cabe sefalar que una vez terminado el plazo de baja temporal, el estudiante debera
solicitar su alta de semestre ante la ventanilla de la unidad local de Servicios Escolares de
la FCB, de lo contrario se aplicara baja definitiva. Este proceso esta regido por los
lineamientos establecidos por la Direccién General de Servicios Escolares de la UAEM.

12.2.9 Baja definitiva.
A continuacién se mencionan las posibles causas que provocan baja definitiva en los
estudiantes de acuerdo a la normativa vigente en la UAEM (Cuadro 20):

Cuadro 20. Causales de baja definitiva establecidas en la normatividad vigente de la UAEM.

Reglamento General de Examenes !

Por no recursar una UAp dentro de los dos proximos

ciclos. Articulo 28°, fraccion I

Por agotar la quinta oportunidad.

Por exceder el 20% del total de UAp del PE de examenes

1 [¢]
a Titulo de Suficiencia. Articulo 29

Por reprobar el examen de Derecho de Pasante. Articulo 45°

Estatuto Universitario y Reglamento General de Modalidades Educativas

Articulo 132°, fraccion XlI

Por solicitud del alumno. Articulo 149, fraccion 111

Estatuto Universitario y Reglamento General de Ingreso Revalidacion y Equivalencia

Articulo 1329, fraccion Xl g | (Ep W
Articulos 24° y 27° -

Por no cubrir las cuotas correspondientes.

Lineamientos de la Direccion General de Servicios Escolares



Por vencer el plazo de baja temporal y no solicitar su alta
de semestre a la UA.

Acuerdo del Consejo Universitario con fecha
Por omisién, es decir, por no entregar en tiempo y forma el | del 28 de abril del 2014.

formato de inscripcion o reinscripcién autorizado por la
Direccion General de Servicios Escolares de la UAEM.

PE de la Licenciatura de Biologia |

Por temporalidad, es decir, por no concluir la totalidad de
los créditos en el tiempo establecido del PE de la
Licenciatura de Biologia.

Aprobado por Consejo Universitario con fecha
del 17 de junio de 2015.

12.3 Egreso.

Para obtener el certificado de estudios que acredita al estudiante como egresado de la

FCB, debera haber realizado y hacer constar: i) el total de los créditos establecidos en el
ii) acreditacion de las UAp curriculares de Inglés, Computacién, Talleres de

Formacion Integral, Principio y Manejo de Instrumentos Basico, Principio y Manejo de

Instrumentos Avanzado, Primeros Auxilios y de Redaccion de Tesis; y iii) carta de

certificacion de servicio social.

12.3.1 Seminarios de Investigacion.
Los Seminarios de Investigacion tienen el objetivo de evaluar las competencias genéricas y
profesionales durante el ejercicio, aplicacién y desarrollo del método cientifico en un proyecto
de investigacion, y en el que se recomienda, deba ser orientado y dirigido por un profesional
del &rea de las Ciencias Biologicas.

La evaluacion de los Seminarios de Investigacion debera ser un proceso donde el estudiante,
debera realizar la presentacion y defensa -oral y escrita-, de un proyecto de investigacion a
través de un periodo de tiempo determinado, considerando la calidad y pertinencia de los
objetivos necesarios para la formacion de un estudiante de nivel licenciatura, en este sentido,
en el Seminario de Investigacion 1 se debera evaluar la estructura del protocolo del proyecto
de investigacion, en el Seminario de Investigaciéon 2, se debera evaluar el avance del
proyecto con los resultados preliminares, y en el Seminario de Investigacién 3, se debera
evaluar la discusién y conclusiones de los resultados finales del proyecto de investigacion.

Los Seminarios de Investigacion son considerados un requisito de egreso, y el estudiante
deberd realizar la evaluacion de manera obligatoria de tres seminarios que forman parte del
Ciclo Especializado del PE. La calificacion que se aplica para estas evaluaciones, esta en
acuerdo a la escala numérica de 0 a 10, establecida en el Reglamento General de Examenes
vigente de la UAEM, en donde 6.0 es la calificacion minima aprobatoria.

Se debe sefalar, que si el estudiante no presentara o no aprobara cualquiera de los
Seminarios de Investigacion en las fechas ordinarias de evaluacion, debera presentarlos en
Examen Extraordinario, o consecutivamente, a Titulo de Suficiencia en los periodos
establecidos en la agenda académico-administrativa de la FCB y de acuerdo al Reglamento
General de Exdmenes vigente de la UAEM.

Es derecho del estudiante solicitar, con previa autorizacion del director(es) dél proyeclo la~ ° )
evaluacion del Seminario de Investigacion 1 y la modalidad de Titulaci¢z 15
desarrollo profeS|onaI por etapas y examen profeS|onaI y debera con3|de,




en el Reglamento de Titulacién Profesional vigente de la UAEM. La evaluacion de los
seminarios se realizara de acuerdo a los criterios establecidos en los Lineamientos para la
Evaluacion de Seminarios de investigacion de la FCB (Anexo 4).

Como apoyo en los procesos de evaluacion, la Direccibn de Servicios Escolares y la
administracién de la FCB, difunden los mecanismos y periodos de evaluacion, a través de los
calendarios escolares y agenda académico-administrativa que se entregan al inicio de cada
ciclo escolar y que se publican en los medios fisicos y electronicos. Los criterios hormativos y
disposiciones generales de la evaluacion, tendran que ser aplicados con respecto a lo que
dicta la Legislacion Universitaria de la UAEM en su Reglamento General de Examenes
vigente.

12.3.2 Servicio social.

El Servicio Social universitario esta sustentado por la Ley Reglamentaria del Articulo 5°
constitucional, Capitulo VII, y en la UAEM esta normado por el Reglamento General del
Servicio Social vigente, publicado en el érgano oficial de la Universidad “Adolfo Menéndez
Samarg”, Numero 59, del 11 de febrero de 2011, en donde se sefiala: “...el alumno o
pasante al que se le autoriza la realizacion del servicio social (prestante) puede iniciarlo al
haber cubierto el setenta por ciento de los créditos del plan y programa de estudios; la
duracion del servicio social no serd menor de seis meses ni mayor de dos afos, lo que
eguivale a una duracion de quinientas horas; el prestador durante este periodo, debera
cumplir con las actividades y objetivos sefialados en el programa en el que esté asignado;
al finalizar el servicio social, el prestante debe notificar y certificar las actividades
correspondientes en un plazo maximo de seis meses...”.

Es la Secretaria de Extension a través de la Direccion de Servicios Sociales de la UAEM,
la autoridad universitaria responsable de coordinar, regular y supervisar los procesos
relacionados con los programas del Servicio Social de la UAEM y escuelas incorporadas.
La administracion de la FCB debera promover la préactica del Servicio Social entre los
estudiantes, a través de las convocatorias publicadas semestralmente, y debera
coadyuvar en los procesos administrativos relacionados con la difusion del procedimiento
de registro e inscripcién, asi como de recibir la documentacién necesaria para que el
estudiante cumpla con los requisitos establecidos.

El Servicio Social es de caracter obligatorio y es considerado un requisito de egreso. Los
estudiantes que cubran el 70% de los créditos del PE, que equivale a 250 créditos
correspondientes a 25 UAp asentadas en el sistema electrénico de la UAEM, podran
inscribirse para la realizacion del Servicio Social.

12.3.3 Expedicion de certificado.

Para considerar el egreso, el estudiante deberd haber aprobado y cursado las UAp y
Talleres curriculares obligatorios del PE, cumpliendo con la totalidad de los créditos
establecidos y haber realizado el Servicio Social, sélo de esta manera, podra solicitar ante
la administracion de la FCB, el certificado de estudios y la carta de pasante.

Para realizar este tramite, el estudiante debera solicitar la revision ¢z |su historialy,

académico o kardex, en donde se verificara que cubra con los requisitos ‘riericioriados
anteriormente, es decir, la aprobacion de 37 UAp equivalente a 356-ziédlitzs €omo
minimo, cinco Talleres curriculares obligatorios, las UAp de Inglés y Compitaizoaiy: contelr,
con la carta de Certificacion del Servicio Social. 6. : ‘
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Posterior a la revisibn del historial académico, se expedira el recibo de pago
correspondiente, y el estudiante debera dirigirse a las instancias pertinentes para tramitar
las constancias de no adeudo de material de laboratorio, biblioteca y contabilidad, y
presentar las fotografias de acuerdo a lo requerido. La administracion de la FCB, reunira
la documentacion completa y realizara la impresion de los documentos para presentarla
ante la Direccion General de Servicios Escolares (DGSE) para la firma y expedicion final
del certificado de estudios y carta de pasante.

12.3.4 Titulacion.

El egresado de la FCB cuenta con diez modalidades para la obtencion del titulo
profesional, estas modalidades estdn establecidas en el Reglamento Titulacion
Profesional vigente de la UAEM que a continuacion se enlistan:

Tesis y examen profesional

Examen general de egreso de la licenciatura

Examen de conocimientos generales

Memoria de trabajo y examen profesional

Trabajo de desarrollo profesional por etapas y examen profesional
Estancias de investigacion y/o industriales y examen profesional
Certificacién de productividad

Diplomado para la capacitacion y actualizacion profesional
Titulacion automatica por conclusién de estudios de posgrado
Titulacion automatica por promedio

Los estudiantes egresados del PE, deberan presentar la siguiente documentacion para el
tramite de titulacion profesional en original y copia:

e Certificado de estudios de la licenciatura.

e Fotografias de acuerdo a las especificaciones de la DGSE.

e En caso de ser por modalidad: Tesis y examen profesional, presentar los cinco
votos aprobatorios y un ejemplar de tesis para su revision y cotejo.

e En caso de ser por la modalidad: Trabajo de desarrollo profesional por etapas y
examen profesional, se deber& contar con las actas de evaluacion con dictamen
aprobatorio.

e Una fotocopia de la portada de tesis.

¢ Constancias de haber entregado un ejemplar de tesis al sistema de bibliotecas de
la UAEM.

e Constancia de haber entregado un ejemplar de tesis a cada uno de los integrantes
del jurado revisor.

La modalidad de titulacién “Examen general de egreso de la licenciatura” (EGEL), es la
Unica que no es disefiada, aplicada y evaluada por la institucién, se trata de un
instrumento de evaluacion de caracter nacional, regulado por el CENEVAL, una vez
aprobado el EGEL, el egresado podra realizar su tramite de titulacién para lo cual debera
acudir a la administracion de la FCB y presentar el original del Testimonio ¢z Deseﬁpeno’_—_
Satisfactorio o Sobresaliente, asi como el original del reporte, emitidos por H C._NF_\/AL

para integrar el expediente personal y turnarlo a la DGSE. i




13. Lineamientos operativos

La administracién de la FCB debera promover y realizar trabajo colegiado con la planta
docente, a través de comisiones que construyan y actualicen constantemente la normativa
interna, para que de esta forma, se regulen los procesos académicos y administrativos.
Actualmente se cuenta con los siguientes lineamientos internos que se pueden consultar
en los anexos del dos al cinco.

Anexo 2. Lineamientos de Practicas de Campo. Ayuda en la planeacion,
evaluacién y pertinencia de los objetivos de esta actividad académicay en la
regularizacion de las medidas de seguridad.

Anexo 3. Lineamientos de Précticas de Laboratorio. Ayuda en la planeacion,
evaluacién y pertinencia de los objetivos de esta actividad académica y en la
regularizacion de las medidas de seguridad.

Anexo 4. Lineamientos para la Evaluacion de Seminarios de Investigacion. Ayuda
en la coordinacion y regulacion de la evaluacion de este proceso.

Anexo 5. Lineamientos para el uso del Centro de Computo de la Unidad
Biomédica. Permite planificar el uso de este espacio académico y establece las
normas de operatividad, cuidado y mantenimiento.
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14. Transiciéon curricular

Para realizar el proceso de convalidacion de UAp pendientes para aquellos estudiantes
del Plan de Estudios de 1997 que las deban principalmente por causas de reprobacion y
baja temporal, se presenta a continuacion la relacion de UAp que son afines y que
procederan conforme el estudiante solicite su trdmite ante la Secretaria Académica de la
Facultad (Cuadro 21). Es importante destacar que la UAp de Biologia Experimental se
continuard ofertando hasta agotar su demanda en el Plan de Estudios de 1997.

Cuadro 21. Relacion de UAp a convalidar del Plan de Estudios de 1997 al 2015 de la Licenciatura en
Biologia.

UAp del Plan de Estudios de 1997 UAp del Plan de Estudios de 2015

Area Basica

Ciclo Basico

Quimica

Quimica

Fisica

Biofisica

Matematicas

Matematicas

Monera y Protista

Biologia de Procariontes

Biologia General

Algas y Fungi Biologia de Algas y Protozoa
Bioquimica Bioquimica

Fisicoquimica Fisicoquimica

Invertebrados Biologia de Invertebrados

Biologia de Hongos

Biologia Vegetal

Anatomia y Morfologia Vegetal

Biologia Molecular

Biologia Molecular

Andlisis Biomatematico (area disciplinar)

Bioestadistica

Cordados

Cordados

Diversidad Vegetal

Biologia Celular

Biologia Celular

Genética Genética

Biologia Evolutiva Biologia Evolutiva
Ecologia Ecologia
Sistemadtica (drea disciplinar) Sistematica
Fisiologia Fisiologia

Area disciplinar
Ecologia y Recursos Bidticos

Ciclo Profesional
Ecologia y Recursos Naturales

Administracion y Conservacién
de Recursos Naturales

Administracion y Conservacién
de Recursos Naturales




Cuadro 21. Continuaciéon. Relacion de UAp a convalidar del Plan de Estudios de 1997 al 2015 de la

Licenciatura en Biologia.

UAp del Plan de Estudios de 1997 UAp del Plan de Estudios de 2015

Biogcografia Biogcografia
Marco Ambiental Ciencias de la Tierra
Conraminacién Ambiental Conraminacion Ambieneal

Ecoh:rgia de Poblaciones

Eco|ogia de Poblaciones

Eco|ogia de Comunidades

Eco|c-gia de Comunidades

Ensefianza de las Ciencias

Genética de Poblaciones

Genética de Poblaciones

Impacto Ambicntal Impacto Ambiental
Biologia dc Campo Biologia de Campo
Recursos Bioticos Recursos Naturales
Taxonomia Vegetal
Avrea disciplinar Ciclo Profesional
Biologia experimental Biologia Experimental

Biologia del Desarrollo

Biologia Animal del Desarrollo

Bi0|ogia Expcrimcnta|

Biologia Molecular Avanzada

Biologia Molecular Avanzada

Bioguimica Avanzada

Bioguimica Avanzada

Biotccnc-|og|'a

Biotec no|ogia

Fisicoquimica de Macromoléculas

Fisicoquimica de Macromoléculas

Fisiologia Aplicada Fisiologia Animal Aplicada
Fisia]ogia chctﬂ
Histologia Histologia

Inmuno logl'a

Inm unologia

Micmbiu]ugia

Micmbia]ogia

Ncurabio|og|’a

Ncurubio|ogia

Parasitologia

Parasitologia




15. Operatividad y viabilidad

Con la intencion de responder a las necesidades de operacion y viabilidad del PE, la FCB
cuenta con los siguientes recursos humanos, materiales y fisicos, que fortalecen esta
propuesta académica para la Licenciatura de Biologia de la UAEM.

15.1 Recursos humanos.

La FCB es parte de la DES de CN, que comenzd a operar desde 1998 en la UAEM, y la
cual ha enriguecido sustancialmente el desarrollo de esta UA. Como se sefalo
anteriormente, esté constituida por la FCB, CIB, CEIB y CIByC, y con trabajo conjunto, se
ha fortalecido la calidad de las actividades académicas que se sustentan en su interior, y
en las que se favorece notablemente, la formacién de recursos humanos a través del
disefio y actualizacion curricular, apertura de nuevas UAp optativas, cursos y talleres
innovadores, asi como en los procesos de tutoria, evaluacion de Seminarios de
Investigacién y direccion de tesis.

De esta manera, los PITC adscritos a los diversos Centros de Investigacion de la DES de
CN, en conjuncion con los PTC, PTP y Técnicos Académicos de la FCB, han conformado
una planta docente soélida que participa activamente en los procesos y actividades antes
sefialados. Algunos de los PITC provienen de otras UA como de la Facultad de Ciencias
Quimicas e Industriales (FCQI), Centro de Investigaciones Quimicas (CIQ), Centro de
Investigacién en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp) y Escuela de Técnicos
Laboratoristas, mientras que algunos PTP cuentan con la definitividad de la UAp que
imparten y provienen de diversas instituciones externas a la Universidad como el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), Instituto Nacional de Salud Publica (INSP),
Centro de Investigacion Biomédica del Sur (CIBIS), Instituto de Biotecnologia (IBT) de la
UNAM, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), Universidad Politécnica del
Estado de Morelos (UPEMOR), entre otras, y con su participacion en el PE de la
Licenciatura en Biologia, forman parte de la planta docente y fortalecen la vida académica
de la FCB.

Actualmente, participan un total aproximado de 150 profesores, de los cuales 105 son
PITC con el siguiente porcentaje de habilitacion: 15% nivel licenciatura, 30% nivel de
maestria y el 57% con nivel de doctorado, de los cuales el 60% cuenta con perfil deseable
y 33% pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Asimismo, participan en
promedio por semestre, 45 PTP de los cuales el 30% cuenta con licenciatura, 44% con
maestria y el 26% con doctorado, segin se establece en el Programa Integral de
Fortalecimiento Institucional (PIFI, 2014) de la DES de CN.

Cabe sefialar, que los perfiles de los PITC y PTP son afines y pertinentes a las
necesidades de formacién que se requieren en cada UAp o Taller, y se encuentran
organizados por Academias Tematicas y Comisiones Académicas, que tienen la funcién
de realizar trabajo colegiado para la regularizacién, desarrollo y actualizacién de los
procesos y actividades del PE de la Licenciatura en Biologia, mientras que la
administracién de la FCB, cuenta con una estructura organizacional que atiende las areas
requeridas para el desarrollo del PE (Cuadro 22) :




Cuadro 22. Organizacion y estructura para la atencion y desarrollo del PE de la Licenciatura en Biologia.

Academias
Tematicas

UAp del Plan de Estudios de 1997

UAp del Plan de Estudios 2015

Sistematica 'y

Monera y Protista, Algas y Fungi, Biologia
Vegetal, Invertebrados, Cordados,
Parasitologia, Sistematica, Biologia

Biologia de Procariontes, Biologia General,
Biologia de Algas y Protozoa, Biologia de
Invertebrados, Biologia de Hongos, Diversidad
Vegetal, Cordados, Biologia Evolutiva,

Evolucion Evolutiva, Genética de Poblaciones, . ‘. . , i
Biogeografia y UAp optativas afines a esta S'Stem?t'ca’ B'oge(?graf'?' Genetica d,e
tematica. Poblaciones, Parasitologia, Taxonomia vegetal

y UAp optativas afines a esta tematica.
Matematicas, Ecologia, Ecologia de Matematicas, Estadistica, Ecologia,
Ecologia Poblaciones, Ecologia de Comunidades, Ecologia de poblaciones, Ecologia de

Andlisis Biomatematico y UAp optativas
afines a esta tematica.

comunidades y UAp optativas afines a esta
temética.

Recursos Naturales

Marco ambiental, Recursos bidticos,
Contaminacién Ambiental, Impacto
Ambiental, Administracion y Conservacion
de Recursos Naturales y UAp optativas
afines a esta temética.

Administracién y Conservacion de
Recursos Naturales, Ciencias de la Tierra,
Contaminacion Ambiental, Impacto
Ambiental, Recursos Naturales,
Ensefianza de las Ciencias y UAp
optativas afines a esta temética.

Bioquimica y
Biotecnologia

Fisica, Quimica, Fisicoquimica,
Bioquimica, Biologia Molecular,
Fisicoquimica de Macromoléculas,
Bioquimica Avanzada, Biologia Molecular
Avanzada, Biotecnologia, Microbiologia y
UAp optativas afines a esta tematica.

Biofisica, Quimica, Fisicoquimica,
Bioquimica, Biologia Molecular, Bioquimica
Avanzada, Biologia Molecular Avanzada,
Biologia Experimental, Biotecnologia,
Fisicoquimica de Macromoléculas,
Microbiologia y UAp optativas afines a esta
temética.

Biologia Celular
y Fisiologia

Biologia Celular, Genética, Biologia del
Desarrollo, Fisiologia, Histologia,
Fisiologia Avanzada, Inmunologia,
Neurobiologia y UAp optativas afines a
esta tematica.

Biologia Celular, Genética, Anatomia y
Morfologia Vegetal, Fisiologia, Biologia
Animal del Desarrollo, Fisiologia Animal
Aplicada, Fisiologia vegetal, Histologia,
Inmunologia, Neurobiologia 'y UAp
optativas afines a esta temética.

Formacion Integral

Inglés, Computacion, Biologia
Experimental, y los Talleres:
Psicopedagogico, Primeros Auxilios,
Principio y Manejo de Instrumentos
(Basico), Fotografia y Video Cientifico,
Fotografia y Video Documental, Danza
Folkldrica, Dibujo Bioldgico y Pintura,
Vocalizacién, Guitarra, Coro de la Facultad
de Ciencias Bioldgicas, Escultura,
Bioplastilinarte, Natacion, Rapel y Uso de
Cuerdas y Nudos de Seguridad.

Inglés, Computacion, Talleres de Formacién
Integral, Principio y Manejo de Instrumentos
Basico, Principio y Manejo de Instrumentos
Avanzado, Primeros Auxilios , Redaccion de
Tesis y otros talleres extracurriculares..




Cuadro 22. Continuacion. Organizacion y estructura para la atencién y desarrollo del PE de la Licenciatura en
Biologia.

i) Comision Académica de Reestructuracion del Plan de Estudios 1997
de la Licenciatura en Biologia
if) Comision Académica de Practicas de Campo
iii) Comision Académica de Practicas de Laboratorio
iv) Comision Académica para la Evaluacion de Seminarios de Investigacion
v) Comision Académica para la Revisién y Edicion de Manuales de Practicas por Competencias
vi) Comisién Académica de Seguimiento y Evaluacién del Plan de Estudios 2015
de la Licenciatura en Biologia

Para la operacion de este Plan de Estudios, es necesario ofrecer permanentemente a la
planta docente, cursos de actualizacion, capacitacion y formaciéon en torno a tutorias,
estrategias de ensefianza-aprendizaje y evaluacion, formacion hibrida o virtual, y demas
temas emergentes que se presenten conforme a las necesidades educativas o sociales.

15.2 Recursos materiales.

La FCB cuenta para su operacion con el apoyo anual que otorga la administracion central
de la UAEM denominado gasto corriente, el cual para su uso, se debe planear a inicio de
afio a través de un Programa Operativo Anual (POA), y con su ejercicio se realiza la
adquisicion de materiales, consumibles y reactivos para las actividades de la
administracion, practicas de campo y practicas de laboratorio, asi como para el
mantenimiento preventivo y correctivo del material audiovisual, equipo cientifico e

infraestructura. U A h ) w .

Los mgresos autogenerados son destlnados para el apoyo a estudlantes. clgcenh BN moses s




desarrollan al interior de la Facultad como la organizaciéon de conferencias, concursos,
premiaciones, cursos de actualizacién, formacion del personal docente, apoyo a cuerpos
académicos y finalmente para la realizacién de la Semana de la Investigacion “Dr. J. Félix
Frias Sanchez”y Jornadas de las Ciencias Bioldgicas.

La FCB participa en la elaboracion de proyectos en cumplimiento a las convocatorias
emitidas por la Administracion Central de la UAEM o por la SEP, en donde se solicitan
apoyos para la adquisicién de equipos, instrumentos, consumibles de mayor presupuesto,
como acervo e infraestructura. Destacan la participacion en las convocatorias: i) Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI); ii) proyecto de incremento de matricula; iii)
el Fondo para Elevar la Calidad de la Educaciéon Superior de la Universidades Publicas
(FECES), iv) el Fondo para Ampliar y Diversificar la Oferta Educativa en Educacion
superior (FADOES), v) Proyecto de expansion, entre otras. De igual manera, se buscan
convenios con otras instituciones que beneficien los apoyos financieros de la Facultad, o
en su caso, a los académicos y estudiantes para su continua formacion a través de la
prestacién de Servicio Social, estancias, movilidad, desarrollo de investigaciones y bolsa
de trabajo.

15.3 Recursos fisicos.

La FCB cuenta con la siguiente infraestructura: el edificio ocho, ubicado en la Unidad
Biomédica de la UAEM, en donde se encuentra concentrada la mayor parte de la
matricula al contar con doce aulas que varian en capacidad de 20 a 40 estudiantes, cuatro
salas audiovisuales con una capacidad aproximada de 40 estudiantes para cada una, seis
cubiculos para tutoria, una sala de maestros y una bodega de almacenamiento para
material y equipo de Practicas de Campo.

El edificio 11, en donde se concentran los espacios para la realizacién de Practicas de
Laboratorio, contando con dos habilitados para la docencia: el laboratorio doce (L-12) con
una capacidad aproximada de 20 estudiantes y el laboratorio trece (L-13) con capacidad
para 30 estudiantes, en este edificio también se cuenta con cinco laboratorios para la
investigacion con cubiculo para el PITC responsable del mismo, un cubiculo de isla de
edicién y tres cubiculos para jefaturas. En el edificio 41 correspondiente al CEIB, la
Facultad cuenta con un laboratorio habilitado para docencia con capacidad aproximada
para 20 estudiantes.

En el edificio siete, se cuenta con un laboratorio de docencia (L-3) que actualmente esta
sin habilitar y en el edificio 13, se ubican los espacios para el trabajo administrativo y de
atencién a los estudiantes, en donde se cuenta con una oficina para la Direccion y
Secretaria Académica respectivamente, un cubiculo para la Secretaria de Extension, siete
cubiculos para Jefaturas, cuatro cubiculos para Asistentes, un espacio de recepcién para
las Secretarias y un cubiculo para el Oficial Administrativo de Servicios Escolares (Cuadro
23).




Cuadro 23. Infraestructura con la que cuenta la FCB para la operacion del PE de la Licenciatura en Biologia.

Edificio 7 Cantidad Edificio 13 Cantidad
Laboratorio para docencia ! Oficina para la Direccién 1
sin habilitar Oficina para la Secretaria Académica 1
Edificio numero 8 Cubiculo para la Secreraria de Extensidn 1
Aulas 11 Cubiculos para Jefaturas 7
Salas Audiovisuales 4 Cubiculos para Asistentes -+
Cubiculos para tutoria B Espacio de Recepcion para Sccretarias 1

Cubiculo para el Oficial Administrativo de
Sala de Maestros 1 P

Servicios Escolares

Bodepa de Almacenamicnro 1 Edificio 41 (CEIB)
Edificio 11 Laboratorio para Docencia 1
Laboratorios para docencia 2 Edificio 9

Laboratorios para investigacion con

cubiculo para ¢l PITC responsable

Centro de C £ I
Cubiculo para Jefaturas 3 nire de omptto

Cubiculo de Isla de Edicion 1

Se cuenta también con espacios para la docencia compartidos con otras UA,
principalmente de las que se encuentran ubicadas en la Unidad Biomédica (UB), como el
Centro de Computo, con capacidad hasta de 60 estudiantes aproximadamente, la FCB lo
solicita para la imparticion de UAp, cursos vy talleres, asi como para realizar procesos
administrativos como la toma de materias. Actualmente, en las instalaciones de la UB se
ha implementado la fibra éptica por parte de la Administracién Central de la UAEM vy la
instalacion y conectividad de una red inalambrica por parte de la FCB, para el acceso y
uso del quehacer académico de profesores y estudiantes.

Con la construccion de la nueva Biblioteca Central y la actualizacion de espacios e
instalaciones Optimas para la consulta de informacion, se ha fortalecido el area de las
Ciencias Biolégicas, que cuenta con bibliografia especializada adquirida a través de los
diversos proyectos de participacion de la Facultad. Por otra parte, la Administraciéon
Central de la UAEM anunciado el apoyo para la realizacibn de un proyecto de
construccion de un nuevo edificio para la FCB, que justifica el elevado incremento de
matricula que se ha tenido en los ultimos dos afios, y en el que se proyecta la habilitacion
de un mayor niumero de aulas y espacios para laboratorio de docencia e investigacion
principalmente.

Debido a la politica de DES establecida por la UAEM, el desarrollo del PE de la
Licenciatura en Biologia también se lleva a cabo en las instalaciones de los Centros de
Investigacién, en donde los estudiantes cuentan con una infraestructura integral para
tomar UAp y cursos, asi como para realizar trabajo voluntario, tutorias, estancias, Servicio
Social, Seminarios de Investigacion y tesis. En el cuadro 24, se sefialan los laboratorios y
lineas de investigacion que brinda la DES de CN a los estudiantes de la FCE. | A
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Quilamula, ambas ubicadas en la Sierra de Huautla, que son espacios fundamentales
para la formacién de los estudiantes y en donde se imparten continuamente UAp, cursos,
talleres, Practicas de Campo y se dirigen proyectos de investigacion.

En el CEIB se han adecuado diferentes espacios especializados para el crecimiento in
vitro y ex vitro de plantas, para ensayos de citotoxicidad, una unidad de microscopia, un
espacio para la operacion de bioreactores, un espacio para esterilizacion y destiladores,
un cuarto de campanas, un cuarto de revelado y un cuarto frio, que son utilizados por
varios estudiantes que realizan su tesis de licenciatura en esa UA.

Cuadro 24. Laboratorios y departamentos de la DES de CN de la UAEM.

Facultad de Ciencias Bioldgicas (FCB)

Laboratorio de Invertebrados

Laboratorio de Biologia Celular

Laboratorio de Histologia

Laboratorio de Parasitologia

Laboratorio de Sistematica y Morfologia

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB) Laboratorios

Herpetologia

Ictiologia

Departamento de Biologia Animal Ornitologia

Mastozoologia

Entomologia

Micologia

Hidrobotéanica

Departamento de Biologia Vegetal Parasitologia Vegetal

Edafoclimatologia

Ecologia

Hidrobiologia

Departamento de Hidrobiologia Acuicultura

Bioingenieria Acuicola




Cuadro 24. Continuacion. Laboratorios y departamentos de la DES de CN de la UAEM.

Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB)

Departamento de Biotecnologia Ambiental

‘ Laboratorios

Biotecnologia Ambiental

Biologia Molecular de Hongos

Fisiologia Molecular de Plantas

Investigaciones Ambientales

Neurofarmacologia

Departamento de Biotecnologia
de Productos Naturales

Centro de Investigaciones en Biodiversidad y Conservacion
(CIByC)

Departamento de Manejo de Recursos
Naturales y Educacion Ambiental

Botéanica Estructural

Control Bioldgico

Estructura-Funcion e Ingenieria de Proteinas

Investigaciones de Plantas Medicinales

Lineas de Investigacion

Restauracién Ecolégica

Educacion Ambiental

Manejo de Recursos Naturales

Participacion Comunitaria

Geografia Ambiental

Etnobiologia

Cultura y Conservacion

Ecologia del Paisaje

Departamento de Ecologia Evolutiva

Ecologia de la Conducta

Ecologia y Conservacién de Vertebrados

Interacciones Planta-Animal

Ecologia y Genética Poblacional

Ecologia de Comunidades

Ecologia de Ecosistemas

Ecologia Evolutiva

Departamento de Sistematica y Evolucion

Sistematica Filogenética y Clasica

Biogeografia

Filogeografia

Inventarios de Flora y Fauna '.1 II
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15.4 Estrategias de desarrollo.

Las estrategias de desarrollo se traducen en acciones de vinculacion de la Universidad
con el sector productivo, éstas se fortalecen y desarrollan en gran medida por los Cuerpos
Académicos (CA) de la DES de CN registrados en el Programa para el Desarrollo
Profesional Docente (PRODEP) ante la SEP, a través de las Lineas de Generacion y
Aplicacion del Conocimiento (LGAC), que trabajan, promueven Yy elaboran
constantemente paquetes tecnologicos que se transfieren a la sociedad y al sector
productivo. Los CA que perteneces a la DES de CN, se presentan en el cuadro 25, asi
como las diversas LGAC que trabajan cada uno de ellos.

Cuadro 25. Cuerpos Académicos y Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) de la DES
de CN reconocidos por PRODEP.

No. | Cuerpo Académico Estatus

Biotecnologia de productos naturales.

Biologia molecular, genética e inmunoquimica de
productos naturales.

1 Productos naturales Sintesis y semisintesis de compuestos con actividad Consolidado
bioldgica.

Aislamiento, caracterizacion estructural y evaluaciones
biolégicas de biomoléculas.

Entomologia 'y

2 - A Parasitologia vegetal Consolidado
fitopatologia

3 Biologia del dosel Ecologia y evaluacion del dosel y organismos asociados Consolidado

4 Ecologia evolutiva Ecologia evolutiva de la conservacion En consolidacion

Filogenia y taxonomia
5 Biologia comparada Anatomia y morfologia En consolidacion
Morfometria comparada

Gestion integral de residuos

Biorremediacion de suelos contaminados con
xenobioticos En consolidacién
Tratamiento de residuos peligrosos y no peligrosos
Ecotoxicologia

Gestion y bioprocesos
ambientales

Aspectos bioquimicos, fisiologicos y toxicol6gicos de los

IR I o En consolidacion
productos naturales y su aplicacion biotecnoldgica

7 Bioquimica ambiental

Manejo biotecnoldgico de | Fisiologia y nutricion de peces y crustaceos. En formacién

recursos acuaticos Sistemas de produccién de fauna ictica e invertebrados.
Sistematica y Evolucion de Plantas del Tropico Seco, con
Sistematica Especial Enfasis en Procesos de Hibridacion,
9 evolucion vey otal Domesticacion, Floristica y Filogenia, Utilizando En formacion
9 Marcadores Morfol4gicos, Moleculares y de Metabolitos
Secundarios
Evaluacion de ecosistemas con fines diagnoésticos y de
10 Evaluacion de la conservacion En formacion
biodiversidad Desarrollo de técnicas y métodos para el uso sustentable
de la biodiversidad
Unidades productivas Conservacion y manejo de unidades productivas ‘W ‘;F _';I
11 e o E 2 formaciort !
tradicionales tradicionales

'y

Evaluacion sistematica para la conservacion

12 | Conservacion biolégica - i
Planeacion para la conservacion
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Como evidencia de dicha vinculacion, se destaca lo reportado por la DES de CN en el
proyecto del PIFI 2014, con actividades de organizacion de eventos académicos, en el
sector gubernamental, con capacitacion y asesoria, y en el sector privado, con acuerdos
especificos de colaboracién, que permiten a los estudiantes contar con apoyos
econdémicos para llevar a cabo movilidad y estancias en instituciones de reconocido
prestigio. Se destaca la intensa actividad de los PITC de los distintos Centros de
Investigacién, que colaboran en proyectos financiados con trabajo directo con
investigadores de otras instituciones nacionales o internacionales, asi como su afiliacién a
las diversas sociedades cientificas nacionales e internacionales.

De forma precisa podemos mencionar que investigadores del CIByC, son colaboradores
de al menos 20 proyectos de investigacion financiados que implican trabajo directo con
investigadores de otras instituciones académicas o de otro tipo, nacionales o
internacionales como: BUAP, SSAOT-Puebla (ahora SDRSOT), UNAM, Texas A&M,
UASLP, INIFAP, IMSS, CEPROBI, IES de Sonora, Sinaloa y Guerrero, University of
Cornell, CONANP, ECOSUR o University of Chicago at lllinois, entre otras.

En cuanto a convenios con entidades de gobierno y privadas se pueden mencionar a los
Gobiernos de los Estados de Hidalgo, Morelos, Guanajuato, Puebla y Sinaloa, con la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), o con la empresa
Cementos Moctezuma.

De igual manera los investigadores del CIB participan en proyectos con investigadores de
la Universidad Nacional Autonoma de México, la Universidad Metropolitana, el Instituto
Politécnico Nacional, la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Colegio de
Posgraduados, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
Department of Agriculture of United States of America, SAGARPA, Instituto de
Investigaciones Biomédicas (UNAM), Instituto de Investigaciones Agricolas Pecuarias y
pesqueras (INIFAP), Universidad Auténoma de Colima, Instituto de Ecologia y Sistematica
del Ministerio de Ecologia y Medio ambiente de Cuba. Asimismo, ha celebrado convenios
de colaboracién con: Asociacién de Colonos para el Desarrollo Sustentable de Playa
Ventura A. C. Estado de Guerrero, Comision Federal de Electricidad, Fondo Mixto de
Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnolégica CONACyT-Morelos, CONANP,
Desperdicios Industriales de Cuernavaca S. A. de C.V., Comision Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Gobierno del Estado de Morelos
(Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas, asi como con la Secretaria de
Desarrollo Sustentable), Movimiento Cultural Tzenzontle A.C.

Por su parte, los PITC del CEIB pertenecen a sociedades cientificas nacionales e
internacionales, tales como la Sociedad Mexicana de Biotecnologia y Bioingenieria, la
Sociedad Mexicana de Bioquimica, la Academia Nacional de Ciencias Ambientales, la
Sociedad Latinoamericana de Biotecnologia Ambiental y Algal, la American Society of
Pharmacognosy, la American Society of Plant Physiology, la European Society of
Phytochemistry, Sociedad Mexicana de Zoologia, Sociedad Mexicana de Entomologia,
Sociedad Mexicana de Boténica, Sociedad Mexicana de Micologia, Sociedad Mexicana
de Etnobiologia, Sociedad Herpetoldgica Mexicana, Asociacion Mexicana de
Mastozoologia, Sociedad Mexicana de Ictiologia, Sociedad Cientifica |Mexicana def
Ecologia, la American Society of Mammalogists, la Ecological Society ¢f-Ameri |(,a la
Sociedad Internamonal de Ordenamlento Ecologico Terrltorlal Sociedad zurg, &=astudi




Instituto de Ecologia y Sistematica y otras entidades involucradas en el estudio y
conservacion de la biodiversidad entre otras.

En lo que corresponde a los investigadores de la FCB se puede mencionar la vinculacion
que existe con Claremont Graduate University, el Instituto de Biologia y la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, la Universidad Autonoma
Metropolitana en su Unidad lztapalapa y Xochimilco, la Universidad Auténoma de
Yucatan, la Universidad Agraria Antonio Narro, Universidad Autbnoma de Aguascalientes,
el Instituto Mexicano de Tecnhologia del Agua (IMTA), el Instituto Nacional de Salud
Publica (INSP), el Centro de Desarrollo de Productos Bioticos (CEPROBI-IPN), el Centro
de Investigacion Biomédica del Sur (CIBIS-IMSS), Asociacion Mexicana de Mastozoologia
A.C., Instituto de Ecologia, por mencionar algunas. De igual forma, se pueden sefalar
diversos proyectos a nivel estatal con los gobiernos de Puebla, Guanajuato a través del
Instituto Municipal de Planeacién, y con el gobierno de Morelos a través de la Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), la Secretaria de Desarrollo
Sustentable, entre otras.

A partir del 2013, con la reactivacion de la Academia General de Biologia (AGEBIOL) de
la UAEM, que tiene dentro de sus propésitos el contribuir de manera colegiada, con la
calidad, pertinencia e impacto social de los PE del nivel medio y superior de las UA de la
UAEM, los profesores miembros se han integrado a las actividades académicas de
reestructuracion del Plan de Estudios 2015 de la Licenciatura en Biologia.

Finalmente, la FCB debera promover y realizar encuentro con sus egresados y
empleadores con el objetivo de vincular a los estudiantes al mercado laboral y bolsa de
trabajo con los profesionales egresados de esta Institucion.
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16. Sistema de evaluacién curricular y cuerpos colegiados participantes

El seguimiento operacional, de contenido, temético y demas elementos que constituyen
este Plan de Estudios, se realizard a través de la planta docente organizada en una
Comision de Seguimiento y Evaluacion y por las Academias Teméticas, asimismo,
intervendra el personal de confianza que opera y atiende administrativamente los diversos
procesos del PE. De esta forma, la temporalidad, organizacion e integrantes de las
comisiones y expertos en el area, serdn previamente autorizados por el H. Consejo
Técnico de la FCB. Es importante sefialar que los contenidos de este Plan de Estudios se
deberan regir bajo la normatividad institucional, y se adecuaran en cada revision de
acuerdo a los cambios que se realicen de manera institucional.

16.1 Comisién de Reestructuraciéon del Plan de Estudios 2015 y Academias
Temaéticas.

La Reestructuraciéon de este Plan de Estudios solo fue posible a través del trabajo
colegiado en el que participaron activamente el personal administrativo de la FCB y los
PITC, PTC y Técnicos Académicos de la DES de CN, en cuadro 26 se mencionar al
personal y profesores responsables de este proceso:

Cuadro 26. Personal y profesores responsables de la Reestructuracion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Biologia.

Funcién Adscripcion
Bi6l. Juan Carlos Sandoval Manrique | Director FCB
M. en C. Migdalia Diaz Vargas Secretaria Académica FCB
Biol. Samuel Aréchaga Ocampo Secretario de Extension FCB
Bidl. Sara Gutiérrez Garcia ‘;ﬁfaBi?)il);g de la Licenciatura FCB

Bidl. Yirdael Mufiz Corona Jefe _deI I.DE de Ia_ Licenciatura FCB
en Ciencias Ambientales

Bi6l. Eunice Madai Diaz Gonzalez Jefa de Servicios Escolares FCB

. Jefa de Servicios Académicos
M. en C. Brenda Brug Aguilar Presidenta de la Academia de Formacion Integral FCB

Jefe de Practicas y Servicio Social

Biol. Salvador Morales Cortés Presidente de la Academia de Técnicos Académicos FCB
M. en L.E. Nylia Alatorre Castro Jefa de Educacion Permanente FCB
Dra. Rosa Cerros Tlatilpa P.ITC' th_e&denta de _A,cademla de .| FCB W
Sistematica y Evolucion i A By kg
! 3 il YA o

PITC. Presidente de la Academia
de Ecologia
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Cuadro 26. Continuacion. Personal y profesores responsables de la Reestructuracion del Plan de Estudios de

la Licenciatura en Biologia.

Funcién

Adscripcion

. . PITC. Presidente de la Academia
M. en E. Adalberto Aguilar Ledn de Recursos Naturales CiB
Dra. Ma. Luisa del Carmen Gardufio PITC. Presidenta de la Academia
. S X ; FCB
Ramirez de Bioquimica y Biotecnologia
M. en C. Carolina Abarca Camacho PlTC.' Prq5|denta de Ia_A_cade’mla CEIB
de Biologia Celular y Fisiologia
Dr. José Guadalupe Granados Ramirez | PITC FCB
M_. en C_. César Daniel Jiménez PITC cIB
Piedragil
M. en C. Jorge Alberto Viana Lases PITC CiB
Dr. Jorge Luis Folch Mallol PITC CEIB
Dr. Radl Ernesto Alcala Martinez PITC CiByC
M. en C. Esther Mugica Ruiz PTC FCB
Bidl. Alejandro Flores Morales Técnico Académico FCB

16.2 Profesores participantes.

En la siguiente relacion se sefialan a los profesores que participaron de manera colegiada
en cada una de las Academias Tematicas para la actualizacion y construccion de las UAp.

Abarca Camacho  Carolina Bobadilla  Cullen
Acosta Urdapilleta Maria de Lourdes Bonilla Barbosa
Aguilar Ledn Adalberto Brug Aguilar
Alarcén Martinez ~ Estela Guadalupe Burgos Solorio
Alatorre Castro Nylia Bustos Zagal
Alcald Martinez  Rail Ernesto Bustos Zagal
Alcazar Carrefio Edith Cabello Andrade
Alquicira  Arteaga Maria Luisa Cardoso ITakera
Aréchaga  Ocampo Armando Carrillo Pérez
Aréchaga  Ocampo Samuel Caspeta Mandujano
Arellano  Arenas Elizabeth Castillo Espana
Arenas Herndndez Rosa Castrejon ~ Godinez
Argote Cortés Aquiles Cassani Lopez
Arias Ataide Dulce Maria Castro Franco
Avila Torresagatén Luis Gerardo Cerros Tlatilpa
Avilés Montes Dante Chavez Lépez
Bahena Galindo Maria Eugenia Contreras  McBeath
Barreto Gonzilez  Rita Colin Bahena
Barroso Garcia Maria Luisa Cérdova  Athanasiadis
Beltrin Lépez Rosa Gabriela Corona Lopez
Beltrin Nifez Maria Del Carmen Cruz Garcia
Benitez Salgado Josefina Cruz Trujillo

Haylle

Jaime Raiil

Brenda

Armando

Graciela

Maria Guadalupe
Diana

Alexandre Toshirrico
Eusziel

Juan Manuel

Patricia

Maria Luisa

Luis Giovanni

Rubén

Rosa

Verénica

Tigram a Il
Ortencia »
[

oo G -
k. i

o
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Angélica Marfa- IZ0=0A

Milagros

Luis Fernando

Enrique




Cuevas Salgado Maria Idalia Lapez Estrada Adriana

Dantin Gonzilez  Edgar Lopez Gutiérrez  Antonio Ulises
Diaz Gonzilez  Eunice Madai Lopez Medellin Mavier

Diaz Vargas Migdalia Lozano Garcia Marco Antonio
Dominguez Garcia Eduardo Luna Figueroa Jorge
Dominguez Patifo Gloria Francisca Maldonado Almanza Belinda Josefina
Dorado Ramirez Oscar Roberto Mariano  Bonigo MNéstor Alberto
Escobar Castaieda  Patricia Marquina  Cruz Eric Raul
Flores Castorena  Alvaro Martinez  Alanis Maribel

Flores Morales Alejandro Martinez  Alvarado Diomirila
Flores Palacios Alejandro Martinez ~ Fernindez  Edgar

Folch Mallol Jorge Luis Martinez  Jaimes Patricia

Garcia Flores Alejandro Martinez ~ Garza Cristina
(Garcia Rodripuez  Judith Mazon Trejo Eduardo
Garcia Rojas Juan Leodegario Mejia Mojica Humberto
Gardufic  Ramirez Maria Luisa del Carmen Mendoza  Flores .Smgel Mauricio
Gonzdlez  Cozatl Francisco Xavier Mercade  Vallejo Rachel
Gonzilez  Flores Berenice Molina Astudillo Francisca [sela
Gonzilez  Villelas Rebeca Monroy Martinez ~ Rafael
Granados  Ramirez José Guadalupe Monroy Ortiz Columba
Granjeno  Colin Andrea Elizabeth Montiel Arcos Elizur
Guerrero  Enriquez  José Antonio Montalbin Huidobre  Carlos Alberto
Gutiérrez  Garcia Sara Monterrosas Brisson Michelle
Gutiérrez  Villafuerte  Maria del Carmen Monterrosas Brisson Mayeli
Guzmin Olea Eduardo Morales Guzman Daniel
Guzmin  Velizquez  Alma Dalia Morales Cortes Salvador
Herndndez Arias Juan Alberto Miigica Ruiz Esther
Hernindez Ocampo Daniel Muniz Corona Yirdael
Hernindez Velizquez — Victor Manuel Mussali Galante Patricia
Jiménez Ferrer Jesiis Enrique Ocampo  Salgado Hugo

Jiménez Piedragil Cesar Daniel Obregon  Barboza Werdnica
Judrez Ramirez Virgilio Alfonso Olguin Castillo Clara Maria
Lanz Mendoza  Juan Humberto Oliver Guadarrama Rogelio

Lara Manrique  Julio Cesar Olvera Velona .smgelu.s

Leyva Sinchez Esani Orozco Lugo Carmen Lorena

Lina (rarcia Laura Patricia Ortiz Caltempa Pmbg_:) A J e Nl .




Orriz
Orriz
Ortiz
Osorio
Paredes
Pena
Pena
Peralta
Perea
Pérez
Quiroz
Ramirez
Ramirez
Rocha
Romero
Romero
Romero
Rosas
Saldana
Salgado
Sdnchez

Sdnchez

Hernindez Ma. Laura

Nijera Rosa Maria
Villasenior  Ana Luisa
Beristain Marcela

Lira Mara Erika
Camacho  Leticia Justina
Chora Guadalupe
Sdmano Jorge Armando
Arango Irene de la Concepeidn
Pérez Rosa Emilia
Castaneda  Rosa Estela
Jiménez Sandra Ignacia
Rodriguez  Rolando
Gaytan Gabriel
Agnilar Mariana
Guido Pedro
Rodriguez  Blanca Iris
Salgado Gabriela
Ferndndez  Cristina

Pliego Yareli Adriana
Carbente  Maria del Rayo
Guevara Mayeli

Sanchez
Sandoval
Sepura
Sierra
Solis
Soriano
Sudrez
Sudrez
Teéllez
Toledo
Torres
Towvar
Trejo
Trejo
Trejo
Trujillo
Trujillo
Valenzuela
Vizquez
Villarreal
Villegas
Villegas
Whencke

Salinas
Manrique
Ocampo
Castillo
Diaz
Salazar
Contreras
Redriguez
Téllez
Herndndez
Vazquez
Sdnchez
Albarrdn
Herndndez
Loyo
Santisteban
Jiménez
Galvin
Ramirez
Ortega
Garcia

Villareal

Rodriguez

Enrique

Juan Carlos
Jessica
Claundia
Viridiana
Marta Beatriz
Hugo
Ramén
Maura

Victor Hugo
Rogelio
Efrain
Roberto
Maria del Refugio
Adriana Gabriela
Lourdes
Parricia
David

Laura Luisa
Maria Luisa
Juan Carlos

Elba Cristina
Elizabeth V.




16.3 Asesores externos.

Para este proceso de reestructuracion del Plan de Estudios y la construccion de las UAp
basadas en competencias, se requirio la asesoria de personal especializado externo a la
UAEM, que ayudaran y apoyaran en el proceso formativo de los profesores y del personal
administrativo, ademas de fungir como revisores de los avances de esta nueva propuesta
educativa, de tal forma, se mencionan a los siguientes:

e Pro-Eduk@ Proyectos Educativos S.C.
Mtra. Marissa Ramirez Apaez
Directora General

Mtra. Marlene Ramirez Moo
Asesora responsable del area de Biologia.

e Comité de Acreditacion y Certificacion de la Licenciatura en Biologia (CACEB,
A.C)

Dr. Miguel Castillo Gonzélez

PITC de la FES Zaragoza de la UNAM. Miembro activo del Padrén Nacional de

Acreditacion de Programas Académicos del &mbito Biol6gico desde el 2007.

e Direccion General de Servicios Escolares de la UAEM
Mtra. Michelle Monterrosas Brisson
Directora

e Direccién de Estudios Superiores de la UAEM
Dr. Rubén Castro Franco
Director

e Coordinacion de Desarrollo de la Educacion
Lic. Guadalupe Torres Godinez

e Departamento de Innovacion Educativa
Mtra. Italia Flotes Chéavez
Jefa del Departamento

e Mitra. Alejandra Figueroa Velazco
Asistente Técnico

¢ Diagramacion y formacion
Veronica Garcia Rodriguez

¢ Disefio de portada
Belém Sanchez Recillas
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Siglas Nombre

Anexo 1. Siglas y acronimos

AGEBIOL Academia General de Biologia

AU Asociacion Internacional de Universidades

AMC Academia Mexicana de Ciencias

ANECA Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

ANP Areas Naturales Protepidas

ANUIES Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
BUAP Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla

CA Cuerpos Académicos

CACEB Comirté de Acreditacidn y Certificacién de la Licenciatura en Biologia
CEIB Centro de Investigacion en Biotecnologia

CENEWVAL Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior A.C.
CEPAL Comision Econdmica para América Latina

CEPROBI Centro de Desarrollo de Productos Bidticos

CIB Centro de Investigaciones Biologicas

CIBIS Centro de Investigacion Biomédica del Sur

CIByC Centro de Investigacidn en Biodiversidad y Conservacidn

CIEES Comirés Interinstirucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior
CIICAp Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas

ClQ) Centro de Investigaciones Quimicas

CN Ciencias Naturales

CONABIO | Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad
CONANP Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas

COPAES Consejo para la Acreditacion de la Educacidn Superior

cu Consejo Universitario

DES Dependencia de Educacidn Superior

DES de CN | Dependencia de Educacion Superior de Ciencias Naturales

DGSE Direccion General de Servicios Escolares

ECLAC Comision Econdmica para América Latina y el Caribe

ECOSUR El Colegio de la Frontera Sur

EE Examen Extraordinario

EEES Espacio Europeo de Educacién Superior

EGEL Examen General de Egreso de la Licenciarura

ENOE Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo

ETS Examen a Titulo de Suficiencia

FADOES Fondo para Ampliar y Diversificar la Oferta Educativa en Educacion superior
FCB Facultad de Ciencias Biologicas

FCQel

Facultad de Ciencias Quimicas e Industriales




Siglas Nombre

FECES Fondo para Elevar la Calidad de la Educacion Superior

IBT Instituto de Biotecnologia

IES Instituciones de Educacion Superior

IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social

IMTA Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

INECC Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climdtico

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

INIFAP Instituto Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.
ININ Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

[MSP Instituto Nacional de Salud Publica

[PCC Grupo Interpubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico
IPN Instituto Politécnico Nacional

LGAC Lineas de Generacién y Aplicacién del Conocimiento

MU Modelo Universitario

OCDE Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdmico

PAT Plan de Accidn Turoral

PE Programa Educativo

PED Plan Estatal de Diesarrollo

PIDE Plan Institucional de Desarrollo

PIFI Programa Integral de Fortalecimiento Institucional

PIT Programa Institucional de Tutoria

PITC Profesor Investigador de Tiempo Completo

PND Plan Nacional de Desarrollo

PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

POA Programa Operativo Anual

PRODEP Programa para el Desarrollo Profesional Docente

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

PTC Profesores de Tiempo Completo

PTP Profesores de Tiempo Parcial

SAGARPA Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacidn
SDRSOT Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento Territorial
SEP Secretaria de Educacion Publica

SNI Sisterna Nacional de Investigadores

STPS Secretaria del Trabajo y Prevision Social

TIC Tecnologia de la Informacidn y la Comunicacién

UA Unidad Académica

UAp Unidad de Aprendizaje

UAEM Universidad Auténoma del Estado de Morelos

UASL

Universidad Autdnoma de San Luis Potosi




Siglas Nombre

UB Unidad Biomédica
UMA Unidad de Manejo Ambiental
UNAM Universidad Macional Autonoma de México

UNESCO Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura
UPEMOR Universidad Politécnica del Estado de Morelos




Anexo 2. Glosario

Los siguientes conceptos se sustentan en el marco educativo nacional e institucional a través de la
Secretaria de Educacién Publica (SEP) y sus diversas instancias y organismos como el Consejo para
la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES, A.C.), el Comité de Acreditacidn y Certificacidn
de la Licenciatura en Biologia (CACEB, A.C.), los Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de
la Educacion Superior (CIEES), el Programa de Fortalecimiento de la Calidad en Instituciones
Educativas (PROFOCIE) antes Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFl), el Programa
de Mejoramiento del Profesorado (PROMEP), y del actual Estatuto Universitario y Modelo
Universitario (MU) de la UAEM.

Concepto Definicién

Acreditacidn

Proceso de evaluacion que contribuye a mejorar la calidad académica de las Instituciones, pro-
pramas v planes de estudio. La evaluacién se fundamenta bajo la comparacién de categorias,
indicadores y estindares establecidos por el COPAES, A. C. que definen el estatus del PE.

Alumno

Usuario de los servicios académicos que se encuentra debidamente inscrito en alguno de los
programas educativos de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

Centro

Instancia que depende de un Instituto y estd conformada por trabajadores académicos, los cuales
desarrollan de manera articulada programas de docencia, investigacion, difusion de la cultura
y extension de los servicios, en relacion con uno o varios campos problemdticos o de conoci-
miento. Para efectos de lo previsto en la Ley Orgdnica de la Universidad Autdnoma del Estado
de Morelos, este ordenamiento y demds Legislacién Universitaria, el Centro serd la Unidad
Académica

Comité de Acreditacién
y Certificacion de la
Licenciatura en Biologia
(CACEB, A.C))

Organismo a nivel nacional que lleva a cabo el proceso de Acreditacion y emisién del dictamen
final de los Programas Educativos de Licenciatura en el drea de las Ciencias Bioldgicas y en la
formacién de evaluadores en dicha drea.

Comités Interinstitucionales
para la Evaluacién de la
Educacién Superior (CIEES)

Son nueve cuerpos colegiados que conforman los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion
de la Educacion Superior (CIEES) y estin integrados por distingnidos académicos de institu-
ciones de educacién superior representativos de las diversas regiones del pais. Tienen a su carpo
la evaluacidn interinstitucional de programas, funciones, servicios y provectos ubicados en el
quehacer sustantivo de las institciones,

Consejo para la Acreditacién
de la Fducacion Superior

(COPAES, AC)

Este Consejo es el inico validado por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) para conferir
reconocimiento formal a favor de las organizaciones cuyo fin sea acreditar Programas Educativos
a nivel superior, profesional asociado y técnico superior universitario, actualmente son 28 orga-
nismos acreditadores reconocidos por el COPAES. Entre sus funciones estdn:

i) parantizar que lasorganizacionesque acreditan programas de educacion superior: i) fungir como
organodeconsultadelaSEP: i) realzarinvestipacionrelacionadaalacalidaddelaeducaciénsuperior;
iv) Informar a la sociedad: y o) Interactuar con organismos andlogos internacionales.

Cuerpo
Académico

(CA)

El cuerpo académico (CA), es un grupo de profesores investigadores de tiempo completo (PITC)
que en las universidades piiblicas, estatales y afines comparten una o varias Lineas de Generacion
y Aplicacidn Innovadora del Conocimiento (LIGAC) en temas disciplinares o multidisciplinares
¥ asi mismo, atienden Programas Educativos (PE) en varios niveles para el cumplimiento cabal
de las funciones institucionales.




Concepto Definicidn

Cuerpo Académico
Consolidado
(CAC)

Es un CA que cuenta con productos académicos reconocidos por su buena calidad derivados
de LGAC consolidadas, sus inteprantes tienen un alto compromise con la institucién, amplia
experiencia en docencia, en formacion de recursos humanos y cuentan con el Reconocimiento

al Perfil Deseable.

Cuerpo Académico
en Consolidacién
(CAEC)

Es un CA que cuenta con productos académicos reconocidos por su buena calidad derivados de
las LGAC que desarrollan, la mayoria de sus integrantes cuentan con el Reconocimiento al Perfil
Deseable y al menos, una tercera parte cuentan con experiencia en docencia y en la formacién
de recursos humanos.

Educacion Superior
(DES)

Cuerpo Académico Es un CA que tiene identificado a sus integrantes y tienen definidas las LGAC que cultivan.
en Formacién Buscan su consolidacién a través del acercamiento con otros CA afines de alto nivel, de otras
(CAEF) instituciones del pais o del extranjero con quienes desean establecer contactos.

Dependencia de Se conforma por Unidades Académicas Universitarias agrupadas por su afinidad tematica, con el

propisito de fortalecer los nexos entre las LGAC y su transmision mediante la docencia y su difu-
sion. En las DES radican los CA y se imparten los PE.

Dependencia de
Educacién Superior de
Ciencias Maturales
(DES de CN)

Se conforma por las siguientes Unidades Academias Universitarias: Facultad de Ciencias Bioldgicas
(FCE), Centro de Investigaciones Biologicas (CIB), Centro de Investigacion en Biodiversidad y
Conservacion (CIByC) y Centro de Investigacidn en Biotecnologia (CEIB) en donde se imparten
PE de Licenciatura y Posgrado.

Desercion

Abandono, voluntario o forzoso, de la carrera en la que se matricula un alumno, por circunstan-
Cids infternas o externas a su Persond

Efciencia
terminal

Se conceptualiza como la relacion entre el mimero de alumnos que se inscriben por primera vez
a una carrera, conformando asi una determinada peneracion, y los cuales egresan de la misma, al
acreditar todas las asignaturas correspondientes al curriculo de la carrera, en los tiempos estable-
cidos en el plan de estudios.

Epreso

Es la conclusion total de los créditos en los tiempos establecidos por el PE.

Estudiante

Es un participio de presente del verbo “estudiar”, es decir, “el que estudia”. El verbo smudes, en
un principio, no significaba “estudiar” en el sentide modemo, sino mds bien “dedicarse con
atencion (a algo)”, “tener gran gusto (por algo)”, “estar deseoso (de algo)”, “realizar con afin”,
etc. La raiz latina se suele relacionar con el verbo griego omevdw fspéudol “apresurarse a hacer

L

alpo”, “estar deseoso por hacer alpo™, “esforzarse por hacer algo”

Flexibilidad

Se expresa para varias formas de instrumentacién de un Plan de Estudios asi como de las condi-
ciones de funcionamiento institucional, incorporando principalmente los sipuientes:

i) adopcidn de un sistema de créditos; #i) seleccidn, por parte de los estudiantes, de un conjunto
de unidades de aprendizaje dentro de su trayecroria de formacion; i) diversificacion y am-
pliacion de actividades, espacios y actores en el proceso formativo; iv) creacion de sisternas de
asesoria y turoria; ) impulso a procesos de movilidad; +) moedificacion en el tiempo de duracién
de las carreras; vii) diversificacion en las opciones de titulacidn; y vifi) desarrollo de propramas
de formacién en diversas modalidades con apoyo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC).

Formacion

Proceso educativo por el que la persona se configura como sujeto integral mediante la produc-
cion y resultado de su actividad creativa, de las interacciones con otros y de la recuperacion
reflexiva de su experiencias.
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Concepto Definicidn

Li de G i
Hieas de leneracion Serie coherente de proyectos, actividades o estudios que profundizan en el conocimiento como
y Aplicacion del . L , : . )
Conocimiento producto de la investigacién bdsica y aplicada con un conjunto de objetivos y metas de cardcter
(LGAC) académico, en temas disciplinares o multidisciplinares.
Modalidad Programa que permite al sujeto en formacion elegir entre opciones presenciales y virtuales segiin
hibrida sus necesidades, preferencias y disponibilidad.
Modelo Universitario Conjunto de principios, postulados y lineamientos que definen la posicién de la Universidad
(ML) frente al entorno y orienta su quehacer académico.
. Deberdn ser concebidos y formulados come una descripcidn de los resultados que se pretenden
Objetivos ’ i . . .
) obtener en un proceso educative y deberdn estar planteados para contribuir en satisfacer un
curriculares ) - -
conjunto de necesidades sociales.
Conjunto organizado de actividades y recursos aprobados por el Consejo Universitario, con el
Programa i . . . o i
Educativo que se realiza la funcién docente en un dmbito determinado de conocimientos v capacidades
(PE) requeridas socialmente, cuya adquisicién y desarrollo es objeto de una certificacion de estudios,
por parte de la Universidad de los tipos medio superior y superior.
i p Proceso mediante el cual, el alumno egresado, obtiene el titulo o grado que se otorga en recono-
Titulacidén L . .
cimiento legal de la culminacion del PE correspondiente.
Actividad académica que contribuye a la formacion integral del sujeto y que se dirige para mejo-
Tutoria rar su rendimiento académico, para ayudar a solucionar sus problemas escolares, y para desarro-
llar hibitos de estudio, trabajo, reflexién y convivencia social.
Unidad d Es una forma de planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje alrededor de un elemento de
R contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportindele consistencia y significa-
Aprendizaje . ) . - . ) o L
(UAp) tividad, es decir, organiza y articula los propdsitos, contenidos, actividades, procedimientos,
2 materiales, entre otros.
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