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1. PRESENTACION

En el afio 2022, se realizd la reestructuracion curricular del Programa de
Doctorado en Farmacia con la finalidad de incrementar su flexibilidad, actualizacién y
congruencia con respecto a la dindmica demandada por el propio programa, asi como

las exigencias educativas de calidad establecidas hasta este momento.

Este documento ha sido posible gracias a la labor conjunta del Consejo Interno de
Posgrado (CIP) de la Facultad de Farmacia y de una Comision Académica de
Reestructuracion designada exprofeso con investigadores e investigadoras del Nucleo
Académico, alumnos y alumnas del programa de Doctorado en Farmacia. Ademas, se
cont6 con la asesoria de la Direccion de Investigacion y Posgrado de la UAEM, con
personal especializado en la estructuracion de planes y programas educativos, asi como
con expertos y expertas en politicas de educacion y salud nacional, responsables de

apoyos a la investigacion y de vinculacion con la industria farmacéutica.

Al término de un trabajo arduo, se presenta este documento, que responde a la
necesidad de reforzar la educaciéon de alto grado de habilitacién, ya que "la educacion
superior y posgrado enfrenta retos y desafios enmarcados en la globalizacion y la
internacionalizacion de universidades, en esta era del conocimiento que requiere la
acreditacion de instituciones, carreras y programas dentro de un marco regulatorio
establecido por los Estados, que generen conocimiento y preparen personas capaces de
lidiar con los nuevos y cambiantes retos, donde la produccion de bienes y servicios esta
fuertemente ligada a la innovacion tecnolégica y la utilizacion del conocimiento que gana
obsolescencia tan rapidamente como se van generando nuevas tecnologias"!. Retos que
han llevado a México a ser el segundo pais de América Latina con mayor produccion de

conocimiento?.

1. Cruz, M. (2019). Internacionalizacién de la Educacion Superior: Perspectivas y Desafios. Latin American Journal of Intema*
2. Gacel-Avila, J. Rodriguez- Rodriguez, S. (2018). En IESALC-UNESCO Y U. de Cérdoba (Eds.), Educacion Superior, Internaf;
de América Latina y el Caribe, 57, 88. £l
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En el contexto anterior, la ensefilanza en Farmacia resulta de particular
importancia debido al vertiginoso avance de los conocimientos en sus diferentes
disciplinas; como la tecnologia farmacéutica, la biologia molecular, la farmacogendmica,
la quimica organica, la farmacognosia, la nanomedicina y la biotecnologia, asi como la
evolucion de las éreas relacionadas con la atencion de la salud, como la
farmacovigilancia y la tecnovigilancia, ademas del crecimiento en paralelo de la
innovacion tecnoldgica y la ingenieria médica, que en conjunto generan un impacto social
debido al incremento de los servicios de salud de nuestra poblacion y la necesidad de

satisfacer esta demanda con calidad, eficiencia y ética.

El presente trabajo responde al marco normativo establecido en el Acuerdo
numero 17/11/17, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de noviembre de
2017, que establece la obligatoriedad de la revisidn de los planes y programas de
estudios de nivel superior y posgrado con fines de actualizacion y mejora, haciéndose al
egreso de su primera generacion y, posteriormente, cada vez que termine la promocién
respectiva. Asimismo, este documento da respuesta a la retroalimentacién recibida en la
evaluacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT), y atiende los
diversos sefialamientos realizados por el alumnado y el personal docente y de
investigacion durante los cuatro afios transcurridos desde la ultima reestructuracion
realizada en el afio 2016. Ademas, este trabajo se alinea con la propia visién de la UAEM,
en cuyo Plan Institucional de Desarrollo 2018-2023 (PIDE) se contempla la acreditacion,
revision y actualizacion de los planes y programas de estudio como indicadores de
calidad para lograr la excelencia, estableciendo como meta prioritaria contar con
programas flexibles e integrales, con un 100% de los programas educativos de posgrado
reestructurados con base en la normatividad vigente. EI documento también toma en
cuenta el Plan de Trabajo 2019-2022 de la Direccién de la Facultad de Farmacia, el cual
establece, dentro del “Eje estratégico para la investigacion, desarrollo e innovacién”,
como una de sus metas el mantener a los programas de posgradc alcredit@_dos wen i

mejora continua.
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Uno de los principales intereses que motivaron este trabajo corresponde al
compromiso de alcanzar la internacionalizacién del programa de Doctorado en Farmacia
en el mediano plazo, por lo cual es requisito realizar un analisis real del impacto del
programa, de sus fortalezas y areas de oportunidad, con el fin de orientar los esfuerzos
en la generacién de los elementos necesarios para alcanzar dicho objetivo. Asi, en este
documento de reestructuracion se presenta un analisis critico y propuestas bien definidas

para mejorar la calidad del programa.

Para el desarrollo del presente trabajo se realizaron reuniones con el personal
docente y de investigacion involucrados e involucradas con el programa, donde se
analizé la situacion actual de las politicas educativas en el area y de las necesidades del
sector empleador. También se consideraron las visiones de las diferentes instituciones

gue han apoyado la investigacion y el desarrollo tecnologico del programa.

Se presenta en este documento un programa de doctorado que tiene como
caracteristicas ser una oferta Unica e independiente, con un sistema tutorial de
acompafamiento que permite integrar y comprometer a todo su alumnado en el
desarrollo de su proyecto, con compromiso social, con LGAC bien establecidas y
maduras que abarcan desde el desarrollo y obtencién de moléculas terapéuticas, su
evaluacion clinica y toxicolégica, su formulacién y transformaciéon en medicamentos, asi
como su seguimiento terapéutico y el impacto del farmacéutico en los servicios de salud.
El documento cuenta con un enfoque ajustado a un modelo por competencias que
permite integrar al Doctor y Doctora en Farmacia en un amplio campo laboral en las
areas de salud, docencia, sector industrial e investigacion. Con un Nucleo Académico
consolidado, con alto grado de habilidad y productividad cientifica que sostiene y soporta
el programa. Un programa que se apega a los diferentes planes de desarrollo, tanto
nacionales como institucionales y con investigacion en la Ciencias Farmacéuticas en

competencia con otras instituciones educativas y otros paises. | A AV
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Justamente, una fortaleza de la Facultad de Farmacia, que permite sustentar un
programa de doctorado con estas caracteristicas, es la organizacioén y consolidacion de
sus Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC); a) Disefio, desarrollo,
obtencion e investigacion preclinica de farmacos, b) Caracterizacion celular y molecular
de los procesos fisiopatoldégicos para la identificacion de blancos terapéuticos y
evaluacién de nuevos farmacos, c) Desarrollo de formas farmacéuticas innovadoras y d)
Evaluacion clinica de medicamentos y de las intervenciones farmacéuticas orientada a
las poblaciones. Estas LGAC son desarrolladas por los investigadores y las
investigadoras que conforman el Nucleo Académico, las cuales responden a
necesidades sociales y de los empleadores y empleadoras de cuatro areas de las
Ciencias Farmacéuticas y de la labor farmacéutica; la Quimica Farmacéutica, las
Biociencias Farmacéuticas, la Farmacia Industrial, y la Farmacia Hospitalaria, Clinica y
Comunitaria. Asi, la distribucion y congruencia de las LGAC declaradas en el programa
de Doctorado en Farmacia dentro de estas areas de labor farmacéutica permite
balancear las fortalezas y debilidades de estas, favorece la colaboracién entre grupos
dentro y fuera de la institucidn, permite prever y planear nuevas lineas y proyectos de
investigacion pertinentes y en concordancia con la vision del programa. Esto lleva a que
la incorporacion de los alumnos y de las alumnas de doctorado en alguna de estas areas
les permita adquirir conocimientos y habilidades inherentes a las mismas. Cabe destacar
gue las LGAC son interdependientes, es decir, el conocimiento generado en una linea
puede impactar en cualquiera de las otras. Este tipo de organizacion ha favorecido las
colaboraciones entre los y las PITC de la Facultad de Farmacia, asi como con
investigadores e investigadoras de facultades e instituciones de su entorno,

enriqueciendo las LGAC y potenciando su desarrollo como lineas interdisciplinarias.

El plan de estudios del Doctorado en Farmacia fue creado y aprobado por el
Consejo Universitario de la UAEM en el afio 2001 junto con el plan de estudios de la
Maestria en Farmacia, presentandose como un solo Plan de Posgraiic. Amhkos plenes \V/|

tuvieron una primera reestructuracién en 2009 donde se establecio_el, Doctorado en.. ..
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Farmacia como un programa independiente con una duracion de 3 afios; en este trabajo
se hizo una revisién critica con miras a fortalecer su consolidacion ante el CONACyT e
incrementar su reconocimiento a nivel nacional, tomando en cuenta las necesidades
sociales de nuestro pais, los marcos regulatorios y los indicadores obtenidos por el
programa. A partir de lo anterior y de visualizar que el tiempo promedio de egreso era
mayor a 4 afios, se procedié a la segunda reestructuracion en junio de 2014,
aprobandose un programa de duracion de 8 semestres, con dos periodos lectivos al afio,
el cual se puso en marcha con la generacién 2014-2; con la visidn incrementar la
flexibilidad en la estructura de las Unidades de Aprendizaje del Eje de Investigacion para
poder, dependiendo del caso, ajustar la duracién de los periodos con base en el
desarrollo del proyecto de investigacion, ademas de incorporar la estancia externa de
investigacion y las actividades académicas como un requisito de egreso para todos y
todas e implementando la figura codirector y codirectora de tesis para beneficiar la
movilidad y colaboracién de los alumnos y de las alumnas del programa y estimular la
colaboracion entre grupos de investigacion, tanto de dependencias de la UAEM como de
otras instituciones de reconocido prestigio. En la reestructuracién 2016, a sugerencia de
la evaluacion ante comité de pares del CONACyYT en el 2014, se adecua el nombre de
una de las LGAC para dar mayor pertinencia de estas al objetivo del programa; el
Doctorado en Farmacia adquiere el grado de Consolidado y se actualiza considerando

los lineamientos vigentes a la fecha.

Siguiendo los mismos criterios y después de egresar la primera generacion
posterior a la Reestructuracion de 2016, asi como de observar ciertos puntos
relacionados con aspectos administrativos y de logistica y ante las nuevas exigencias
institucionales, es que el Consejo Interno de Posgrado, en sesién ordinaria de septiembre
de 2021, decidio realizar una revision, actualizacion y reestructuracion del plan de
estudios del Doctorado en Farmacia. Este proceso de reestructuracion se realizo en el
periodo de septiembre de 2021 a marzo de 2022, coordinado por la Jefatura de._*Posg.:,a_do \V/|

en Farmacia y el Consejo Interno de Posgrado de la Facultad de Farmécﬁi_a,'quién

I
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conformd una comision especial integrada por el personal administrativo, docente y de
investigacion, asi como del alumnado del programa. Los principales cambios que
presentan esta reestructuracion 2022 son:

a) Se lleva a cabo la actualizacion de los fundamentos de politica educativa,
contexto social y econdémico, asi como las tendencias en las disciplinas de la
Farmacia.

b) Se actualizan los datos sobre la demanda, requisitos de ingreso, requisitos
de permanencia, requisitos de egreso, eficiencia terminal, infraestructura,
recursos materiales, etc.

c) Se definen las Competencias Genéricas conforme al actual Modelo Educativo
de la UAEM y se integran las Competencias Especificas.

d) ElI Nucleo Académico (NA) se redefine de 21 a 19 PITC adscritos a la Facultad
de Farmacia, debido a una jubilacion y un fallecimiento. Cambiando su
denominacion a Nucleo Académico en lugar de Nucleo Académico Basico, en
concordancia con el RGEP vigente.

e) Los nombres de diferentes puntos/apartados del contenido del plan de
estudios se cambiaron y/o reordenaron con base en los nuevos “Lineamientos
para el Disefio y Reestructuracion Curricular” de la UAEM.

f) Sedescriben y/o actualizan el alcance, los objetivos, y la asociacion de PITC
a las LGAC declaradas en el programa, al igual que la actualizacion de lineas de
investigacion individuales.

g) Los lineamientos referidos a los criterios de asignacion del director, directora,
codirector o codirectora de tesis, asi como para la Comision Revisora y
Jurados para la obtencién de grado y para el examen de candidatura se
actualizaron en concordancia con el RGEP vigente.

h) Paraestaversion se define el Ciclo de Formacion, ligado con los Ejes Generales
de Formacion.

1) Losrequisitos de ingreso, permanenciay egreso se revisarnr y acI.:_JaIiza:_.r_on \V/|

para estar en concordancia con el RGEP vigente. Se detalla las caracteristicas.. .
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respecto al examen de candidatura al grado de doctor o doctora.

1) Enrelacién con las Unidades de Aprendizaje, se actualizaron sus nombres o
denominaciones, sus alcances y contenidos. En particular las Residencias de
Investigacion cambiaron a Estancias de Investigacion en denominacion.

k) En cuanto a la permanencia de los alumnos y las alumnas en el programa se
integra el poder recursar en solo una ocasion alguna Unidad de Aprendizaje

gue haya reprobado, en concordancia con el REGP.

En esta reestructuracion 2022 se presenta un analisis critico y propuestas bien
definidas para mejorar la calidad del programa, cuyos trabajos se realizaron mediante
reuniones continuas de los integrantes de la Comision de Reestructuracion, del personal
docente y de investigacion del programa, el alumnado y el personal encargado de
asesoramiento por parte de la Direccion de Investigacion y Posgrado de la UAEM, donde
se analiz6 la situacion actual de las politicas educativas en el area y de las necesidades
del sector empleador, asi mismo se consideraron las visiones de las diferentes

instituciones que han apoyado la investigacion y el desarrollo tecnoldgico del programa.

Asi, en el primer apartado se hace la PRESENTACION de la reestructuracion de

este plan de estudios, en el que se describen los aspectos relevantes de las
modificaciones y actualizaciones presentados en la reestructuracién 2022 para la mejora

de la logistica de este.

El segundo apartado se refiere a la JUSTIFICACION, en el que se exponen los

motivos que dieron lugar a la reestructuracion de este plan de estudios, considerando la
historia del Programa de Doctorado en Farmacia, asi como su demanda y la necesidad

de la formacién de este tipo de doctores y doctoras.
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El tercer apartado se refiere a la FUNDAMENTACION de la existencia del

Programa de Doctorado en Farmacia, la cual se basa en el cumplimiento de las politicas
educativas nacionales y el Plan Institucional de Desarrollo actual. También se plantea el
marco histérico nacional e internacional y las tendencias de la Farmacia, todo ello para
fundamentar el campo profesional y el mercado de trabajo para los egresados y las
egresadas del Doctorado en Farmacia, asi como brindar el conocimiento de la oferta y
demandas educativas existentes, presentandose ademas el analisis interno y externo

pertinente.

En el cuarto apartado se presentan las PRINCIPALES CARACTERISTICAS del

programa, donde se resume la informacion descriptiva del programa de doctorado y se

destaca la incorporacién de las innovaciones curriculares, la mediacion formativa y el

valor total de créditos.

En el quinto apartado se muestran los OBJETIVOS CURRICULARES del

programa, desarrollados con base en las caracteristicas que el Doctor o Doctora en

Farmacia requiere para poder satisfacer las diversas necesidades de los sectores
académicos, industriales, de servicios y gubernamentales. Adicionalmente se integran

las metas del programa, como un indicador a monitorear para los objetivos planteados.

En el sexto apartado se describe el PERFIL DEL ALUMNO, en donde se

establecen los requisitos que cumpliran los candidatos y las candidatas para ingresar al

Doctorado en Farmacia, asi como las competencias con las que egresan y que son

obtenidas en el transcurso de sus estudios en este programa.

El séptimo apartado, llamado ESTRUCTURA ORGANIZATIVA, describe los
Ciclos de Formacion, los Ejes Generales de Formacion y las Lineas de Aplicacion y

Generacion del Conocimiento en los que se apoya el Programa de Dogcforadg en

Farmacia. Ademas, se fundamentan las Unidades de Aprendizaje Di_§"_ci'plin r '_._?_del Eie .

I
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Tedrico y del Eje de Investigacion (Estancias y Seminarios de Investigacion); se
establece el sistema de créditos, el sistema de tutorias y las normas relacionadas a ello.
Asimismo, se describe la importancia de la vinculacion y movilidad estudiantil para el

desarrollo del programa.

En el octavo apartado, MAPA CURRICULAR, se presentan los cursos que

conforman los Ejes Teorico y de Investigacion, con sus horas y créditos, incorporando

un ejemplo de trayectoria académica de un alumno o alumna.

En el noveno apartado, MEDIACION FORMATIVA, se hace énfasis en que el

programa educativo del Doctorado en Farmacia se caracteriza por ejercer un modelo en
el gue se promueve la adquisicion de habilidades a través de combinar los conocimientos
tedricos con los experimentales, marcando el papel del docente y su compromiso con el

proceso de ensefianza.

El décimo apartado, EVALUACION DEL APRENDIZAJE, describe el sistema de

evaluacion que se aplica al alumnado, siendo especificos en la evaluacion del Eje de

Investigacion a través de los Seminarios y Estancias de Investigacion, las cuales se

desarrollan de forma continua durante todo el programa.

En el undécimo apartado, UNIDADES DE APRENDIZAJE, se enlista el nombre

de las asignaturas o materias que forman parte del programa, asi como los créditos que

cada una presenta. Sus contenidos han sido actualizados por los y las integrantes del
NA y del personal docente involucrado, para garantizar que el alumnado reciba
conocimientos de punta relacionados con las Ciencias Farmacéuticas. En el Anexo 3 se

muestran los programas de las Unidades de Aprendizaje ofertadas.
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En el duodécimo apartado, REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y

EGRESO, se establecen los requisitos y el mecanismo de ingreso para los y las

aspirantes al Doctorado en Farmacia, desde la publicacion de la convocatoria de ingreso
hasta la lista de aceptados y aceptadas. También se incluyen los requisitos de
permanencia que debe cumplir el alumnado, tales como: inscribirse cada semestre, no
acumular méas de 2 calificaciones reprobatorias, no reprobar 2 veces la misma Unidad de
Aprendizaje, aprobacion del Examen de Candidatura entre otros; asi como los requisitos
de egreso, que incluyen aprobar todos los cursos del programa, presentar constancia de
nivel de dominio del idioma inglés, una tesis de investigacion, al menos un producto
académico (articulo de investigacién o patente) y defender su trabajo de tesis frente a un

jurado durante el examen de grado.

En el apartado decimotercero, TRANSICION CURRICULAR, se establecen los

mecanismos para permitir que las generaciones del Doctorado en Farmacia que iniciaron

sus estudios en el programa educativo anterior concluyan sus estudios en el programa

reestructurado.

El apartado decimocuarto, CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION,

se describen los recursos humanos y materiales con los que cuenta la Facultad de

Farmacia para apoyar el desarrollo del programa. Asimismo, se describen las estrategias
de desarrollo que la Facultad de Farmacia sigue para poder mantener sus programas de
posgrado dentro de los estandares de calidad del CONACyT. Asi, en este apartado se
listan los y las PITC pertenecientes al Nucleo Académico, asi como los investigadores y
las investigadoras invitados e invitadas que permiten tener un doctorado con la calidad
requerida, relacionandolos en concordancia con las respectivas LGAC y los Cuerpos
Académicos. Ademas, se enlistan los proyectos aprobados y financiados que permiten
apoyar al desarrollo del Eje de Investigacion del doctorado.
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En el apartado decimoquinto, SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR, se
describe de manera general los métodos de mejora continua que lleva a cabo la Facultad

de Farmacia por medio de las comisiones de seguimiento y evaluacion curricular para
poder hacer del Doctorado en Farmacia un programa de posgrado actualizado que

cumpla con las necesidades requeridas por el pais.
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2. JUSTIFICACION

Es un hecho que la ciencia y la tecnologia determinan cada vez mas el bienestar
de la poblacién. Asi entonces, la generacion, difusion y aplicacion del conocimiento
cientifico y tecnoldgico es fundamental para resolver problemas relevantes de la
sociedad. Este axioma tiene su aplicacion en el area de la salud, ejemplificando en
tratamientos profilacticos y preventivos novedosos que aumentan la esperanza y calidad
de vida de la poblacién. Aunado a esto, la incorporacion de innovaciones tecnolégicas a
los procesos de produccion de las empresas nacionales se traduce en un incremento de
la productividad que disminuye los costos y aumenta la competitividad, indirectamente
esto podria incidir en los salarios y en el bienestar general de la poblacion.

Desde hace mas de una década, ya en el S. XXI, con base en diferentes
parametros, se ha demostrado que estudiar un posgrado genera valor agregado, mayor
competitividad y permite aspirar a mejores opciones de empleo. Por otro lado, los
avances en Campos del conocimiento afines a la Farmacia y las Ciencias Farmacéuticas,
como la biologia molecular, la biotecnologia y la hanotecnologia, motivan la demanda de

profesionales con mas competencias y especializados.

Ademas de revisar los aspectos cientificos y tecnoldgicos de estas areas del
conocimiento, es necesario analizar los aspectos éticos, deontoldgicos, regulatorios,
normativos e incluso juridicos, por sus consecuencias, en el ejercicio profesional y en el
ambito social. Es por lo anterior que la asociacion entre el desarrollo cientifico y
tecnoldgico y la formacién de recursos humanos del més alto nivel por medio de los
posgrados sera una estrategia institucional para favorecer el crecimiento coordinado y
se permita aprovechar los recursos humanos y econdmicos en bien de la propia

sociedad.
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Por otro lado, en todo proceso de disefio curricular de un plan de estudios se debe
considerar una evaluacion continua de este, tanto interna como externa, que garantice
su pertinencia académica y social, ademas del mejoramiento continuo de su calidad. Asi,
la reestructuracion del programa educativo no implica Unicamente una revision superficial
de la carga académica y los tiempos de titulacion, para realizar un ajuste sino que es un
proceso mucho més arduo, en el que se hace un andlisis exhaustivo de la congruencia
horizontal y vertical de su estructura, de su carga académica, de la actualizacion de los
contenidos tematicos de cada materia, de su vinculo con el desarrollo de la universidad
y la regién, asi como con la pertinencia y el impacto en el sector productivo y en el sector
salud, revisando a su vez la competitividad que presenta el programa en relacion a los
programas que se ofertan a nivel internacional, y con ello preparar desde ahora su
internacionalizacién. Por esta razon en esta actualizaciébn se integran, conservan y
mejoran los esquemas de formacién y de investigacion en las areas de conocimiento de
las Ciencias Farmacéuticas en un Ciclo de Formacion “Especializado” que engloba dos

grandes Ejes Formativos, el Eje Tedrico y el Eje de Investigacion.

Lo anterior va de acuerdo con las politicas en educacién del Plan de Desarrollo
Institucional (PIDE 2018-2023), asi como el modelo universitario establecido en la UAEM,
lo cual es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, donde se establece
gue para alcanzar una educacion de calidad se requieren planes y programas de estudio
apropiados y que la oferta educativa sea acorde con las necesidades sociales y los

requisitos del sector productivo.

Este ejercicio académico de reestructuracion del plan de estudios es fundamental
para el futuro de nuestra institucion, ya que una de sus metas es la consolidaciéon y la
internacionalizacion de los programas educativos por medio del desarrollo de una
estructura integral que promueva la investigacion, la formacién de recursos humanos y

la generacién de conocimiento. . A \V/
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Este ejercicio permitira insertar el quehacer educativo en el desarrollo del Estado
de Morelos para favorecer una mayor difusion de la cultura y la ciencia entre la sociedad.

En el 2001 el Doctorado en Farmacia se establecio como un Programa de
Posgrado integrado en conjunto con la Maestria en Farmacia. Ahora se estructura como
un plan de estudios independiente bajo un sistema de créditos, o que le permite una
mayor flexibilidad, otorgando al alumnado la posibilidad de elegir su orientacion
académica de acuerdo con las LGAC que se desarrollan dentro del programa, ademas
de que lo habilita para estructurar su carga académica en funcién de sus necesidades,
conveniencia, interés y desempefio, siempre bajo la asesoria del director o directora de

tesis y/o un Comité Tutorial.

La estructura del programa de Doctorado en Farmacia se desarroll6 de acuerdo
con las politicas y lineamientos de la UAEM, los criterios de calidad para posgrados del
CONACYyT, tomando en cuenta las recomendaciones y observaciones realizadas en las
evaluaciones previas por parte de este ultimo. Asimismo, considera las sugerencias de
la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior

(ANUIES), ademas de la vocacion cientifica de la Facultad de Farmacia.

La primera generacion del Doctorado en Farmacia ingreso en el afio 2003 y conto
con diez alumnos/as, los cuales ingresaron en la modalidad de tiempo parcial debido a
gue no se contaba con becas de manutencién para tiempo completo; esto llevé a la
generacion a obtener el grado en un tiempo promedio de 6.5 afios, incluso para la
segunda generacion en el 2004. Es conveniente mencionar que parte de estos alumnos
y estas alumnas ingresaron al programa bajo convenio con otras instituciones y
compaiiias, con el objetivo de habilitar su planta académica, como fue el caso de la FES
Zaragoza o Silanes, S.A. de C.V. No fue hasta el afio 2005, cuando el programa ingreso
al programa PNPC del CONACYT, lo que dio oportunidad de optar poi becas Rara losias % /i

alumnos/as del programa, favoreciendo la dedicacion de tiempo completo. En este.. ..
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sentido, la eficiencia terminal aumenté de 0% a 60% en las generaciones del 2005 y
2006 en cuanto a la obtencion de grado en un tiempo menor o igual a 5 afios, misma que
se ha mantenido al alza en las subsiguientes generaciones (2005-2017), como se puede

apreciar en la Figura 1.

mAspirantes miIngresos mTitulados mTitulados < 5afos mTitulados > 5afos =Rezagados mDeserciones
16

14
12

10

Mli. | in.. il

2010 2011 2012 2013 2014-1 2014-2 2015-1 2015-2 2016-1 2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2

] [ee]

Numero de aspirantes -alumnos/as
N

N

Ano - Generacién
Figura 1. NUmero de aspirantes, ingresos, titulados/as y deserciones del periodo 2010-2021 para el Doctorado en Farmacia

Para las generaciones 2018-2021 no se muestra la eficiencia terminal (total de
titulados) debido que a la fecha de aprobacion de la version 2022 de este plan de estudios
no habian concluido con el programa. Se observo que, a partir de la reestructuracién del
2016, afo en el que no se tuvieron ingresos, el numero de aspirantes, de aceptados y
aceptadas al programa ha mostrado una tendencia positiva, con un aumento observado
del 40%, con un ingreso regular afio con afio, con un nivel de desercién que ha
disminuido practicamente a un 0%. Por su parte, la demanda del Doctorado en Farmacia
se ha mantenido constante, lo que obedece al posicionamiento del programa, la
disposicion de recursos, el interés de los egresados y egresadas de la Maestria en
Farmacia, la capacidad de los integrantes del NA para dirigir alumnos o alumnas y )
proyectos de investigacion, la difusion y promocion de este en diferen es foraSey me;'ii‘ios_, “3»'? .

de comunicacion.
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Por otro lado, cabe destacar el impacto que han tenido los egresados y egresadas
de este programa a nivel estatal y nacional, debido a su productividad académica.

En la Figura 2 se puede apreciar la productividad del alumnado del Doctorado en
Farmacia, durante el periodo del 2010 al 2021; donde se han publicado 47 tesis, 94
articulos arbitrados e indizados internacionalmente, 4 libros, 6 patentes, asi como la
participacion con mas de 150 trabajos libres en congresos, tanto nacionales (153) como

internacionales (37).

Tesis mArticulos mLibros mPatentes mCongresos nacionales = Congresos Internacionales =Ponencias
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Figura 2. Productividad cientifica de los alumnos y de las alumnas del Doctorado en Farmacia en el periodo 2010 - 2021

Numero de productos

Con la informacién anterior y el analisis de comportamiento del programa se ha
podido evaluar sus limitaciones y fortalezas, por lo que el Posgrado en Farmacia de la
Facultad de Farmacia esta convencido de que los cambios ahora presentados en este
documento, los cuales son resultado de los trabajos de reestructuracién 2022, seran de
gran utilidad en la mejora del programa. Se espera que estos cambios hagan mas
atractivo el programa y promuevan una mejora en la eficiencia terminal, con una mayor
incorporacion de alumnos y alumnas al Doctorado en Farmacia, sobre todo los y las

A
'

procedentes de otras IES nacionales o internacionales. [B o Hs o LVE o
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3. FUNDAMENTACION

3.1 Fundamentos de politica educativa

En las dltimas 4 décadas ha sido evidente la necesidad de la formacion y
capacitacion de profesionistas que atiendan los diversos problemas del pais, como son la
atencion a la salud y la produccion de bienes y servicios de apoyo. Esto se ha visto
reflejado en cambios en las diversas politicas educativas que se han desarrollado y se han
mantenido como una constante en el pais y fuera de este. En este sentido, la creacion y
actualizacion de programas de posgrado es pertinente, para asegurar que la calidad de

las competencias profesionales y laborales sea una necesidad continua.

La UNESCO considera que la educacion es un cimiento de crecimiento y salud, y
ha establecido politicas que hacen referencia a que para llevar una vida productiva las
personas deben poseer conocimientos necesarios para la prevencion de enfermedades y
patologias. Esta organizacion ha declarado que su principal objetivo es prestar apoyo a la
contribucion de los sectores de la educacion a nivel nacional para a promover el
mejoramiento de la salud y el bienestar para los nifios, las nifias y jovenes; el cual sera
alcanzado a través de afianzar la colaboracion entre los sectores de la educacion y la
salud®. La “Declaracion de Incheon” de 2015 de la UNESCO establece que la educacion
es un elemento catalizador del desarrollo y de la accion sanitaria, definiéndose dos
prioridades estratégicas: a) velar por que todos los nifios, las nifias y jovenes tengan
acceso a una educacion sexual de calidad de amplio espectro que incluya la informacién
necesaria para protegerse del VIH y b) velar por que todos los nifios, las nifias y jévenes
tengan acceso a un contexto pedagdgico seguro, inclusivo y sano*. Siendo los temas
centrales para estas prioridades el VIH y la educacion sexual, embarazos precoces y no
deseados, educacion en la pubertad, recursos efectivos en salud escolar y consumo de

sustancias psicoactivas. En este contexto, se establece una necesidad de formacion de 1y 4

3. ED.2016/WS/35. Estrategia UNESCO sobre la educacién para la salud y el bienestar: contribucion a los Objetivos de Des# o
4.2021. https://es.unesco.org/themes/educacion-salud/accion
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profesionales especializados y especializadas en las areas de la salud, que forme y oriente
a la poblacion, sobre todo a las madres, que, desde la perspectiva de la UNESCO,
contribuiria a mejorar los indices de vacunacion y nutricion de los nifios y las nifias, a
reducir el consumo de psicotrépicos, el numero de muertes infantiles y las personas

afectadas por el VIH®,

De acuerdo con la OCDE, para 2018, los paises pertenecientes contaban con un
44% de personas entre 25 y 34 afios con formacién universitaria; esto ligado a la
expansion de la poblacién adulta. En la perspectiva de esta organizacion, los sistemas
educativos han facilitado el acceso a la educacion universitaria, ya que al proporcionar
mecanismos de apoyo financiero se ha contribuido a que la educacion universitaria sea
mas accesible a mas personas; en los paises con las tasas de matricula mas altas, mas
del 70% de los estudiantes se benefician de becas. Sin embargo, el acceso al nivel de
master o de doctorado se ha mantenido constante a través de las generaciones, a pesar
de los rendimientos observados; segun la OCDE, el costo anual de estos programas es

similar al de un grado universitario en méas de la mitad de los paises miembrose.

México ha tenido un gran progreso al incrementar el aprovechamiento en la
educacion superior del 16% en 2008 al 23% en 2018, pero aun por debajo de la media
de la OCDE (44%). La edad media en México de ingreso a los niveles universitario es de
22 afios, sin embargo, los de nuevo ingreso a los programas de doctorado en México es
de 34 afos, muy por arriba del promedio de la OCDE que es de 29 afios. La educacion
doctoral en México esta limitada en escala y se enfoca en algunas areas de estudio. Sélo
el 0.1% de la poblacién de 25 a 64 afios en México cuenta con doctorado, la proporcién
mas baja entre los paises de la OCDE. En 2017, se graduaron con un doctorado 9 300
personas, de las cuales 52% eran mujeres, esta es con mucho, la mayor participacion
con respecto al promedio en la OCDE (5%). El campo de estudio mas comun a nivel de

doctorado, correspondio a las ciencias naturales, las matematicas y lajestadistica (2§%), % /i

5.2021. https://es.unesco.org/themes/educacion-salud-y-bienestar
6. OECD Indicators. Education at a Glance 2019. https://doi.org/10.1787/19991487
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pero solo el 10% de los graduados y las graduadas de doctorado en México estudiaron
este campo. En México, el doctorado ofrece una ventaja laboral relativa sobre aquellos
gue tienen maestria; entre la poblacién de 25 a 64 afos, la tasa de empleo para quienes
cuentan con doctorado es del 8% mas alta que para los que tienen maestria. Lo anterior
refleja que es conveniente impulsar los estudios de posgrado en el pais, incluso, se ha
establecido que el contar con educacién superior conduce a mejores resultados en el
mercado laboral. Los trabajadores con educacion superior en México disfrutan de una
prima doble en sus ingresos sobre aquellos que solo cuentan con educacion media

superior entre los paises de la OCDE’.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) para el periodo 2019-20248, de acuerdo con
lo publicado en el Diario Oficial de la Federacion, establece tres Ejes Generales: 1. Politica
y Gobierno, 2. Politica Social y 3. Economia. Asimismo, define en su presentacion 12
principios rectores de este gobierno, que son: i) Honradez y honestidad; ii) No al gobierno
rico con pueblo pobre; iii) Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie; iv)
Economia para el bienestar; v) El mercado no sustituye al Estado; vi) Por el bien de todos,
primero los pobres; vii) No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera; viii) No puede haber
paz sin justicia; ix) El respeto al derecho ajeno es la paz; x) No mas migracién por hambre
o por violencia; xi) Democracia significa el poder del pueblo; y xii) Etica, libertad, confianza.

Dentro del apartado de Politica y Gobierno, en el punto 2, se tiene como base
“Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacion de puestos de
trabajo, el cumplimiento del derecho de todos/as los/as jovenes del pais a la educacién
superior, la inversion en infraestructura y servicios de salud y por medio de los programas
regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo ...”. Sin embargo, no hace énfasis en

una directriz particular, ni una separacion de los diferentes niveles educativos.

7. Education at glance 2019. OCDE. México. https://www.oecd.org/education/education-at-a-glance/EAG2019_CN_MEX_Spz o
8. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. DOF: 12/07/2019. www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5565599&fecha=1Z%
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Por otro lado, del PND se deriva el Programa Sectorial de Educaciéon (PSE)® en
donde se establecen las principales estrategias que implementa la Secretaria de
Educacion Publica, en donde los primeros objetivos prioritarios estan relacionados con
garantizar el derecho al acceso universal a la educacion, que sea equitativa, inclusiva,
intercultural e integral, a la vez que se mantiene con alta excelencia, pertinente y relevante
en los diferentes tipos, niveles y modalidades del Sistema Educativo Nacional (SEN). En
este sentido, se establece que “en este contexto, asegurar la relevancia y la pertinencia
de la educacion en todos los tipos, niveles y modalidades, buscando la mejora continua,
requiere no solo de grandes esfuerzos de los principales actores del SEN, sino también
de un cambio de paradigma que repercuta de manera sustantiva en la forma en que los
nifios y nifias, adolescentes y jovenes perciben el mundo y aprenden de él. Por ello, los
planes y programas de estudio se revisaran y adecuaran a las necesidades y desafios
actuales para lograr una educacion integral y de calidad desde la primera infancia hasta
la educacion superior, que comprenda, entre otros campos, la salud, el deporte, la
literatura, el arte, la masica, el inglés, el desarrollo socioemocional, asi como la promocion
de estilos de vida saludables, de la educacion sexual y reproductiva, del cuidado al medio
ambiente y del uso de las tecnologias de la informacion. Asimismo, se vincularan a los
conocimientos y aprendizajes adquiridos con el sector productivo y la investigacion

cientifica.

La sucesion de cambios mundiales, en respuesta a los diferentes retos que
culminaron con la 4ta revolucion industrial, hicieron patente que el desarrollo cientifico
debe de ir de la mano con las necesidades y la transformacién de la industria. La
Universidad debe poseer la flexibilidad de adaptarse y ser pionera en el uso de las nuevas
tecnologias para la formacion. Esta necesidad fue evidente durante la pandemia por
COVID-19, en la cual la UAEM en general, y el Doctorado en Farmacia en particular,

lograron responder tanto con la formacién de personal calificado, que pudo atender a la

9. Programa Sectorial de Educacion 2020-2024. DOF: 06/07/2020. www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5596202&fec;
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sociedad en sus diferentes necesidades, como al implementar estrategias de educacion

no presencial e incorporar el uso de estas tecnologias.

Con la finalidad de afrontar el reto de formar recursos humanos de alto nivel
cientifico y practico, el Doctorado en Farmacia cuenta con una estructura definida,
pertinente y con una adecuada orientacion curricular hacia la investigacion de aquellos
aspectos relacionados con los medicamentos y farmacos, desde su descubrimiento o
disefio hasta su produccion, regulacién y vigilancia, garantizando su uso racional, pasando
por su evaluacién quimica, preclinica y terapéutica. Estos aspectos son enfocados para

atender probleméticas actuales de la poblacion Morelense y Nacional.

Por otro lado, el campo de accién del farmacéutico es tan amplio que, en su labor
de coadyuvar con las autoridades en diversos aspectos del manejo eficiente de
medicamentos, puede apoyar en aspectos como: fortalecer la cadena de abasto de
medicamentos; garantizar la oferta oportuna y promover la participacion del mercado de
medicamentos genéricos; evitar precios excesivos de medicamentos bajo patente;
optimizar el gasto en medicamentos en las instituciones publicas de salud; garantizar la
seguridad y eficacia de los medicamentos e institucionalizar los procesos de analisis,
disefio y evaluacion de la politica farmacéutica.

El campo de desempefio del farmacéutico y la farmacéutica, y la necesidad de
contar con profesionistas con nivel de posgrado, con capacidad innovadora, de desarrollo
tecnolégico e investigacion, que fortalezca la soberania nacional en la produccion de
medicamentos, incluyendo el desarrollo de vacunas, se hace patente en el proyecto
enviado al senado de la Republica, con la “Iniciativa con proyecto de decreto por el que
se reforman y adicionan diversas disposiciones de la ley de los institutos nacionales de

salud, y de la Ley Orgéanica del ejército y fuerza aérea mexicanos, en materia de
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produccion publica de medicamentos™?, en donde se propone la creacién de “El Instituto
Nacional de Medicamentos, el cual tendra las siguientes atribuciones:

I.  Promover el desarrollo cientifico y tecnolégico en la produccion nacional de
medicamentos, asi como definir las prioridades en las lineas estratégicas de
produccion;

Il. Coordinar e impulsar la produccion publica de medicamentos genéricos y de
patente liberada, con excepcion de las vacunas y medicamentos biologicos;

Ill. Establecer un registro de los laboratorios de produccién publica, en coordinacion
con el Ejército y Fuerza Aérea Mexicanos, y

IV. Ser el centro nacional de referencia para asuntos relacionados con la investigacion,

desarrollo y produccion publica de medicamentos.”

En este aspecto, el Doctorado en Farmacia se posiciona como un posgrado que es
acorde con la visién de la nueva politica de desarrollo nacional, al proponer LGAC que
atienden todos los aspectos relacionados con los medicamentos, y que en conjunto con
la integracion de jovenes a estos campos permite generar el personal calificado con

conocimiento y habilidades para aplicarlo en la atencién a la poblacién.

Para la UAEM los posgrados son una parte esencial de su funcion. El Plan
Institucional de Desarrollo (PIDE) 2018-2023%!, establece como una prioridad la formacién
de personas profesionales, creadoras, innovadoras y generadoras de conocimientos -
investigacion, desarrollo e innovacion- para promover cambios trascendentes en la
sociedad, la economia y la cultura, en los que la academia se constituye un espacio de

vinculacion y resolucion de problemas sociales.

11. Plan Institucional de Desarrollo (PIDE) 2018-2023. Rectoria 2017-2023. Universidad Auténoma del Estado de morelos. httpsj
2023.pdf =i
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El PIDE de la UAEM reconoce 8 ejes de formacién, que seran los rectores de su
organizacion para el periodo 2018-2023. Siendo tres las metas sustantivas: Formacion,
Investigacion y Desarrollo, y Extension. Estos principios son la base de las politicas
institucionales, algunas de las cuales impactan directamente a los posgrados, como son:

e Apoyar la generacion y consolidacion de proyectos de investigacion cientifica
basica, particularmente, en aquellos temas de frontera con orientacion inter y
multidisciplinaria.

e Impulsar los proyectos de investigacion articulados con el entorno social y con el
sector productivo.

e Vincular al alumnado de nivel medio, licenciatura y posgrado con los proyectos de
investigacion que se desarrollan en la UAEM.

e Consolidar las redes tematicas de colaboracion interinstitucional a nivel regional,
nacional e internacional.

e Incrementar el nimero y la calidad de las publicaciones, en revistas indexadas,
libros, capitulos de libros o libros en coedicion a nivel nacional e internacional para
difundir los conocimientos generados en la universidad.

e Promover e incentivar la proteccion de la propiedad intelectual e industrial de los

resultados de la investigacion.

De estas politicas se desprenden las metas que se esperan alcanzar, como son
que para el 2023 el 80% de los posgrados seran reconocidos por su calidad, el 90% de la
matricula de posgrado sea atendida en programas educativos de calidad, que el 100% de
estos programas seran flexibles y que se habran reestructurado con base en la

normatividad vigente.

El Doctorado en Farmacia se ha mantenido en estos estandares, y la revision
continua del programa siempre ha sido acorde con la normatividad. Asi mismo, el PIDE
de la UAEM reconoce que “para lograr la excelencia es necesaria la ¢aldad”/Zsta ¢ ftima “f {

se refiere a que deben de estar debidamente planteados todos aquelles-aspericsy acteias. &, =
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involucrados en la ensefanza, desde el disefio de un plan y un programa de estudio, su
ejecucion, su revision y articulacién. Por ello, la continua revision y actualizacion que se
ha hecho al programa de Doctorado en Farmacia no sélo ha permitido mantener la calidad
del este, sino que ha permitido fortalecer a la Universidad al cumplir con las expectativas

gue tiene para su desarrollo.

Por su parte, uno de los ejes rectores en el Plan Estratégico de Desarrollo (PED)
de la Facultad de Farmacia es la actualizacion, acreditacion, reconocimiento y
fortalecimiento de sus posgrados, siempre con base en el trabajo colegiado de sus PITC,
la vinculacién entre grupos, y el trabajo de los alumnos y las alumnas para obtener
productos académicos de mayor calidad y cantidad (articulos, libros, informes técnicos,
patentes y tesis, entre otros). En este PED se proponen procedimientos que dan respuesta
a la necesidad de incrementar de manera sustantiva la matricula, elevar los indicadores
de productividad de sus grupos de investigacion (articulos, libros, informes técnicos,

patentes y tesis, entre otros), tanto en calidad como en cantidad.

Finalmente, se debe establecer un mecanismo que garantice el cumplimiento de
metas y objetivos por medio de indicadores de gestion cuantificables que apoyen el

proceso de seguimiento, retroalimentacion, mejora y correccion.

3.2 Fundamentos del contexto socioecondmico y cultural

Si el mundo del trabajo del Siglo XX se nutrié de ocupaciones relacionadas con la
produccion fabril y artesanal de articulos y bienes de consumo, en el mundo del trabajo
del siglo XXI han sido predominantes las ocupaciones dirigidas hacia la prestacion de
servicios técnicos, profesionales y especializados enfocados en el bienestar de las

personas.
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Si bien es cierto que el buen desempefio de la economia seguira siendo el factor
fundamental en la creacion de los empleos que se requeriran para ello, también hay que
tener en cuenta las tendencias que configuraran los nuevos espacios laborales. Una de
ellas es la transicion demografica, que incide en la disponibilidad y habilidad de la fuerza
laboral; la segunda, el comercio global, que continuard con el flujo internacional de
capitales, la apertura y la expansion de nuevos mercados, la difusion del conocimiento y
la movilidad de las personas a escala mundial; y la tercera, los avances tecnolégicos y
cientificos en areas como la gendémica, la biotecnologia, la medicina, la ciencia de los

materiales, la investigacion aeroespacial, las telecomunicaciones, entre otras.

A partir de 1970, en México se produjo un descenso de la mortalidad en todos los
grupos de edad, lo que ha llevado a incrementos considerables en la esperanza de vida;
en 1930 las personas vivian en promedio 34 afos, 40 afios después en 1970 este
indicador se ubico en 61 afos, para el 2000 fue de 74 afios, y ahora en 2020 es de 75
afios, con una expectativa de 76 para el 2025 y de 77 afos para el 2030, de acuerdo con
el Consejo Nacional de Poblacién (Conapo)*?. Esto ha tenido como consecuencia que una
serie de enfermedades asociadas a los adultos mayores o padecimientos cronicos, se
encuentren entre los primeros problemas de salud que debe de enfrentar el pais. De
acuerdo con el INEGI, hasta enero de 2021, las principales causas de muerte a nivel
nacional son las enfermedades del corazén (20.8%), COVID-19 (15.9%), diabetes mellitus
(14.6%), tumores malignos (12%) y enfermedades del higado (5.5%). Los datos sugieren
una doble carga de morbilidad por la coexistencia de enfermedades no transmisibles con
infecciosas!®'4. Por su parte, en el Estado de Morelos, las causas de mortalidad y
morbilidad incluyen padecimientos cronicos e infecciosos. De acuerdo con el INEGI 2020,
las primeras causas de muerte por enfermedad en el Estado fueron las enfermedades del

corazon, la diabetes mellitus, los tumores malignos, las enfermedades del higado y las

12. Secretaria de Gobernacion. Boletin No. 295/2019. Informa CONAPO, Nov (2019). www.gob.mx/segob/prensa/informa- co"apc -sobre-la- asperanza -Re- \/Ida
de-la-poblacion-mexicana )

13. INEGI, México. Comunicado de Prensa Num. 61/21 27. Ene (2021). o S
www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/boletines/2021/EstSociodemo/DefuncionesRegistradas2020_Pnles.pdf i
14. Secretaria de Salud, México. Direccion General de Epidemiologia. Dic (2020). Panorama Epidemiolégico y Estadistico de ;,; sl
Vigilancia Epidemiologica en México, 2018. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/632600/ANUARIO_MORTALICH[.: 207
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cerebrovasculares, sin embargo, un aspecto relevante es que dentro de las 20 causas de
mortalidad adn se encuentran la influenza, la neumonia y la infeccion por VIH, mismas
gue pueden ser prevenibles®®. A este panorama hay que incluir la presencia de infecciones
de baja mortalidad, pero alta morbilidad como son el dengue y el paludismo, asi como la
introduccion de nuevos virus como el Chikungunya, el Zika y el SARS-COV-2.
Independientemente de la etiologia de las enfermedades, los tratamientos actuales suelen
ser prolongados, con dosis frecuentes, con apego descontrolado al tratamiento e
inadecuado uso de los medicamentos que ha llevado a la generacion de reacciones
adversas o resistencia, es por ello que, todas estas afecciones requieren para su
diagndstico técnicas especializadas, generacibn de nuevos Yy mejores agentes
terapéuticos, desarrollo de medicamentos mas eficaces y seguros para tratamientos
cronicos, asi como un apropiado seguimiento terapéutico. Por otro lado, algunas
enfermedades suelen presentarse de forma simultanea en el mismo individuo, por
ejemplo, es frecuente tratar pacientes con hipertensién, diabetes, dislipidemia, obesidad
y cardiopatia isquémica. En otros casos, como en las neoplasias, el VIH/SIDA y la
tuberculosis pulmonar multifarmaco-resistente, se requiere simultineamente de varios
medicamentos para tratar un mismo padecimiento. Esta situacion hace mas compleja la
terapéutica y la farmacovigilancia, pues muchos de estos medicamentos pueden presentar

interacciones que complican su administracion.

Es asi como la situacion epidemioldgica actual demanda una mayor cantidad de

medicamentos y un mejor seguimiento terapéutico.

Por otra parte, la poblacién de adultos y adultas mayores crece considerablemente,
pues de acuerdo con el INEGI la poblacién de 60 afios y mas pasé de 9.1% en 2010 a
12.0% en 2020, mientras que la poblacion de 0 a 17 afios disminuye de 35.4% en 2010 a
30.4% en 2020, lo que va disminuyendo la base social de personas que aportan recursos

al conjunto social. Mientras que entre 2010 y 2020, el porcentaje de pgblacion gue declard %, /i

15. Statista. (2021). Numero de fallecimientos registrados en el estado mexicano de Morelos en 2019, segun Ias
https://es.statista.com/estadisticas/650003/principales-causas-de-mortalidad-en-el-estado-de-morelos. el
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estar afiliada a los servicios de salud aumenté de 64.6 a 73.5%?6. Sin lugar a duda, estos
datos demogréaficos se deben considerar para la planeacion estratégica de cualquier
entidad generadora de mano de obra calificada. Los problemas de salud en adultos y

adultas mayores seran, por lo tanto, el componente que mas atencion demande.

Por otra parte, el sector farmacéutico se enfoca en la investigacion, desarrollo,
produccion y comercializacion de productos quimicos, biofarmacos, medicamentos y
dispositivos médicos utilizados para la prevencion o el tratamiento de enfermedades. Para
Ameérica Latina, la industria farmacéutica es una de las mas rentables econémicamente,
sus ventas abarcaron para el 2018 el 3.3% del mercado global. De acuerdo con la Camara
Nacional de la Industria Farmacéutica (CANIFARMA), México es el segundo mercado mas
grande de América Latina, después de Brasil. La industria farmacéutica mexicana
represento en promedio 1.2% del PIB nacional y 7.2% del PIB manufacturero para el 2020,
conformada por el 74.7% de medicamentos de patente, el 12.1% de medicamentos
genéricos y el 13.2% de medicamentos sin prescripcion. En México se encuentran 14 de
las 15 principales empresas que concentran el 43% de las ventas de medicamentos en el
mundo!”18, La industria farmacéutica mexicana se ubica entre los 20 mercados a nivel
mundial (122 posicién), cuenta con un poco mas de 130 plantas, forma parte de las 10
principales actividades econdmicas manufactureras, generando mas de 75 mil empleos
directos al afio, con mas de 320 mil indirectos para el 2018'°. Cuenta con un valor

aproximado de 14 mil 500 millones de dolares al afio.

Uno de los mercados que muestra mayor oportunidad es el de los medicamentos
genéricos; para el 2005 uno de cada diez era genérico, en 2013 ya se contaba con siete

de cada diez, mientras que para 2020 el 90% de los comercializados en México eran

16. INEGI, México. Comunicado de Prensa Niim 24/21. Ene (2021).

https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/boletines/2021/EstSociodemo/ResultCenso2020 Nal.pdf A % /1
17. CANIFARMA, México. (2020). https://canifarma.org.mx/Noticias/Econom%C3%ADa/Notas/inversiones.php | % i ltlj-, 'é
18. Secretaria de Economia, México. Industria Farmacéutica, Situacion Macroeconoémica. (2020). . e : s
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/119065/Sector_Industria_Farmaceutica.pdf _
19. Castillo, J.A. May (2018). Un futuro prometedor para la industria farmacéutica en México. Cédigo, la Revista CANIFARMA
prometedor-para-la-industria-farmaceutica-en-mexico/
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genéricos, en contraste con un mercado de 82% en Estados Unidos, Alemania con un
76%, Canada 74% y Reino Unido con un 70%, lo que pone de manifiesto que, en la OCDE,
México es el que mas consume medicamentos genéricos?®. El mercado de genéricos es
un area de oportunidad para la formacion de recursos humanos especializados y
especializadas, ya que la tendencia es contar con especialistas en el andlisis de
medicamentos, en particular en pruebas de bioequivalencia y biodisponibilidad, y en
asuntos regulatorios, que se insertaran en la industria farmacéutica, laboratorios de
terceria y oficinas gubernamentales para afrontar el reto de la renovacion continua de

registros.

Por otro lado, es evidente que la modernizacion de los servicios de salud requiere
de grandes inversiones para lograr los estandares deseables. En México, el presupuesto
publico federal 2019-2020 aprobado para la salud fue de 653 mil 443 millones de pesos,
un 2.49% del PIB, lo que representd un aumento de 4.35% respecto a afios anteriores?..
A pesar del incremento, este nivel de gasto sigue siendo bajo en comparacién con el de
los paises de la OCDE, como Estados Unidos, Alemania y Japon que invierten alrededor
del 9-14% del PIB. Los objetivos del actual gobierno federal, sefialados en el PND en el
area de la salud, son asegurar y ampliar el acceso a los servicios de salud, erradicar el
hambre y la pobreza, asi como desarrollar el potencial de la poblacion mexicana con
educacion de calidad, para hacer del desarrollo cientifico y tecnolégico y la innovacién,

pilares para el progreso econdmico y social sostenible.

México cuenta con los recursos y activos necesarios para generar investigacion y
conocimiento en ciencias de la salud. Sin embargo, la creacién de nuevo conocimiento
rara vez logra materializarse en bienes comerciables y generadores de ingreso para sus

autores y autoras, y para el conjunto de la poblacion. Para que la investigacion en Ciencias

20. Celis, D. Jun (2020). Poseen genéricos 90% del mercado. El Financiero. https://www.elfinanciero.com.mx/opinion/dario-cel /po 3een- genHI £0S- 90 de- 1‘ 'f
mercado/ LY A o
21. Camara de Diputados, México. Direccion General de Servicios de Documentacion, Informacion y Anélisis. Subdireccion de Anah5|s Fw)n"m'cn Jun (207“\ 4T
Presupuesto Publico Federal para la Funcién Salud, 2019-2020. SAE-ISS-12-20. www.diputados.gob.mx/sedialsia/se/SAE-| I\I,” 2 U
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de la Salud se convierta en un motor generador de empleos, en el pais debe establecerse
una agenda nacional que incentive dicha investigacion, en diversas areas como la clinica,
farmacoldgica, farmoquimica y biotecnologica, pero que también facilite y estimule el
registro de patentes de nuevos procesos y productos, e impulse su comercializacion e

industrializacion.

Por lo anterior, el mercado mexicano es atractivo por si mismo, pero ademas lo es
por su ubicacién geopolitica como puente hacia el mercado mas grande del mundo,

Estados Unidos.

Si bien el gasto en salud como porcentaje del PIB se ha mantenido bajo, la inversion
privada incremento su participacion en el gasto total en el area. El rubro de medicamentos
es el componente con mayor crecimiento dentro del gasto en los ultimos diez afios, en
contraste con el gasto privado en atencion ambulatoria, cuya participacién se redujo

significativamente en el mismo periodo.

Finalmente, el panorama epidemiolégico y de distribucion de edades del pais
justifica adicionalmente el contar con recursos humanos versatiles que respondan a la
gama de riesgos de morbilidad y mortalidad. Los cambios producidos por el incremento
en la esperanza de vida y su repercusion en los gastos en salud y medicamentos conllevan
a formar y disponer de profesionistas calificados en areas no atendidas anteriormente. Las
tendencias del Sistema Nacional de Salud (SNS), en especial la respuesta de la Farmacia,
apoyan la necesidad de formar profesionales que cuenten con el perfil requerido
masivamente para atender a la normatividad internacional de desarrollo, produccion y
provision de medicamentos. Sin dejar de mencionar que en el pais aun se tienen pocas
areas para el desempefio de la investigacion en las Ciencias Farmacéuticas. Ante este

panorama, la UAEM y la Facultad de Facultad de Farmacia estan comprometidas en la

biusqueda de estrategias para establecer convenios con empresiis, asogiaciores y ' /i

gobierno, con la finalidad de fomentar el desarrollo de proyectos en col_zib_o_raciéh, espacios -
T = =g=ng
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de trabajo, y el emprendedurismo donde sea posible captar a los egresados y las
egresadas del doctorado en Farmacia.

3.3 Avances y tendencias en el desarrollo de la disciplina o disciplinas que

participan en la configuracion de la profesion

Todas las civilizaciones de la historia han luchado por conservar la salud y combatir
la enfermedad, el dolor y el sufrimiento de la humanidad. La actividad que desempeiia el

personal farmacéutico es de naturaleza humanistica y posee una amplia historia.

El origen de la Farmacia y la Medicina se remonta al origen de la humanidad como
dan cuenta los descubrimientos arqueoldgicos en algunos de los mas antiguos
asentamientos humanos, como el de Shanidar 30,000 afios AE (antes de nuestra era),
donde se encontraron vasijas y contenedores con plantas posiblemente para uso
medicinal. Por su parte, el remedio mas antiguo, el farmaco de todos los tiempos y de
todas las regiones —el opio-, se menciona ya en unas tablillas con escritura cuneiforme
entre 5,000 y 4,000 afios AE (3,000 y 2,000 AE); la descripcion de sus propiedades

farmacoldgicas se debe a los asirios establecidos al norte de Babilonia??.

A principios de la civilizacién griega ya es posible observar la presencia del
concepto de medicamento o ‘pharmakon”, el cual implica al mismo tiempo magia, remedio
y toxina. Posteriormente, en el siglo V, AE, surge la primera gran figura de la medicina
farmacéutica, el griego Hipdcrates de Cos, considerado el fundador de la medicina
racional y la ética médica. Sin embargo, fue hasta siete siglos después de Hipdcrates, en
el apogeo del Imperio Romano, que aparece la figura de Galeno de Pérgamo, prototipo
del médico-farmacéutico que amplié el estudio cientifico de las enfermedades, al tiempo

gue propuso la polifarmacia, como instrumento para recobrar el balance natural entre los

sistemas del cuerpo. Galeno fue precursor en una gran variedac de prgoaracones % /i

k.

22. Higby, G.J and Urick, B.Y. (2020). History of pharmacy. Chapter 1. From: Remington: The science and practice of phamiali:: At
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terapéuticas que van desde las infusiones, pastillas, polvos, enjuagues, entre varios otros.
Fue tan diestro y creativo en la preparacion de medicamentos compuestos, para ser
administrados por él mismo, que todavia hoy, a la especialidad farmacéutica que se ocupa
del estudio de los medicamentos compuestos se le sigue llamando «Farmacia Galénica».
Por su parte, en el afio 370 de la Hégira Musulmana, el 980 de nuestra era, nace en Asia
central como subdito del inmenso Imperio abasida, Abu Ali al-Hosain ibn Sina, conocido
en el mundo occidental como Avicena, filosofo, médico y farmacéutico, considerado como

uno de los grandes genios de la cultura universal®.

El griego Hipdcrates, el romano Galeno y el arabe Avicena constituyeron la trilogia
de grandes figuras que retnen en si mismas la doble condicion de médicos y
farmacéuticos llegando a la iniciacién del segundo milenio de nuestra era. En las
Universidades se estudiaba Teologia, Derecho y Medicina. Los estudios médicos no se
limitaban al diagnostico y la prescripcion, sino que abarcaban también la preparacion de
medicamentos, reconocimiento y seleccion de farmacos, asi como estudios de Botanica.

Hasta el siglo XII la Farmacia y la Medicina eran una sola.

Fue hasta el afio 1240 DE (después de nuestra era) que se genera el Edicto de
Palermo que va a establecer la separacién entre la Farmacia y la Medicina. En otras
palabras, este edicto es la carta de nacimiento de las dos profesiones y se considera como
la Carta Magna de la Profesion Farmacéutica conteniendo tres regulaciones:

e Separacion de la profesion farmacéutica de la profesion médica ya que la primera
requiere de conocimientos y habilidades especiales.
e Supervision oficial de la practica farmacéutica.

e Obligacion de preparar medicamentos confiables con calidad adecuada y uniforme.

23. Romero y Huesca, A. et al. (2011). Galeno de Pérgamo: Pionero en la historia de la Ciencia que introduce los fundament vt !
Anales Médicos 56: 218-225. :
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A partir de este momento, la practica de la farmacia se extendio por el sur de Europa
y con base en los establecimientos donde se preparaban, almacenaban y vendian las
preparaciones terapéuticas (“poteca”), estos protofarmacéuticos se hacian Illamar
“apoticarios”. Posteriormente, en el siglo XV DE, entre otras grandes figuras, el cirujano
suizo conocido como Paracelsus vino a generar una abierta confrontacién con las ideas
decimononicas de la farmacia y fue el precursor del nacimiento de la quimica. El apoticario
Johann Hartmann (1568-1631) fue el primer profesor de quimica en una Universidad

europea®.

En el caso de México, la Farmacia y la Medicina entre los parlantes del nahuatl,
aungque hermanadas, no se confundian ni en la practica ni en la teoria. Dentro de la
sociedad mexica se distinguian distintos grupos de profesiones que destacaban por el
servicio prestado a la colectividad como: los talmatzica o médicos y los panamacani o

farmacéuticos, quienes nunca mezclaban sus actividades.

A la llegada de los espafioles se sustituye la practica de la Farmacia Mexica, sin
embargo, gracias a Fray Bernardino de Sahagun y al Protomédico Francisco Hernandez,

fue posible salvar parte del vasto saber mexica®®.

En el siglo XV llegaron a la Nueva Espafia procedentes de Europa médicos,
cirujanos, sangradores y farmacéuticos aprobados por el Tribunal del Protomedicato en
Espafia. En el afio 1552, se genera el “Libellus de medicinalibus indorum herbis”, donde
estan descritos algunos conocimientos de la Medicina y Farmacia Nahuatl, gracias a los
trabajos de Martin de la Cruz y la traduccion al latin por Juan Badiano, el cual se conoce
como Codice Badiano. De ahi al siglo XVIII no hay grandes cambios en el ejercicio
profesional. Es en ese siglo cuando se presenta el aumento en la demanda de
medicamentos debido a la creacion de hospitales de beneficencia publica, mismos que se

suministraban por igualdad por algin boticario. Sin embargo, pomo el gasto, de § /i

24. |dem.
25. Sénchez-Ruiz, JF. et al. (2012). Revista Mexicana de Ciencias Farmacéuticas. 43:55-66.
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medicamentos era uno de los que mas se gravaban en el Sistema de Salud, se vislumbro
la necesidad de contar con personal preparado en Farmacia para la produccion medicinal
en el hospital; la Farmacia Hospitalaria de la época virreinal hizo su aparicion formal.
Debido a las continuas discrepancias entre proveedores, a mediados del siglo XVIIl, el
Hospital Real de Naturales fundo su propia botica y el boticario empez6 a formar parte del
personal del hospital, su actividad era regida por Ordenanzas especiales.

Posteriormente, se avanzo a la tercera fase de la Farmacia en México, esto
después de que las Ordenanzas del Rey Carlos IV de Espafia separaron las Facultades
de Medicina y Farmacia. Estas ordenanzas llegaron a México, pero no fueron puestas en
practica por el Virrey Don José de Iturrigaray, por lo que de sus preceptos nada se llevé a
la practica, evolucionando en nuestro pais de una manera muy singular. En esos afios, el
titulo que se otorgaba era el de "boticario" y para obtenerlo era necesario haber cursado

una estancia de 4 afios en una botica y botanica durante 6 meses.

El examen tedrico-practico se llevaba a cabo en una botica y consistia en que el

candidato explicara las propiedades de las distintas preparaciones medicamentosas?®.

Ya en el periodo de Independencia, por el decreto del 23 de octubre de 1833
expedido por el entonces presidente Dr. Don Valentin Gomez Farias, quedo establecida
en el Colegio de Medicina la catedra de Farmacia, siendo en las Ciencias de la Salud de
una gran trascendencia. La carrera de Cirujano latino y romanista se transforma en la
carrera de Médico Cirujano y se crea la carrera de Farmacéutico, con duracion de 4 afios,
2 tedricos y 2 de préacticas necesarias. Tras ir y venir por diferentes recintos, en 1854 se
establecio la carrera de Farmacéutico en la Escuela de Medicina, impartida en el Colegio
de San lldefonso. En aquella época, cuando la gente necesitaba aliviarse acudia a las
boticas para abastecer las recetas médicas mediante las llamadas formulas galénicas,

preparaciones magistrales que representaban la practica terapéutica prepgnderante y % /i

26. Hinke, N. (2001). La farmacia en México a finales del sigle XIX. Universidad de la Sorbona, Paris VII. Relaciones 22: 1-8.} .
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que, debido a su trascendencia, fueron estudiadas en la Academia Farmacéutica de
México, que se fundd con ese propasito expreso.

En 1898, en la reforma al Codigo Sanitario, se inicia la presencia de un farmacéutico
titulado y la proliferacion de boticas como negocio se presenta sin diferir grandemente a
lo que hay en nuestros dias. De hecho, en México de principios del siglo XX se establecia

en el Cbédigo Sanitario la necesaria presencia del farmacéutico en una botica.

En 1915, siendo Félix Palavicini secretario de Instruccion Publica y Bellas Artes
durante el gobierno de Carranza, se funda la Escuela de Industrias Quimicas,
incorporandose en 1917 a la Universidad Nacional. En 1919, se transformé en Escuela
Quimica de la Universidad y con el cambio nace la carrera de Quimico Farmacéutico,
separando a los farmacéuticos de la Escuela Nacional de Medicina. El primer farmacéutico

mexicano, el Dr. José Maria Vargas, cimenté las bases de la Farmacia Moderna.

Durante el primer cuarto del siglo XX, se impulsaron de manera notable las ciencias
farmacéuticas, principalmente en el disefio de maquinas e instrumentos para la produccion
masiva de medicamentos. En consecuencia, la incipiente industria farmacéutica inicié su
consolidacion y junto con las medicinas de patente, modificaron de manera imperceptible
y gradual la Farmacia, hasta convertirla en nuestros dias en automéatica, mecanica y
colectiva. Asi, en 1941, se agregd la catedra de Quimica Médica para médicos y

farmacéuticos a cargo del Dr. Leopoldo Rio de la Loza.

En los albores del siglo XX, varios laboratorios, principalmente de origen europeo
contaban con presencia en México mediante distribuidores y representantes que
comercializaban sus productos. Este hecho es importante debido a que marca el
nacimiento de una nueva era en la que el consumo de medicamentos se transforma en la
principal via de combate a las enfermedades. En aquellos afios comenzaba agesta:se el \V/|

horizonte de la industria farmacéutica mexicana, que contaba con la capacidad de producir_ ..
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algunas formulas sencillas como solventes, aceite yodado, carbon activado, cacodilatos,
cianato de potasio, fenilquinoleina y algunos medicamentos elaborados con extractos

vegetales.

Desde el afio 2010, la industria farmacéutica ha tenido diversas vertientes, y si bien,
la presencia transnacional apoya en gran medida el sector publico y privado, también
México ha desarrollado industria propia en areas de importancia, como son los
medicamentos de uso humano, ingredientes farmacéuticos activos (farmacos, IFA),
medicamentos veterinarios; equipos médicos, proétesis y ayudas funcionales, agentes de
diagndstico, insumos de uso odontoldgico, materiales quirargicos, de curacion y productos
higiénicos. Sin embargo, en este siglo también se ha dado una mayor diversificacion hacia
la distribucion de medicamentos de diverso origen ya que el requisito de planta se ha
eliminado. Esto ha generado una mayor competencia en el &mbito farmacéutico y exige
gue los profesionales relacionados con la Farmacia se encuentren mejor calificados en

diversas areas y tendencias.

Tendencias de la Disciplina

Es necesario recordar que el farmacéutico y la farmacéutica actual tiene como
mision el bienestar y la salud, a través de la administracion del remedio necesario. El
ejercicio de la Farmacia como profesion tendra sancion y aprobacién social, asi, en
concordancia con las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y

la Federacion Internacional Farmacéutica (FIP) la mision del farmacéutico es:

“contribuir a la mejora de la salud y ayudar a los pacientes con problemas de salud
para que hagan el mejor uso de los medicamentos. Esta misién tiene seis
componentes: 1) estar siempre disponibles para los pacientes con o sin cita previa,
2) identificar, gestionar o detectar problemas de salud 3) premover | Ia saly d 4) \ ﬁ

asegurar la eficacia y calidad de los medicamentos, 5) prevenu ei dano causado o
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por medicamentos; y 6) realizar un uso responsable de los recursos limitados de la

atencion sanitaria” 27

Por otro lado, el surgimiento del mercado de medicamentos genéricos en nuestro
pais crea la necesidad de contar con profesionales altamente capacitados y capacitadas
para resolver probleméticas en el desarrollo de medicamentos seguros y confiables, desde
la investigacion basica, la aplicada y la innovaciéon. Mientras que la necesidad de estudios
cientificos que dirijan la farmacovigilancia, la ausencia que habia del farmacéutico y
farmacéutica en el equipo de salud en México, y la naciente necesidad de vacunas para
el SARS-COV 2 durante el 2020, han llevado al surgimiento de extraordinarios avances
en el campo de los medicamentos y la clinica, y por ende en la investigacion cientifica.
Incluso, hace poco méas de 50 afios la investigacion farmacéutica estaba centrada en la
guimica organica y la produccién de nuevos agentes terapéuticos, sin embargo, se han
incorporado elementos que permiten fortalecer su desarrollo, como los avances en
biologia molecular, nuevas tecnologias analiticas y de proceso, la genética, la

nanotecnologia y la biotecnologia.

Es por lo anterior que las Ciencias Farmacéuticas se identifican como un area de
primera importancia en el desarrollo cientifico y tecnolégico mundial, cuyas disciplinas

tienen claros objetivos, campos de desarrollo y tendencias que se marcan enseguida.

Quimicay Biotecnologia Farmacéutica

En México existen centros de investigacion y profesionistas bien preparados en
farmoquimicos. La produccién y diversificacion de farmacos podria aumentar con los
alicientes adecuados. En este sentido, es factible incrementar progresivamente la

produccion de Ingredientes Farmacéuticos Activos (IFA) para ciertos medicamentos de los

5

L)
27. Directrices conjuntas FIP/OMS sobre buenas practicas en Farmacia: estandares para la calidad de los servicios farmaceuflcm Farm?"e'

0s: Revista de! -, =
Consejo General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos, ISSN 1135-2388, N°. 374, 2012, pags. 68-75 =R Sty
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que hay alta demanda en el pais o para padecimientos poco atendidos (“padecimientos

huérfanos”).

A juzgar por la epidemiologia nacional y por el desarrollo farmacéutico mundial, los
farmoquimicos continuaran teniendo un lugar preponderante en la terapéutica durante
varios afios. La forma de aprovechar esto es, sin duda, aumentar la relacion entre los/as
investigadores/as basicos y las industrias farmoquimica y farmacéutica, lo cual

seguramente dara un nuevo impulso a su desarrollo.

La quimica farmacéutica es un area de la quimica y la farmacologia que aplica el
disefio racional y la sintesis organica al desarrollo de nuevos compuestos bioactivos que
podrian convertirse en farmacos. De esta manera, la quimica farmacéutica posiblemente
difiere de la mayoria de las otras areas con el enfoque en el acceso a compuestos
novedosos Y la evaluacion de sus propiedades biologicas. Mas comunmente, la quimica
farmacéutica se enfoca en la sintesis de pequefias moléculas organicas, aquellas con un
peso molecular de alrededor de 500 Dalton. Abarca la obtencidén de productos naturales,
sintéticos, e inorganicos, asi como la quimica computacional con estrechos vinculos con
la bioquimica. Sin embargo, debido al advenimiento de las biomoléculas terapéuticas tales
como los anticuerpos monoclonales, los farmacos biolégicos y biotecnolégicos con

ingenieria genética estan siendo estudiados desde el punto de vista de esta disciplina.

La quimica farmacéutica como disciplina de las Ciencias Farmacéuticas tiene el
objetivo de identificar estructuras novedosas con biologia interesante y luego, a través de
una secuencia iterativa de sintesis organica y cribado biolégico, desarrollar nuevos
agentes terapéuticos. Las técnicas de cribado virtual (Virtual Screening) son herramientas
bien establecidas para el proceso moderno de descubrimiento de farmacos, que se utilizan
principalmente para encontrar compuestos hits que se pueden optimizar a lideres o
cabezas de serie mediante la prediccion de sus propiedades ‘farma;;_ociné:_i:i_cas, \V/

farmacodinamicas y de toxicidad. La disponibilidad del conocimient_(j_ de la ihfor'maéiér__l‘
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estructural, que incluye un ndmero creciente de estructuras tridimensionales de proteinas
y la accesibilidad a bases de datos gratuitas de moléculas pequefias disponibles

comercialmente, proporciona una amplia plataforma para el cribado virtual.

Este es el estado del arte en la quimica farmacéutica, que destaca los logros y los
desafios en el desarrollo de fArmacos, con un énfasis en la aplicacion exitosa de diferentes
técnicas para la identificacion de nuevas moléculas candidatas a farmacos.
Afortunadamente, en la Facultad de Farmacia se cuenta con paquetes computacionales y
licencias para poder desarrollar este tipo de investigacion virtual, asi como con equipos
modernos de sintesis organica asistida por microondas y calentamiento a presion y
temperatura controlados, con el fin de obtener las moléculas naturales o sintéticas que
han sido predichas como las potenciales estructuras bioactivas contra una enfermedad,

utilizando los recursos computacionales y quimicos a nuestro alcance.

Por otra parte, los productos herbolarios han tenido un nuevo auge en el mundo
occidental, incluyendo a México, debido a que el publico en general los considera de
accion terapéutica suave y con pocos efectos secundarios. El problema es que muchos
de estos productos no cuentan con suficientes evidencias de su eficacia y seguridad, y en
algunos casos no cumplen con los elementos necesarios para ser considerados como
medicamentos, por lo que se comercializan como suplementos alimenticios, cometiendo
con ello fraudes al consumidor, por ser ineficaces o constituir un riesgo para la salud por
sus posibles efectos adversos. La proliferacion de productos naturales en el comercio
nacional depende sobre todo de la creencia de que son inocuos, pues se cree que “si son
naturales, entonces no pueden hacer dano”. Este equivoco es fomentado por la
publicidad, que capitaliza la idea. Aunque el perfil de seguridad generalmente es muy
favorable, algunas plantas utilizadas en la medicina tradicional poseen efectos toxicos
suficientemente marcados para que hayan sido regulados. Ademas, los informes de

farmacovigilancia reportan con frecuencia nuevas reacciones advzrsas & productos § /¥
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herbolarios; otras fuentes también informan de efectos indeseables y de interacciones
entre los productos herbolarios y diversos medicamentos.

En el aflo 2021, una tendencia es la blusqueda de agentes terapéuticos mediante
estudios fitoquimicos, biodirigidos o etnoboténicos de principios activos en plantas
medicinales, los cuales son estudiados de manera individual o por medio de sinergias para
identificar sus propiedades curativas en diversas enfermedades. Asi, combinando la
informacion obtenida con las nuevas metodologias computacionales, es posible ampliar
el panorama para nuevos blancos terapéuticos o proponer modificaciones quimicas para
aumentar su efectividad. Ademas, el desarrollo de metodologias biotecnolégicas que
permiten generar cultivos especializados (tales como, protoplastos, raices transformadas,
micropropagacion, entre otros) para poder combatir la tala de especies de importancia
meédica, estudiar propiedades mas especificas y poder potenciar la produccién de
compuestos bioactivos apoya el estudio de las plantas medicinales. También, se busca la
identificacion de cada especie, asi como de los compuestos que produce por medio de
estudios metabolémicos, los cuales permiten que el conocimiento generado sea aplicado

a nivel farmacopeico.

Por otra parte, desde hace mas de 40 afios la biologia molecular y la quimica
farmacéutica, apoyadas en modelos asistidos por computacion, proporcionan informaciéon
detallada de las estructuras biologicas. En el 2021, esto ha permitido disefiar moléculas
con una intencionalidad clara y menos dependiente de los procedimientos de “ensayo y
error’ que se utilizaban en el pasado; es decir, en el presente y en el futuro proximo, la
biologia molecular, la ingenieria genética y el estudio de las macromoléculas proveeran
de estrategias y seran las fuerzas de mayor importancia en el impulso de la investigacion
de nuevos medicamentos. Aunque en principio, el docking molecular podria ser una
estrategia complementaria para limitar las posibles estructuras del farmaco, su empleo ha
inundado la literatura cientifica y a veces se ha pretendido que puedajaportar informacion \V/

objetiva, al mismo nivel que los experimentos preclinicos. Un capituIQ'_ apar_té fnerece,l_og
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estudios de dinamica molecular que implican la realizacion de estudios de simulacion in
silico para evaluar el movimiento y energia de los atomos y las moléculas con posible

interés terapéutico. De acuerdo con la base Protein Data Bank (https://www.rcsb.org),

constituida por casi 175,000 estructuras de macromoléculas derivadas de experimentos
de cristalografia de rayos X o resonancia molecular al afio 2021, 51,529 son de origen
humano que pueden ser empleadas en la busqueda de posibles efectos clinicos.

Asi, aun cuando la investigacion farmacéutica se ha basado en la explotacion de la
plataforma farmoquimica, el surgimiento de la biotecnologia y, mas recientemente, de la
genomica, la cual ha provocado una serie de cambios tecnolégicos de grandes
magnitudes. De hecho, alrededor de una quinta parte de las nuevas moléculas lanzadas
al mercado mundial y cerca del 50% de las que estan en desarrollo se derivan de procesos

biotecnoldgicos.

La obtencion de productos biotecnolégicos clasicos tales como antibiéticos,
hormonas y enzimas es una parte mayor al 80% del mercado farmacéutico. Ademas, la
generacion de bioldgicos (vacunas tradicionales, antivenenos y hemoderivados) vino a

erradicar grandes problemas de salud en el mundo y en México.

En México, los programas de vacunaciéon hicieron posible la erradicacion de
diversas enfermedades tales como la viruela y poliomielitis, la reduccién casi total de los
casos de difteria, la interrupcion de la transmision del virus silvestre del sarampion y las
cifras mas bajas de meningitis tuberculosa, tétanos neonatal, tosferina y del sindrome de
rubéola congénita en la historia. Aunque todas las vacunas que se usan en México deben
ser registradas, casi todas son importadas, por lo tanto, incrementar la capacidad de
producirlas en México se convierte en materia de seguridad nacional, a fin de alcanzar la
autosuficiencia necesaria para la prevencion y erradicacion de enfermedades en el pais.

En esta época de pandemia por el virus SARS-CoV 2, se denota li riecesigad di,que \V/
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México se convierta en productor de vacunas, para poder lidiar con los retos que este

requiere.

El desarrollo de biofarmacos (principios activos en cuya generacion se requiere el
uso de ingenieria genética: anticuerpos, proteinas recombinantes, etc.) es una tendencia
en aumento en el descubrimiento y estudio de nuevas moléculas bioactivas. De hecho,
esta tecnologia ha trascendido hasta plantear el desarrollo de terapias génicas o
relacionadas con la ingenieria tisular o celular para la cura de enfermedades de
importancia nacional tales como cancer. En el contexto del desarrollo biotecnoldgico, las
alianzas estratégicas se deben a que generalmente las grandes empresas internacionales
no pueden cubrir todos los aspectos de investigacion requeridos, por lo que recurren a
empresas de biotecnologia y universidades. En el caso de México, la vinculacién entre
grandes empresas, universidades y firmas biotecnoldgicas se ha venido incrementando
en los ultimos afos, sin embargo, sigue siendo incipiente, por lo cual es un area que debe
fortalecerse tratando de que el pais pueda participar en el crecimiento de la industria

biotecnoldgica.

Por dltimo, un area emergente, es el desarrollo de dispositivos médicos para
terapias avanzadas tales como la ingenieria tisular y celular, las cuales requieren
profesionistas para desarrollar, producir y establecer las bases regulatorias que permitan
gue la poblacion mexicana tenga acceso a terapias relacionadas con trasplantes de tejidos
realizados in vitro (por ejemplo, piel, cérnea u cartilago); disefio de prétesis con células
(hueso), o terapias mas avanzadas para cura de cancer como las CART-cells.

Biociencias Farmacéuticas
Desde su origen, la Farmacia ha tenido dentro de sus objetivos el participar en la

identificacion de nuevos blancos terapéuticos de procesos fisiopatologicos de importanicia % /§

social, como una estrategia inicial para el disefio de nuevos farmacos. A esta area la -
i T =N M=aeg
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hemos denominado Biociencias Farmaceéuticas, con el objetivo de resaltar la importancia
de la interdisciplina en la busqueda de respuestas a preguntas en el area de la salud. Sin
lugar a duda, esta labor ha venido modificandose con base en los avances técnicos e
instrumentales, favoreciendo la necesidad de conocer los mecanismos moleculares que
gobiernan los mecanismos fisiopatolégicos de los potenciales blancos terapéuticos.
Ejemplo de este tipo de desarrollo en la préactica farmacéutica es el cambio comercial y
terapéutico de la presencia de medicamentos bioldgicos o biotecnoldgicos ("speciality
medication”), los cuales son dependientes de los avances técnicos en el area de
produccion, sin embargo, obedecen a la identificacion de nuevos blancos terapéuticos, no
solamente en modelos in vitro o en modelos animales (ensayos preclinicos) sino su
relacion con la patologia humana. Los cambios que se advierten con las nuevas
tecnologias abren la posibilidad de desarrollar medicamentos personalizados, de acuerdo

con las caracteristicas genéticas de la persona.

Esta oportunidad conlleva a considerar cambios en las actividades de investigacion

y desarrollo, en los procesos de manufactura, en las modalidades de prescripcion.

La evaluacién y la mejor comprension de como puede variar la reaccion de los y
las pacientes a los distintos medicamentos, dependiendo de sus caracteristicas genéticas
individuales, promete, por un lado, medicamentos efectivos y seguros, con un uso racional
de recursos al evitarse la ingesta de medicamentos ineficaces o incluso dafiinos, y hasta
la posibilidad de superar enfermedades ahora incurables. Por otro lado, los avances de la
investigacion genémica también presentan retos para la ética médica y las practicas de
prescripcién, en materia de regulacion economica y sanitaria. En el futuro de la
farmacogenética, el uso de pruebas genéticas podra convertirse en una herramienta
complementaria y, en ocasiones, indispensable para la prescripcién de farmacos. Por el
lado de la regulacion sanitaria, asociada a la proteccion del o de la paciente contra dafios

a la salud, las pruebas estandarizadas de seguridad y eficacia e in:luso lag de caosto- % /i
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efectividad, pueden perder relevancia en un contexto en el que los resultados se vuelven

relativos a la composicidén genética de grupos poblacionales especificos.

Por otra parte, una de las tendencias en el futuro proximo es el empleo de la
inteligencia artificial en la Farmacia. En ese sentido, tanto la evaluacion genética-
genomica del o de la paciente, asi como el disefio de nuevos principios terapéuticos,

prometen ser una de las lineas de investigacion mas interesantes.

Asi, el estudio y desarrollo de la bioguimica clinica y molecular es una de las
prioridades dentro de las Ciencias Farmacéuticas, ya que los y las profesionistas
especialistas en esta area coadyuvan en el establecimiento de un diagnostico, en la
valoracion de un prondstico, en el manejo y control de las enfermedades, en el
establecimiento y seguimiento de un esquema terapéutico, en estudio de reacciones
adversas, apoyan en la realizacién de estudio de caracter epidemioldgico y de grupos de
riesgo, ademas de que constituye una parte esencial de los protocolos de investigacion
cientifica y de ensayos clinicos para la introduccion de nuevos medicamentos. En este
sentido, la primera prueba quimica diagndstica atil en la orina fue la demostracién de
proteinas en algunos y algunas pacientes con hidropesia, asi como de glucosa en sangre
en diabéticos. A partir de entonces el desarrollo de la bioquimica clinica ha sido
exponencial, con la introduccién de instrumentos automatizados y la obtencién de nuevos
marcadores moleculares de diagnostico, en especial en el area de la endocrinologia,

inmunologia, drogas de uso terapéutico, y marcadores tumorales.

El desarrollo de pruebas bioquimicas y moleculares altamente especializadas, en
las cuales, los instrumentos, metodologias y reactivos, estan integrados en una sola
unidad automatizada, ha hecho que muchos de estos analisis que antes utilizaban al
guimico como factor humano, hoy requieren de profesionales altamente calificados y
calificadas, que tengan desarrolladas una amplia variedad de competeicias y Kna rigurosa

capacitacion profesional, con valores humanisticos sumamente arraigados, que permitan .
T =N =g
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no solo un correcto procesamiento analitico de los ensayos, una adecuada interpretacion
y correcto manejo de los resultado de las pruebas, sino también que favorezca una
cercana relacion interpersonal con los y las pacientes, un trato ético y profesional con el
demas personal médico, con una certeza y confianza de su ejercicio profesional de toda

aqguella persona que requiera de su apoyo.

La diversidad y complejidad de los modernos laboratorios de diagnéstico, requieren
del conocimiento de metodologias analiticas, tecnologias y biomarcadores moleculares
gue requieren experiencia en pruebas moleculares, particularmente para enfermedades
hereditarias, cancer, enfermedades infecciosas, farmacogenomica y forense. Las
tecnologias emergentes incluyen la deteccion de simples polimorfismos nucleétidos,
expresion de microarreglos, hibridacion fluorescente in situ y secuenciacién de acidos
nucleicos. Con base en la riqueza del analisis clinico del y de la paciente, se habla de la
medicina de precision para referirse de la necesidad de conocer el maximo de
caracteristicas clinicas y moleculares de pacientes, permitiendo su agrupacion en
subgrupos que difieren en su susceptibilidad para el desarrollo o prondéstico de ciertas
enfermedades y, por lo tanto, en su respuesta diferencial a ciertos esquemas de

tratamiento.

De igual manera, la actualizacion en aspectos regulatorios y normativos es
imprescindible para el ejercicio profesional del Doctor y la Doctora en Farmacia. Desde el
punto de vista normativo, el pais emite normas que el profesional requiere conocer para
garantizar la calidad de los resultados emitidos, por lo que se requiere que el o la
profesional cuente con conocimientos para establecer un sistema de calidad acorde a las
normas Nacionales e Internacionales. El futuro de la bioquimica clinica tiende a ser la
subespecialidad en pruebas moleculares, tecnologia de innovacion e investigacion clinica
y se necesitara de la presencia de profesionistas farmacéuticos que sean capaces de

afrontar este reto en cuanto al diagnéstico clinico. | A
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Farmacia Industrial

La fisicoquimica farmacéutica, la biofarmacia, la tecnologia farmacéutica y la
farmacocinética son disciplinas de las Ciencias Farmacéuticas que se han desarrollado y
fortalecido de forma extraordinaria en las Ultimas décadas del siglo XXI. En este contexto,
la biodisponibilidad se plantea como un componente esencial en el &mbito del desarrollo
de medicamentos. La comprension de este concepto y de los fendmenos asociados ha
puesto de manifiesto la importancia de las formas farmacéuticas o sistemas de liberacion
como plataformas por medio de las cuales se administra un IFA, asi como la importancia
de los efectos terapéuticos o deletéreos que estos pueden producir en el organismo. De
esta manera, se plantea el problema de la baja solubilidad de las nuevas moléculas
terapéuticas (de las cuales mas del 70% son clase 1l o IV en el Sistema de Clasificacion
Biofarmacéutico) y de la bioequivalencia, que sin duda son temas de interés para los y las
profesionales del area farmacéutica, quienes efectlan tareas de investigacion en el
desarrollo de medicamentos, preformulacién y formulaciéon, manufactura, control de
calidad y evaluacion in vitro-in vivo de los potenciales farmacos y las preparaciones
farmacéuticas. Sin embargo, su relevancia cambia cuando se le analiza desde la

perspectiva de la optimizacion de la administracion y el uso racional de los medicamentos.

En México, los principales participantes en el sector farmacéutico han impulsado a
los productos genéricos intercambiables, el desarrollo de biotecnologia y el inicio de la
medicina gendmica. Esta industria esta integrada por diferentes divisiones: medicinas de
uso humano, ingredientes farmacéuticos activos (farmacos, IFA), medicamentos
veterinarios, dispositivos médicos, protesis y ayudas funcionales, agentes de diagndstico,

insumos de uso odontoldgico, materiales quirdrgicos y de curacion, y productos higiénicos.

La investigacion en farmacia industrial cuenta con avances relevantes en el
desarrollo farmaceéutico, como lo es la obtencion y caracterizacion de rugvas fases siiidas ' /i

de IFAs; las cuales son presentadas como ingredientes farmacéuticds_con'nr'opiedade$ .
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fisicoquimicas y biofarmacéuticas mejoradas, que impactan en la biodisponibilidad, la
dosis y eficacia de los medicamentos, con un efecto positivo incluso a nivel de costos de
produccion y de salud. En estos estudios de preformulacion se aplican los principios de la
guimica basica y supramolecular en la obtencion de dispersiones sodlidas, fases
cocristalinas, sales farmacéuticas y nanocompuestos. La caracterizacion de estas nuevas
fases hace evidente el requerimiento de farmacéuticos y farmacéuticas especializados con
conocimientos en quimica organica, fisicoquimica, biofarmacia, tecnologia y analisis
instrumental. De hecho, los hallazgos en esta area han permitido colocar varias de estas
tecnologias en el mercado. La produccibn comercial de sales y cocristales ha
incrementado en los Ultimos afos, de tal forma que el uso de estas fases ha sido
considerado en el desarrollo farmacéutico de los medicamentos que se comercializan en
el mundo, lo que hace evidente la necesidad de un especialista en el area, capaz de
comprender los resultados del proceso de caracterizacion, de desarrollar esquemas de
optimizacién, de implementar métodos de andlisis y de establecer de estudios de
estabilidad que garanticen la obtencion de un IFA con atributos de calidad que cumplan

con la seguridad y eficacia de los medicamentos.

Por otro lado, la conceptualizacion de formas farmacéuticas novedosas y la
investigacion a su alrededor ha venido involucrando el uso de nuevos y mejorados
materiales de uso farmacéutico, el desarrollo de la ingenieria de particulas y la aplicacion
de ciencias emergentes como la nanotecnologia, la cual ha venido tomando auge desde
hace méas de dos décadas en el disefio de acarreadores de farmacos, que en la escala
nano presentan diferentes ventajas; como la capacidad de ser vectorizados hacia un tejido
especifico, 6rgano u organelo celular especifico. El constante crecimiento en la obtencion
de materiales y la aparicion de tecnologias de manufactura mas eficientes ha permitido
gue la investigacion en tecnologia farmacéutica tenga dos enfoques; 1) la mejora de los
sistemas de administracion convencionales (como las tabletas, capsulas, suspensiones,
entre otras), a través de la formulacién de sistemas de rapida mi x.nufactu,:_a coro la % /i

compresion directa, sistemas de alta velocidad disolucién como las ODT’s (tabletas de, ..
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desintegracion oral), la generacion de peliculas bioadhesivas, la microencapsulacién de
farmacos, el desarrollo de sistemas biodegradables que no requieren la remocion del
medicamento, el uso de materiales biocompatibles o la capacidad de aumentar la
retencion del sistema en el tracto gastrointestinal (TGI) con el objetivo de mejorar la
biodisponibilidad; y 2) el desarrollo de plataformas o sistemas de liberacién modificada y/o
controlada, las cuales cambian la forma en la que el farmaco es dispuesto en el sitio de
absorcion y el tejido diana, por medio de un cambio en la velocidad de liberacién, en el
espacio 0 zona donde es liberado, o una combinaciéon de ambos fendmenos, incluso ya
se cuenta con sistemas que son capaces de liberar el farmaco en tiempos prolongados
como de 24 horas, o tan extendidos como 6 meses, o bien, dispositivos que controlan la
liberacidon por medio de estimulos externos como la concentracion de un molécula
endoégena como la glucosa, la temperatura, un campo magnético/eléctrico, la fuerza
iGnica, el pH, entre otros. El impacto de los sistemas de liberacion modificada en la calidad
de vida de los y de las pacientes es grande, ya que se puede modular un menor régimen
de dosificacién que lleva a la reduccion de dosis y la frecuencia de administracion, y con
ello niveles plasmaticos mas controlados, menos efectos adversos, un efecto terapéutico
sostenido, y un buen cumplimiento y apego del y la paciente al tratamiento. Muchos de los
dispositivos de liberaciéon controlada han alcanzado la produccién comercial, aun cuando
se requieren mejores controles de proceso, manejo adecuado y eficiente de los materiales

o0 un andlisis de calidad robusto.

Por otra parte, la formulacion de sistemas de liberacion modificada empleando vias
de administracibn no convencionales como la transdérmica, pulmonar, nasal, vaginal,
rectal, entre otras, abarca un amplio campo de desarrollo para el Doctor o Doctora en
Farmacia, ya que las formulaciones para estas vias representan mas del 50% del mercado
de los medicamentos y son un campo de produccion industrial que requiere de
profesionales actualizados, actualizadas, conocedores y conocedoras del area, dando

oportunidad para la investigacion farmacéutica multidisciplinaria. | A AV
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Desde 1995 que se aprobd el primer medicamento nanométrico en el mundo
(Doxil®, una formulacién a base de liposomas de aproximadamente 85 nm que fungen
como acarreadores para el farmaco anticancerigeno doxorubicin), la nanotecnologia
farmacéutica ha venido creciendo de forma exponencial, contando con mas de 51
medicamentos nanomeétricos aprobados en el mundo; entre los que destacan los
liposomas con el 49% de las formulaciones, ademas de nanocristales, nanoparticulas
magnéticas, nanoparticulas proteicas y nhanoparticulas poliméricas como sistemas
pegilados. Su uso se ha expandido, hoy en dia diferentes empresas nacionales estan
trabajando en el desarrollo de genéricos en el area, por lo que se requiere profesionales
con competencias en métodos manufactura (top-down y bottom-up), técnicas de
caracterizacion fisica y evaluacion in vivo, pues aun se tiene un vacio en el control de
calidad y en la regulacion sanitaria. Durante el 2020, la pandemia contra SARS-CoV-2 ha
generado diversas publicaciones relacionadas con el uso de nanomateriales para formular
nanovacunas utilizando particulas pseudovirales. Ahora, si bien la nanotecnologia es
promisoria, también es necesario considerar todos los aspectos regulatorios del uso de

estos materiales debido al tamafio y propiedades que distinguen a dichas particulas.

Por altimo, el establecimiento de metodologias rapidas, precisas y exactas para la
determinacién de parametros en los procesos farmacéuticos y el control de calidad de los
medicamentos siempre ha sido un area de oportunidad. La aplicacion de técnicas
analiticas recientes, la obtencion de nuevos y mejores equipos e instrumentos analiticos,
la constante actualizacion en las metodologias de los compendios oficiales y la carente
informacion en sustancias o materiales de referencia dan espacio para que el doctor o
doctora en Farmacia pueda aportar con su formacién a la investigacion en esta area, lo
gue permitira establecer confianza en la obtencion de datos de los procesos de produccion

farmacéuticos y el control de calidad en la fabricacion de los medicamentos.
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Farmacia Hospitalaria, Clinicay Comunitaria

La Farmacia hospitalaria, clinica y comunitaria es un area farmaceéutica que se
ocupa de servir a la poblacion a través de la seleccién, preparacion, adquisicion, control,
dispensacion, informacion de medicamentos y otras actividades orientadas a conseguir
una utilizacién apropiada, segura y costo-efectiva de los medicamentos y productos
sanitarios, en beneficio de los pacientes atendidos y/o las pacientes atendidas en el

hospital, y su ambito de influencia.

Considerando las crecientes demandas relacionadas al uso de medicamentos para
la atencion de padecimientos principalmente de tipo cronico, los farmacéuticos y
farmacéuticas pueden favorecer el uso racionado de los recursos terapéuticos, al mismo
tiempo que fortalecen el ejercicio del farmacéutico hospitalario y clinico en México,
atendiendo las demandas de las poblaciones usuarias de medicamentos, de profesionales
gue integran el equipo de salud, y por supuesto de los propios sistemas que rigen la

operatividad de los recursos en salud.

En este sentido, varios estudios en areas de la clinica sugieren que el farmacéutico
y farmacéutica desempefian un papel clave en la relacién del equipo de salud con el y la
paciente, de ahi la sugerencia de implementar programas colaborativos entre el personal
meédico y farmacéutico tanto para el seguimiento del y de la paciente, como para educarlo
en su enfermedad y favorecer que participe activamente en la toma de decisiones y
monitoreo de su enfermedad. Esto parece fundamental en el manejo de pacientes con
enfermedades crénicas, que generalmente implica cuadros complejos de tratamiento
farmacéutico, y, por lo tanto, no solamente favorecen la pérdida de la adherencia al
tratamiento, sino que en ocasiones favorecen las interacciones entre medicamentos y la

generacion de efectos adversos.
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En México, al reconocerse un elevado gasto en medicamentos y una falta de
correlacién entre los indices de morbi-mortalidad registrados y la compra-uso de las clases
terapéuticas, podria sugerir una notable presencia de un mal uso y abuso de los
medicamentos. La falta de estudios de farmacovigilancia y farmacoeconomia nacionales,
asi como la ausencia del farmacéutico y farmacéutica en el sector salud muestra la
carencia de mecanismos de regulacion o de busqueda de soluciones. Esto a pesar de las
llamadas de atencion de la OMS y la FIP a nuestro pais, asi como de la propia comunidad
académica y cientifica nacional. Es ahi donde los servicios farmacéuticos cumplen con las
funciones de gestion, logistica, y clinicas con fines asistenciales de docencia e
investigacion. En ese sentido, las politicas de la OMS sefialan que los hospitales y otras
instituciones como clinicas ambulatorias, centros de informacion de medicamentos y
toxicoldgicos, entre otros, deben participar en la planeacion e implantacion de estudios
clinicos. El doctor y doctora en Farmacia en el ambito hospitalario podrian activamente
involucrarse en la investigacion de nuevos métodos y sistemas que mejoren el uso de los
medicamentos, ademas de incrementar su intervencion en el seguimiento terapéutico,
capacitacion de pacientes y personal de salud en el uso adecuado de los medicamentos.
Este campo de accion queda estipulado en el concepto del “farmacéutico de las siete
estrellas”, en el que deseablemente debe utilizar evidencia de manera efectiva para
aconsejar sobre el uso de medicamentos entre el equipo de salud. Al compartir y
documentar experiencias, el doctor o doctora en Farmacia puede contribuir con la
optimizacién del cuidado del y de la paciente y sus resultados. Como investigador o
investigadora, puede incrementar el acceso a la informacion sobre medicamentos a otros

y otras profesionales de la salud y al publico en general.
3.4 Mercado de trabajo
El campo de trabajo para quienes egresan del Doctorado en Farmacia es muy

amplio, dado que su formacion abarca todas las areas relgcipnadas cor, los % /i

medicamentos, desde el disefio y bisqueda de farmacos, pasando por su_evaluacion en ..
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las diferentes fases de investigacion (preclinica y clinica), la produccion y optimizacion de
medicamentos, hasta el seguimiento en su uso en la poblacion abierta, incluyendo la

farmacovigilancia y servicios farmacéuticos.

Uno de los sectores que se ha destacado en el tiempo por reclutar a una gran
proporcion de quienes egresan del Doctorado en Farmacia, es la industria farmacéutica,
la cual representa un factor de desarrollo nacional. En lo que respecta a la region de
Ameérica Latina, México es considerado el segundo mercado; cuenta con 14 de las 15
principales empresas farmoquimicas internacionales, siendo nuestro pais uno de los
centros de manufactura en el mundo?8. De acuerdo con las estadisticas de 2017 del INEGI
en relacion con la industria farmaceéutica y sus proveedores, esta representa la séptima
actividad de las industrias manufactureras en México, ademas de ofertar un amplio
numero de empleos. La industria farmacéutica y su produccién se concentran en la Ciudad
de México, Jalisco y Estado de México, no obstante, el parque industrial de Morelos
contribuye con el 3.1% de dicha produccién?®. Ademas, de acuerdo con la CANIFARMA,
en sus estadisticas del 2017, este sector ha cambiado el perfil del nivel de preparacién
requerida para sus empleados y empleadas, mostrando un incremento en la contratacion
de personas con estudio de posgrado, ya que de 2012 a 2016 se tuvo un aumento en la
contratacién de personal con grado de doctorado, de 551 a 688 empleados, con un

incremento constante, véase la Figura 3°°,

28. AMEIFAC. Abr (2020). La Industria Farmacéutica en México. https://ameifac.com/blog/f/la-industria-farmac%C3%A9utica-e mnC3%A9 % A Ig"lj-, '5
29. INEGI, México. (2017). Estadisticas a propoésito de ... la industria farmacéutica y sus proveedores. https://codigof.mx/wp- ' -
content/uploads/2017/07/Farma11julio2017_x.pdf i
30. CANIFARMA, México. Feb (2017). Il Compendio estadistico de la Industria farmacéutica en México 2014-2017. Codlgo =

CANIFARMA. https://codigof. mx/iii-compendio-estadistico-la-industria-farmaceutica-en-mexico-2014-2017/
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EMPLEO POR ESCOLARIDAD DE TODAS LAS ESPECIALIDADES
( NUMERO DE EMPLEADOS )

2013 2014 2015 2016

! Hasta Carrera

Maestria Doctorado
Preparatoria Técnica

Licenciatura

Figura 3. Empleos por escolaridad en la industria farmacéutica2

Esto demuestra que la industria farmacéutica ha reconocido que esta actividad

econOmica requiere cada vez mayor conocimiento especializado.

La industria farmacéutica es compleja, pues al mismo tiempo que tiene una funcién
social —ya que contribuye a mejorar la salud de las personas—, también debe responder
a los cambios que produce la globalizacion del mercado financiero, integrando
conocimiento cientifico y técnico, con capacidad de manufactura especializada, con vastos
sistemas de comercializacion y distribucién. En México, los principales participantes en el
sector farmacéutico son empresas internacionales, principalmente de capital
estadounidense y europeo, con participacion de la industria de capital nacional en
desarrollo. Durante los ultimos 20 afios, la industria farmacéutica mundial ha enfrentado
transformaciones aceleradas y profundas, como fusiones y adquisiciones entre empresas,
un crecimiento en el gasto dedicado a investigacion y desarrollo, un impulso a productos

geneéricos, el desarrollo de biotecnologia farmacéutica y el inicio de la medicina gendmica.
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De acuerdo con el CANIFARMA, para el 2017, el registro de empresas relacionadas
a todos los campos de la Farmacia que existen en el pais es de mas de 101 industrias
destinadas a la produccion de medicamentos para uso humano, mas de 31 para uso
veterinario, ademas de las mas de 59 empresas que elaboran dispositivos médicos y
sistemas de diagndstico®l. Adicionalmente, se tiene la industria de los ingredientes
farmacéuticos activos, tanto de origen quimico como los obtenidos por biotecnologia e
ingenieria genética. Una de las principales caracteristicas del mercado farmacéutico
latinoamericano es su alto grado de concentracion de ventas en cuatro paises lideres:
México, Brasil, Argentina y Venezuela. Cabe mencionar que México cuenta con plantas
de produccién de medicamentos de las diez empresas farmacéuticas mas grandes del

mundo, lo que refleja una eficiencia en la capacidad de produccién del personal mexicano.

Existe un gran mercado de medicamentos genéricos, sobre todo de inversion
nacional, que requiere de profesionales farmacéuticos capacitados en el area. Industrias
como Hypermedic MX y Laboratorios Sophia han incorporado egresados y egresadas del
Doctorado en Farmacia para ocupar diversos puestos como el de Director Cientifico e

Investigador en Desarrollo Farmacéutico.

En lo que respecta al campo de la farmacia hospitalaria y clinica, el trabajo que ha
procurado posicionar el papel del farmacéutico y la farmacéutica en el ambito de la salud,
tuvo a principios del 2020 un nuevo impulso al publicarse la reforma del articulo 79 de la
Ley General de Salud, la cual promueve la formacién profesional en el ambito de las
ciencias farmacéuticas, que en un futuro seguira favoreciendo la apertura de mas plazas
en el sector hospitalario. El proceso de contratacién de farmacéuticos y farmacéuticas en
los hospitales, el desarrollo de servicios farmacéuticos, asi como su insercion en los
organismos regulatorios, ha sido gradual, pero sigue siendo una oportunidad para ser
ocupado por quienes egresan en Farmacia, ya que llegan a ocupar puestos de

responsabilidad o jefaturas para areas de farmacia en hospitales priva;ios y cligicas ¢elos % /i

31. Idem.

Pagina 53 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland




=
DOCTORADO EN FARMACIA \—Ja(cultad

de Farmacia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

servicios de salud, ademas de centros de tercer nivel de atencibn como el Instituto
Nacional de Cancerologia. En particular los hospitales privados siguen atendiendo sus
procesos de certificacion requerido por el Consejo de Salubridad General de México, el
cual en su publicacion de estandares para la certificacion de hospitales 2015 (tercera
edicion), enfatiza la importancia de las actividades del personal farmacéutico, como en el
caso del Estandar de caracter indispensable de Manejo y Uso de Medicamentos (MMU.7,
por su siglas en inglés) sobre la distribucidn, dispensacion y preparacion de

medicamentos:

‘La farmacia, el servicio farmacéutico, los y las enfermeros/as o el personal
calificado preparan y dispensan los medicamentos en un entorno higiénico y seguro
gue toma en cuenta la legislacion aplicable vigente. La organizacion identifica la
mejor practica para un entorno de preparacion y dispensacion seguro e higiénico,
ya sea en areas de atencién a pacientes, servicios farmacéuticos u otros. En todas
las areas donde se preparen y dispensen medicamentos se implementan las
mismas medidas de seguridad y limpieza. El personal que prepara medicamentos

esta capacitado en técnicas asépticas” 32

Los estandares sefalan que quien o quienes realizan esta supervisién deben contar
con las habilitaciones, certificaciones y capacitacion necesarias. La supervision incluye
todos los procesos descritos en el apartado MMU, plan del 2017. Estas competencias son
desarrolladas por doctores y doctoras en Farmacia que eligen realizar su proyecto de
investigacion en el &rea de Farmacia hospitalaria, Clinica y Comunitaria. Es asi como todo
hospital que quiera certificarse requerira de los servicios de quienes egresan de un
posgrado, incluso, egresados y egresadas del Doctorado en Farmacia han laborado en la

Secretaria de Salud.

32. Consejo de Salubridad General. (2015). Estandares para Implementar el Modelo en Hospitales 2015. Sistema Nacional de Uer uflcaulon de : P
Establecimientos de Atencién Médica. Tercera Edicion. Vigentes a partir del 1 de agosto de 2015.
http://www.csg.gob.mx/descargas/pdficertificacion-establecimientos/modelo_de_seguridad/hospitales/ED2017-v5- 3aEd|C|on
EstandaresHospitales2015-v3.pdf
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El principal Eje Formativo del Doctorado en Farmacia es la formacion en
investigacion, por lo que cualquier organismo o institucion que desarrolle investigacion en
el area de Ciencias Farmacéuticas es un potencial empleador o solicitante de nuestros
egresados y egresadas. En México, mayor parte de la investigacion aun se realiza en
Universidades, ya sea en Facultades o en Institutos de Investigacion. Quien egresa del
Doctorado en Farmacia puede integrarse como Téchico Académico o Técnica Académica
en las instituciones que cuentan con esta figura, como es la UNAM o los Institutos de
Salud. No hay que olvidar que algunos sectores de la industria farmacéutica siguen
desarrollando investigacion en nuevos productos, como las vacunas y antisueros, ademas
de promover el desarrollo de estudios de fase, sin duda escenarios relevantes durante la

contingencia sanitaria por COVID-19.

Las Universidades Estatales, gracias al apoyo de la SEP, con el Programa para el
Desarrollo Profesional Docente para el Tipo Superior (PRODEP), o bien por otros fondos,
se encuentran mejorando las condiciones para que se desarrolle investigacion en ellas.
En general, las plazas ofertadas son para personas que cuentan con doctorado y una
curricula con publicaciones y experiencia en docencia. De hecho, algunos de los
egresados y egresadas del Doctorado en Farmacia han obtenido plazas como
responsables de un laboratorio o é&rea, contratados como PITC en diferentes
universidades estatales como son la Universidad Autbnoma de Quintana Roo, Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, Universidad Autbnoma de Yucatan, Universidad Autbnoma
de Nayarit, Universidad de Papaolapan, Universidad Popular de Chontalpa, Universidad
Autébnoma de Sinaloa, Universidad Autonoma de Guanajuato, Universidad de
Guadalajara, Universidad Autonoma de Nuevo Leon, Universidad Autonoma del Estado
de Morelos, el Instituto en Investigacion Quimica Aplicada, el Instituto Nacional de
Enfermedades Respiratorias, entre otras instituciones; siendo tendencia para este puesto,

solicitar a profesionistas que cuentan con el doctorado.
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Por su parte, egresados y egresadas del Doctorado en Farmacia han optado por
laborar en el sector educativo y de la salud, integrdndose como docentes de tiempo
completo o parcial en instituciones como la Universidad Latinoamericana, Universidad
Autonoma de Guerrero y la Universidad Autbnoma del Estado de Morelos, como personal
adscrito al Servicios de Salud de Morelos, o bien como jefe de Area de Farmacia y
Responsable Sanitario de Hospitales, como el Hospital del Nifio Morelense.

Finalmente, egresados y egresadas del Doctorado en Farmacia han optado por el
desarrollo de estancias de investigacion en el territorio nacional o en el extranjero, a través
del realizar estudios posdoctorales, en diferentes instituciones como la Universidad de
Alberta, la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn, Universidad Nacional Autobnoma de México, Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, Universidad Veracruzana, entre
otras, ademas de participar en diferentes convocatorias para la obtencion de plaza como

“Catedras” e "Investigadores e investigadores por México" del CONACyT.

Habilidades Profesionales

Los medicamentos son vitales en la prevencion, el diagnéstico y el tratamiento de
las enfermedades, por lo que el acceso a medicamentos seguros y eficaces es un derecho
prioritario de las personas y un pilar central de cualquier sistema sanitario, por lo que la
fuerza laboral farmacéutica es una parte integral del equipo sanitario que desempefia un
papel fundamental en la mejora de los resultados de salud®3. Por lo anterior queda clara
la necesidad urgente de invertir en el desarrollo de capacidades de expertos y expertas
farmacéuticos que puedan atender problemas sanitarios con relacion al uso de
medicamentos en las poblaciones. Permitiendo que el farmacéutico sea capaz de atender

las funciones de los servicios farmaceéuticos, que de acuerdo con la Organizacion

33. Federacion Internacional Farmacéutica (FIP). (2017). Transformando la educacion en farmacia y ciencias farmacéutis -
desarrollo de la fuerza laboral. https:/iwww.fip.org/file/1720 :
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Panamericana de la Salud (OPS), pueden estar orientadas a su organizacion y desarrollo,

incluyendo la investigacion y la gestién del conocimiento®.

En la industria farmacéutica tanto para el desarrollo y la innovacion, como la

investigacion en el pais, es necesario insertar en el mercado laboral a doctores y doctoras

en Farmacia con una formacién actualizada y con competencias en metodologia de

investigacion, que Unicamente se adquieren con la realizacion de una tesis de posgrado.

Quien egresa del Doctorado en Farmacia, por su formacién en las bases cientificas

y tecnolégicas, su dominio de métodos de investigacion experimental en el area de su

disciplina, asi como por su formacion, ética y responsabilidad social, se puede integrar a

diversos ambitos laborales. Es por ello por lo que desarrollan las siguientes habilidades,

conocimientos, destrezas, actitudes y valores durante el doctorado:

a)

b)

c)

Participa en los procesos de desarrollo e investigacién, con el propdsito de innovar
en el descubrimiento y produccion de nuevos farmacos, medicamentos,
biotecnolégicos, vacunas, asi como en el desarrollo y evaluacion de las
metodologias relacionadas con el area, a través de la capacidad de plantear y
ejecutar proyectos de investigacion basica y aplicada, analizar y comunicar
resultados en las diferentes areas de la investigacion farmacéutica.

Colabora en proyectos estratégicos con impacto en el sector farmacéutico publico
y privado relacionados con la investigacion, produccién, distribucién, suministro y
dispensacion, vigilancia y regulacién de insumos para la salud, con el propdsito de
garantizar la calidad y seguridad de los medicamentos y dispositivos médicos
requeridos para la atencion de la salud.

Contribuye a la formacion de profesionistas de areas afines, con informacion
actualizada y relevante en las Ciencias Farmacéuticas, a través de la docencia e
imparticion de seminarios, para impulsar la educacion y el reconocimiento del

farmacéutico en el pais. | ”

34. OPS/OMS. (2013). Servicios farmacéuticos basados en la atencién primaria de salud. La renovacion de la atencion pm. 5
Américas N°. https://www.paho.org/hg/dmdocuments/2013/SerieRAPSAN06-2013.pdf j
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d) Se integra al equipo de salud con el proposito de contribuir al fomento y

restablecimiento de la salud de los y las pacientes, a través de la provisién de
servicios farmaceéuticos en forma oportuna, eficiente, segura e informada, en los
distintos niveles de complejidad de atencion. Promoviendo el uso racional de los
medicamentos a través de la aplicaciébn de los conocimientos profesionales y
habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion,

con responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Campos de Accion Laboral

Los @mbitos de trabajo productivo o de servicio para quienes egresan del Doctorado

en Farmacia, de la Facultad de Farmacia de la UAEM, son principalmente:

Sector industrial. Incluye la industria quimico-farmacéutica humana y veterinaria,
quimica, cosmética, de productos bioldgicos y de productos naturales, en las cuales
se deben establecer actividades de disefio y produccién de farmoquimicos,
medicamentos, productos bioldgicos, cosméticos, productos higiénicos y
dispositivos médicos, asi como investigacién en Ciencias Farmacéuticas. Participa
tanto en las areas de innovacion y disefio, como de optimizacién y produccion. Los
egresados y las egresadas del Doctorado en Farmacia, se han integrado a diversas
empresas farmacéuticas nacionales con cargos de Quimico/a de documentacion,
Control de Calidad, Jefe/a de Estudios Biofarmacéuticos, Jefe/a de Mejora de
Procesos, Responsable Sanitario, Analistas, Formuladores, entre otros puestos.

Sector salud. Contempla el servicio de informacién especializada para médicos y
médicas y demas integrantes del equipo de salud en hospitales y clinicas, asi como
los servicios de atencién farmacéutica profesional en los diferentes niveles de
atencion a la salud y la atencion comunitaria, fundamentalmente en la promocion
del uso racional de medicamentos, estudios clinicos en sus distintas fases,
farmacovigilancia y farmacoeconomia. Los egresados y as egr.ﬁ.:sada.-'_«‘_ del

Doctorado en Farmacia de esta area se encuentran trabajando en. el Hospital -
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Infantil de Morelos, en la Secretaria de Salud de Morelos, Jurisdicciones Sanitarias
'y Il, y en la iniciativa privada.

Sector académico. Quien egresa, participa activamente en la formacion de
recursos humanos de alto nivel, tanto en el nivel de licenciatura como en maestria.
Se puede integrar principalmente como docente, no s6lo como profesor o profesora
por horas y/o de asignatura, sino que también como profesor o profesora de tiempo
completo, o bien, pueden participar en actividades de administracion y gestion
relacionadas a la academia. Quien egresa del Doctorado en Farmacia, también han
adquirido la categoria de Profesor/a-Investigador/a de diversas Universidades
Estatales y Centros de Investigacion, como se indicé anteriormente.

Sector de investigacion. Quien egresa es generador o generadora de
conocimientos y de desarrollo de tecnologia al disefiar, elaborar y realizar
investigacion de alto nivel en el ambito farmacéutico y de las areas de ciencias de
la vida. Dado que en México gran parte de la investigacion esta asociada a las
universidades, egresados y egresadas se han integrado como Técnicos
Académicos en el IBT y el Centro de Ciencias Gendmicas de la UNAM, como PITC
en universidades estatales o en las areas de investigacion y desarrollo del sector
industrial.

Sector gubernamental. Quien egresa aporta sus conocimientos colaborando en
los distintos organismos encargados de establecer la regulacion nacional e
internacional relacionada con la produccion, control y vigilancia de los farmacos y
los medicamentos, asi como de los insumos para la salud de consumo humano y
animal, como personal de verificacion sanitaria o comisionados de instituciones
como la Cofepris o Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos.

Estudios Superiores. La formacion adquirida en el doctorado le permite a quien
egresa optar por una amplia variedad de estudios superiores y de programas de

doctorado de las areas de Quimica, Bioquimica, Salud, entre otros.

Gestoria y capacitacion. Quien egresa del Doctorado ‘2n Faryacia esta

capacitado para realizar actividades relacionadas con asesoria ) acitagici =
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independiente; el enfoque hacia el cumplimiento de la normatividad nacional e
internacional conlleva que puedan aspirar a obtener certificaciones de caracter
internacional, como las que ofrece la American Society for Quality Control (ASQC),
la Joint Commission International, International organization for Standardization, de
sumo interés para el sector industrial en cuanto a metrologia, certificacion,

auditoria, sistemas de calidad, sistemas de salud, entre otros.

3.5 Datos de ofertay demanda educativa

La oferta educativa del Doctorado en Farmacia en México es relativamente escasa.
El Programa de Doctorado en Farmacia de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos, desde su nacimiento en 2003, es el Unico programa que se ofrece como tal en el
pais, lo que hace al programa una fuente practicamente Unica en egresados y egresadas
con este grado en el estado y en la region. Para el 2021 existen algunos programas de
doctorado en ciencias que se ofrecen en el pais y que estan relacionados con las Ciencias

Farmacéuticas, o bien cuentan con una orientacion terminal en alguna de estas.

Fundamentalmente, los programas mas afines al Doctorado en Farmacia que se
ofertan en el México se encuentran asociados a la farmacologia, algunos de ellos son:

e Doctorado en Ciencias con Especialidad en Farmacologia (Nivel internacional) del
CINVESTAV (IPN).

e Doctorado en Neurofarmacologia y Terapéutica Experimental del CINVESTAV
(IPN).

e Doctorado en Ciencias Bioldgicas y de la Salud de la Universidad Autébnoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco (UAM-X).

e Doctorado en Ciencias en Salud Colectiva de la Universidad Auténoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco (UAM-X).

e Doctorado en Farmacologia de la Universidad de Guadalajara.: |

e Doctorado en Ciencias con Orientacién en Farmacia de la Urivzrsi

Pagina 60 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland



UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

=
DOCTORADO EN FARMACIA \Ja(culmd

de Farmacia

de Nuevo Ledn (UANL)

Doctorado en Farmacologia de la Universidad Autbnoma de Zacatecas (UAZ).

Por otro lado, otros programas que, si bien tampoco estan enfocados

especificamente a las Ciencias Farmacéuticas, dentro de sus lineas de investigacion y

orientacion terminal contemplan algunos campos de conocimiento relacionados con estas,

como la quimica farmacéutica, biotecnologia farmacéutica, la bioquimica y biologia

molecular, y la tecnologia farmacéutica, entre otras. Algunos ejemplos de estos programas

son:

Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM).

Doctorado en Ciencias Bioquimicas de la Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM).

Doctorado en Investigacion en Medicina de la Escuela Superior de Medicina del
IPN.

Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad Autbnoma del Estado de México
(AUEMex).

Doctorado en Ciencias y Tecnologia Farmacéuticas de la Universidad Autbnoma
del Estado de México (AUEMex).

Doctorado en Ciencias Quimicas de la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla (BUAP).

Doctorado en Ciencias en Ingenieria Bioquimica del Instituto Tecnologico de
Celaya.

Doctorado en Ciencias Bioquimica de la Universidad Juarez del Estado de Durango
(UJED).
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Por su parte, la demanda del programa de Doctorado en Farmacia tiene base en
su naturaleza multidisciplinaria que favorece la incorporacion de estudiantes de diversas
maestrias afines al area de la salud; disciplinas que se cultivan tanto en la UAEM como

en otras IES del pais.

De 2010 a 2021, el Doctorado en Farmacia ha tenido una demanda que se ha
estabilizado y estandarizado en tiempo, como se observa en la Figura 4, con una
tendencia promedio de entre 3y 7 solicitudes por afio, mostrando alzas en el 2014, cuando
el programa comenzé con dos periodos de ingreso, y entre el 2019 y 2020, previo a la
contingencia sanitaria del COVID-19.

mASPIRANTES mINGRESOS

mlnll...lll“u

2010 2011 2012 2013 2014-1 2014-2 2015-1 2015-2 2016-1 2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2

Demanda (# Aplicaciones / Ingresos)
= - =
N N o o] o N I

o

Ao - Generacién
Figura 4. Nimero de solicitudes/aplicaciones e ingresos al programa de Doctorado en Farmacia, durante el periodo 2010-2021.

Si bien, la demanda se ha mantenido constante, en el Posgrado en Farmacia de la
Facultad de Farmacia se han hecho esfuerzos por incrementar los ingresos, ya que desde
el 2014 se han implementado dos convocatorias al afio en los periodos lectivos disponibles
por semestre, ademas de incrementar la difusibn del programa en medios de
comunicacion (pagina web del posgrado en inglés y espafiol, spc's/de rlslio, c:i'fjr‘rep ‘3»? .
electronico y redes sociales), ferias de posgrado y en eventos aca
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internacionales afines al programa, ademas de ampliar el directorio de IES (Instituciones
de Educacion Superior) afines al programa y distribuir invitaciones personales a nivel

nacional y en el extranjero.

La politica de Posgrado en Farmacia sigue siendo incrementar la matricula, sin
embargo, estamos en la busqueda constante de aspirantes que mantengan las
condiciones ideales para el programa, sin sobrepasar la maxima capacidad de atencién
de alumnos y/o alumnas por cada investigador o investigadora. A la fecha el NA del
Doctorado en Farmacia consta de 19 PITC, por lo que la capacidad maxima del programa
es de 57 alumnos y/o alumnas en activo, esto en concordancia con el CONACyT vy el
RGEP de la UAEM. Algunos factores que no han permitido llegar a la capacidad maxima
son que los y las PITC del NA atienden también a alumnos y alumnas de otros niveles
(Licenciatura y Maestria), en algunos casos no se cuentan con todos los recursos
econOmicos para poder desarrollar proyectos a nivel de doctorado aun cuando se tiene
una infraestructura basica o bien los intereses de los y las aspirantes versan en lineas,
areas de desarrollo, investigadores, o investigadoras en particular. Un aspecto por
considerar es que el alumnado que ingresa al programa proviene principalmente de la
UAEM (77%), contando con un 69% de aspirantes que han egresado de la Maestria en
Farmacia, como se aprecia en la en la Figura 5. Sin embargo, al disefiar un programa
mas flexible, se pretende contar con una oferta mas atractiva para aspirantes de otras
instituciones publicas y privadas, nacionales y extranjeras, con la finalidad de incrementar
a mas del 21% de las solicitudes presentadas hasta el afio 2021, y con ello se disminuya
la endogamia.
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Figura 5. Porcentaje de aspirantes a ingresar al Doctorado en Farmacia segun su procedencia, durante el periodo 2010-2021.

En la Figura 6 se puede observar la demanda de aspirantes fuera de la UAEM, la
cual ha sido principalmente de universidades publicas de diferentes estados, entre los que
se encuentran la Universidad Autonoma del Estado de Guerrero, Hidalgo, San Luis Potosi,
Nuevo Leon, Campeche, Quintana Roo, sin dejar de mencionar la Universidad Nacional
Autonoma de Meéxico, el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Auténoma
Metropolitana y el Instituto Nacional de Salud Publica. Cabe mencionar que se han
recibido solicitudes de aspirantes de otros paises como Cuba, Estados Unidos y
Mozambique, sin embargo, ain no se ha concretado su ingreso al programa debido a

causas ajenas a esta Universidad.
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Figura 6. Procedencia de los y las aspirantes que aplicaron al Doctorado en Farmacia en el periodo de 2010 al 2021

Si bien la demanda se ha mantenido estable, el nimero de aceptados también se
ha mantenido estable, contando un 61% para el afio 2016 (afio de la dultima
reestructuracion) y un 66% para el afio 2021. Estos datos, hacen evidente que hay una
tendencia al incremento en el nimero de aspirantes aceptados y/o aceptadas, sin
embargo, también refleja una necesidad de evaluar y revalorar los casos, tendencias de
desercion en el proceso de seleccion y los criterios que el programa establece para esta

seleccion.

3.6 Anélisis comparativo con otros planes de estudios

Hay que resaltar que la oferta educativa se ha mantenido constante con respecto a
las instituciones de educacion superior de la zona central del pais, incluso se han formado

nuevos programas como el Doctorado en Ciencias y Tecnologia Farmacéutica (UAEMex).
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Al comparar el programa de Doctorado en Farmacia con programas nacionales e

internacionales con denominacion y oferta educativa relacionadas se evaluaron diferentes

parametros, como la distribucion de la carga académica, el tipo de cursos y el numero de

horas de dedicacidén necesarias para cursar estudios de posgrado afines. En primera se

instancia, se puede observar que el plan de estudios de Doctorado en Farmacia ofrecido

por la Facultad de Farmacia es de vanguardia y de competencia, ya que ofrece el

desarrollo de proyectos en las cuatro principales areas de las ciencias farmacéuticas

(Quimica Farmaceéutica, las Biociencias Farmacéuticas, Farmacia Industrial y Farmacia

Hospitalaria, Clinica y Comunitaria), las cuales también estan incluidas en los diferentes

programas nacionales e internacionales que fueron revisados.

En la Tabla 1 se puede encontrar un cuadro comparativo del Programa de

Doctorado en Farmacia con otros programas de doctorado con orientacion similar.

Tabla 1. Analisis comparativo del Doctorado en Farmacia con otros Planes de Estudios, nacionales e internacionales

NOMBRE DEL

PROGRAMA

OBJETIVO DEL PROGRAMA

PERFIL DE EGRESO

DURACION
(CREDITOS)

AREAS DEL

CONOCIMIENTO

IEJES

MAPA
CURRICULAR

Planes de Estudio Nacionales

Doctorado en
Farmacologia
(UDG)

Formar investigadores
competentes en el campo de la
Farmacologia, con énfasis en la
adquisicion de conocimiento
cientifico, experiencia en
estrategias, métodos y técnicas
propios de la orientacion y linea de
investigacion elegida, con
capacidad independiente para
generar conocimiento cientifico y
con un elevado sentido de
integridad.

Conocimientos en:

- Conocer y comprender los
principales enfoques o
corrientes del pensamiento de
su campo de trabajo.
Habilidades:

- Capacidad para analizar,
evaluar, sintetizar la
informacién cientifica.

- Independencia para generar
investigacion.

- Presentar de manera
correcta, precisa y clara, en
cualquier forma o medio de
comunicacion, el resultado de
sus investigaciones y
pensamientos cientificos.
Entre otros.

8 semestres
(4 afos)
(249 créditos)

Farmacia
Hospitalaria y
Clinica.

https://www.cucs.
udg.mx/doctorad
o-en-
farmacologia
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: AREAS DEL

NOMBRE DEL DURACION MAPA

PROGRAMA OBJETIVO DEL PROGRAMA PERFIL DE EGRESO (CREDITOS) CONCIJSII\EIIISENTO CURRICULAR
Doctorado en Este programa tiene el propésito de | El egresado del Programa del 3 afios Ciencias naturales | http:/posgrado.ua
Ciencias con contribuir al desarrollo econémico Doctorado en Ciencias con (6 semestres) y exactas. nl.mx/doctorado-

orientacion en de la region y del pais, siempre con | orientacion en Farmacia posee | (120 créditos) en-ciencias-

Farmacia un alto sentido del desarrollo un conocimiento profundo e v2021/

(UANL) sustentable, asi como con integrador de las bases

capacidad de transmitir con cientificas y/o tecnolégicas de
claridad y contundencia los los avances mas recientes en
resultados derivados de la su campo para desarrollar
investigacion cientifica, ademas de | trabajos de investigacion
incursionar exitosamente en el original de manera auténoma e
andlisis y evaluacion de areas de interdisciplinaria en el area de
oportunidad en el sector publico y las ciencias farmacéuticas
privado, a fin de proponer e dirigidos a la resolucion de
implementar alternativas de problemas relacionados con el
solucion, interactuando en grupos area de la salud, con
de trabajo multidisciplinarios con un | compromiso y responsabilidad
alto sentido de compromiso. social y ambiental.

Doctorado en Formar recursos humanos de alta Capacitados para transmitir su 4 afios Ciencias http://posgrado.u

Ciencias con calidad, con énfasis fundamental conocimiento fungiendo como (8 semestres) naturales y anl.mx/medicina-

Orientacion en en investigacion en el area profesor en instituciones de (143 créditos) exactas doctorado-en-
Ciencias en biomédica, al mismo tiempo que educacion superior o de Orientacion en ciencias/

Farmacologiay | desarrollar en el individuo su investigacion. Biologia
Toxicologia capacidad innovadora y prepararlo Molecular e
(UANL) para la generacion de nuevo Ingenieria
conocimiento basico y/o aplicado, Genética,
estimulando la actitud critica, el Farmacologia y
aprendizaje auténomo, la escritura Toxicologia,
de proyectos y la busqueda de Inmunologia,
fondos de investigacion, asi como Microbiologia
la generacién de publicaciones en Médica,
revistas cientificas indizadas con Morfologia,
alto factor de impacto y/o Quimica
generacion de patentes. Biomédica
Doctorado en Consolidar la formacion de Tendra conocimientos 6 semestres (3 | Quimicabasicay | http://www.siea.u
Ciencias investigadores de competencia suficientes en las ciencias afos) aplicada. aemex.mx/siestu
Quimicas internacional en el area de la naturales y exactos. Ingenieria diosa/FrmProgra
(UAEMex) Quimica que sean capaces de Experiencia en la ejecucion de quimica. masPsg/FrmBsc
liderar y desarrollar investigacion proyectos cientificos y Quimica, Psgv2.aspx?sTp
cientifica basica, aplicada y capacidad de investigacion, biotecnologia y 0=D
adaptacion tecnolégica original e analisis y sintesis, habilidad toxicologia.
innovadora que permite el avance para desarrollar experiencias Quimica
de las Ciencias Quimicas. seguras en el laboratorio y organica.
redaccion de articulos Petroquimica.
cientificos, asi como
disposicion y actitud para el
trabajo interdisciplinario.

Doctorado en Formar docentes con El egresado del Doctorado en 6 periodos Farmacia social, http://www.siea.u .
Ciencias y conocimientos profundos, Ciencias y Tecnologia lectivos Tiondlogia 4| aemey mx/siestu’ ! ?
Tecnologia actualizados y especializados de Farmacéutica tendra: (Seis afios) farracsutiea, /T dicsalrmPrepral Y @

Farmacéutica las bases cientificas y/o - Conocimientos profundos, Farmacia | - ;
(UAEMex) tecnolégicas en el area de las actualizados y especializados P
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NOMBRE DEL

PROGRAMA

OBJETIVO DEL PROGRAMA

PERFIL DE EGRESO

DURACION
(CREDITOS)

AREAS DEL
CONOCIMIENTO
IEJES

MAPA
CURRICULAR

ciencias farmacéuticas, capaces
de generar, dirigir y realizar
proyectos de investigacion
cientifica basica o tecnolégica
originales e innovadores que
coadyuven a producir
conocimientos de impacto en el
&mbito farmacéutico.

en el area de la salud,
particularmente en ciencias
farmacéuticas, criterio para
investigar las aportaciones
cientificas o tecnoldgicas
recientes y capacidad para
desarrollar un proyecto de
investigacion con
responsabilidad y ética.

- Capacidad para generar,
disefiar y conducir lineas de
investigacion originales o
desarrollo tecnoldgico dentro
de los valores deontologicos
cominmente aceptados en
las ciencias farmacéuticas.
Entre otros.

Doctorado en Formar investigadores capaces de | Los egresados estaran 12 trimestres Disefio, obtencién | http://www2.xoc.u
Ciencias liderar y generar proyectos de capacitados para identificar y min, y evolucion de am.mx/oferta-
Farmacéuticas investigacion que aporten nuevos resolver problemas del 24 trimestres farmacos y educativa/division

(UAM-X) conocimientos cientificos, quehacer farmacéutico en max. moléculas es/cbsllicenciatur
tecnoldgicos y humanisticos equipos multidisciplinarios; (Créditos 260 (DOEFBM) as-
originales que puedan resolver generando nuevos min, 344 max.) Disefio y posgrados/pppos
problemas relacionados con las conocimientos o tecnologias. evaluacion de g/dfarmaceuticas/
Ciencias Farmacéuticas; que Entre otros. formas
utilicen la investigacion como un farmacéuticas
medio para fortalecer el proceso (DEFF)
de ensefianza-aprendizaje y para Farmacia clinica y
brindar un servicio a la sociedad. servicios

farmacéuticos
(FCSF)
Doctorado en Formar investigadores de alto nivel | Al concluir el plan de estudios 9 trimestres 1) Distribuciony | http://www2.xoc.u
Ciencias de la en el campo de la salud colectiva el alumno/a sera capaz de (18 trimestres determinantes de am.mx/oferta-
Salud Colectiva | que generen conocimientos desempefiarse como maximo) la salud educativa/division

(UAM-X) innovadores a través de la investigador/a en el campo de 420 créditos. enfermedad es/cbsllicenciatur
investigacion cientifica, para el la salud colectiva, tanto en el 2) Politicas y as-
quehacer académico analisis de los determinantes practicas en salud | posgrados/pppos
interdisciplinario en el analisis de sociales de la salud, las g/salud-
las condiciones de salud- condiciones de salud- colectiva/program
enfermedad, para formular y enfermedad poblacionales y al

conducir politicas y para elaborar
programas de salud.

las respuestas sociales en
torno a la salud.
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NOMBRE DEL DURACION MAPA
PROGRAMA OBJETIVO DEL PROGRAMA PERFIL DE EGRESO (CREDITOS) CON(IJSII\EIIISENTO CURRICULAR
Doctorado en Ser un programa de nivel El alumno egresado estara 4 afios Farmacocinética | https://www.cinve
Ciencias en la internacional que forme capacitado para: (8 semestres) y Farmaco- stav.mx/Posgrad
Especialidad de | investigadores independientes en - Dominar el campo tedrico y (520 créditos) gendmica olctl/Detalle/mid/
Farmacologia las lineas generales de aplicacion metodologico en el &rea de la Farmacia celular | 11807pid=31
(Cinvestav) del conocimiento (LGAC) que Farmacologia. y molecular
cultiva el nucleo académico basico | - Analizar criticamente la Farmacologia de
y aporte asi soluciones para literatura de la especialidad. sistemas
resolver la creciente problematica - Organizar y transmitir la Neurofarma-
de salud que enfrenta México. informacion resultante de sus cologia
actividades de investigacion. Quimica
- Participar en proyectos de medicinal
asesoria y consultoria en
investigacion basica o
aplicada relacionados con la
Farmacologia.
Entre otros.
Doctorado en Generar profesionales de alto nivel | Los egresados del programa 8 semestres Neurofarma- https://farmacobi
Neurofarmaco- que sean capaces de realizar 1) tendran el conocimiento y la cologia. ologia.cinvestav.
logia'y investigacion de frontera y formar experiencia para disefiar y Psicofarma- mx/Programas-
Terapéutica estudiantes de grado y posgrado realizar investigaciones que cologia. de-
Experimental en el area de la generen conocimiento Farmacologia Posgrado/Doctor
(CINVESTAV) Neurofarmacologia y la relevante a nivel mundial en el Cardiovascular y ado
Terapéutica Experimental, area de la NFyTE; del Sistema
contribuyendo de manera 2) tendran el conocimiento y la Nervioso
significativa al conocimiento experiencia para publicar los Auténomo.
internacional y a la generacion de resultados de sus Farmacologia
recursos humanos de calidad. investigaciones en revistas de molecular.
alto factor de impacto; Terapéutica
3) seran capaces de presentar experimental.
en foros nacionales e
internacionales los resultados
obtenidos de sus lineas de
investigacion.
Doctorado en Formar recursos humanos con un Al concluir el programa, el 6 semestres Biomedicina. https://www.ucol.
Ciencias alto nivel académico capaces de egresado es capaz de realizar (126 créditos) Biologia mx/oferta-
Fisiologicas realizar investigacion cientifica investigacion cientifica original experimental. educativa/oferta-
(UCOL) original, de aplicar el conocimiento | en el area de la fisiologia o la Fisiologia y superior-
y ejercer actividades de docencia farmacologia, ademas farmacologia de | doctorado,92.htm
de calidad en la licenciatura y el participa en docencia y canales ionicos.
posgrado en el &rea de las formacién de recursos
ciencias fisiolégicas o humanos en licenciatura y
farmacologicas. posgrado.
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PROGRAMA OBJETIVO DEL PROGRAMA PERFIL DE EGRESO (CREDITOS) CON(/)SII\EIIISENTO CURRICULAR
Doctorado en Formar investigadores en el area El egresado del DCB contara 8 semestres Efectos ala http://fcagp.ujed.
Ciencia s de las Ciencias Biomédicas con los elementos tedricos (4 afios, salud mx/docs/doctora
Biomédicas capaces de generar y aplicar el metodoldgicos para la 180 créditos) ocasionados por | do/plan_estudios.
(UJED, Durango) | conocimiento en forma original, construccion, interpretacion y factores pdf
innovadora e independiente con aplicacion de modelos ambientales y
impacto directo en la resolucion de | experimentales, nutricionales.
los problemas prioritarios de salud | epidemioldgicos y estadisticos Patogenia de
con ética y equidad, contribuyendo | en apoyo al desarrollo de enfermedades
asi a mejorar la calidad de vida de | proyectos de investigacion. cronico-
la poblacion regional, estatal y Entre otros. degenerativas
nacional. Biologia
molecular y
celular de
agentes
patégenos.
Epidemiologia
molecular de
enfermedades de
interés regional.
Doctorado en El Doctorado en Ciencias El ambito de accion 8 semestres Bioquimica, https://www.pdcb
Ciencias Biomédicas responde a la profesional del egresado Biofisica y .unam.mx/plan-
Biomédicas necesidad de fortalecer y ampliar corresponde a las Biologia de-estudios
(UNAM) la planta de investigadores instituciones de investigacion Estructural
existente en México. Su objetivo y formacion de recursos Campos
es la formacion de humanos en estas disciplinas, Emergentes
investigadores capaces de realizar | asi como en la industria que Ciencias de las
trabajo cientifico de alta calidad requiera de investigacion y Plantas
académica en desarrollo en orientaciones Ecologia y
biomedicina y biologia. afines al Programa. Biologia
Los egresados estéan Evolutiva
preparados para abordar los Entre otras

cambios que se dan en la
ciencia, ya que durante su
formacion se capacitan para
hacer frente a los nuevos
desarrollos

tecnoldgicos y emplearlos
como estrategia experimental
para la solucién de problemas
cientificos
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DOCTORADO EN FARMACIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

: AREAS DEL
NOMBRE DEL DURACION MAPA
PROGRAMA OBJETIVO DEL PROGRAMA PERFIL DE EGRESO (CREDITOS) CON(/)SII\EIIISENTO CURRICULAR
Planes de Estudio Internacionales
Doctorado en Formar investigadores con No disponible. 6 afios/ Ciencias de la http://www.ffyb.u
Farmacia capacidad para disefar, realizar y ampliacién de Salud ba.ar/doctorado/i
(Facultad de conducir en forma independiente hasta 2 afios Bioquimico- ntroduccion?es
Farmacia y investigaciones originales que (Veinte puntos Farmacéuticas
Bioquimica, contribuyan al conocimiento. €N cursos y
Universidad de Formar a los alumnos en el seminarios)
Buenos Aires, método cientifico,
Argentina) especializadndolos en las
disciplinas que se estudian en la
Facultad, y dotarlos de
capacidades y habilidades para
participar en el estudio avanzado y
la investigacion cientifica de las
mismas.
Doctorado en Formar graduados de un alto nivel | No disponible Min. 6 Desarrollo de https://www.post
Ciencias de excelencia en esta area, semestres, formulaciones gradoquimica.cl/d
Farmacéuticas capacitados para realizar Max. 10 farmacéuticas octorado-en-
(Facultad de investigacion original, en forma semestres (240 Obtencién y ciencias-
Ciencias independiente e innovadora, y créditos) analisis farmaceuticas/
Quimicas y resolver problemas cientifico- farmacéutico de
Farmacéuticas, tecnologicos enfocados compuestos
Universidad de prioritariamente hacia las areas de bioactivos
Chile) “Biofarmacia y Procesos Ensayos
Farmacéuticos”, y de la “Fase preclinicos
Clinica del Medicamento”, sin
excluir otras areas.
Doctorado en Conseguir nuevos doctores No disponible 3 afios Tecnologia https:/doctorado.
Farmaciay salud | capaces de insertarse en el (300 créditos) farmacéutica, usal.es/es/doctor
(USAL) mercado laboral con una quimica ado/farmacia-y-
Salamanca formacion investigadora excelente farmacéutica, salud
y unos conocimientos de la nutricion y
metodologia de la investigacion bromatologia,
que sblo se adquieren con la salud publica,
realizacion de la Tesis Doctoral, toxicologia
en grupos de investigacion de
reconocido prestigio como los que
forman parte de este PD en
Farmacia y Salud.
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Conocimiento al servicio de la salud

DOCTORADO EN FARMACIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

: AREAS DEL
NOMBRE DEL DURACION MAPA
PROGRAMA OBJETIVO DEL PROGRAMA PERFIL DE EGRESO (CREDITOS) CON(l)é)JII\EIIISENTO CURRICULAR
Doctorado en Existen diversas posibilidades Los egresados pueden 4 afos +4 Investigacion en https://u-
ciencias para la investigacion farmacéutica explorar diferentes campos de semestres Quimica szeged.hu/englis
farmacéuticas especialmente avanzada en la la investigacion farmacéutica (240 créditos) Farmacéutica y h/study-
(SZTE) Facultad de Farmacia, ya que sus de acuerdo con sus intereses Drogas programmes/pha
Hungria diferentes institutos representan y, al mismo tiempo, obtener Farmacodinamia rmaceutical-
toda el area de la investigacion un amplio conocimiento en Biofarmacia y sciences-phd
farmacéutica, desde la sintesis o otros campos, asi como de los Farmacia Clinica
aislamiento de compuestos cursos disponibles. El Farmacognosia
biolégicamente activos y su contenido cientifico de cada Tecnologia
investigacion farmacolégica o programa se presenta por farmacéutica
biofarmacéutica, hasta su separado, aunque Andlisis
formulacion. representan una sola unidad. farmacéutico
Programa de Preparar a la siguiente generacion | Nuestra rigurosa capacitacion 5 afios Descubrimiento https://pharmacy.
doctorado en de cientificos, clinicos y en investigacion basica y (minimo de de farmacos unc.edu/educatio
farmacia practicantes para descubrir clinica prepara a los créditos 48.5) Quimica sintética n/phd/
(University of soluciones innovadoras para los graduados para convertirse en Quimica
North California: problemas de los cuidados de la cientificos, médicos, lideres medicinal
UNC Eshelman salud mas desafiantes del mundo. | de la industria y académicos Biologia quimica
School of exitosos que trabajan en la Biologia
Pharmacy) industria farmacéutica, estructural
biotecnoldgica, agencias Investigacién
gubernamentales, clinicay
instituciones de investigacion traslacional
y universidades. Terapéutica
experimental
Programa de Educar y capacitar a los Los nuevos cientificos del 5 afios Ciencias https://pspg.ucsf.
Doctorado en estudiantes de doctorado para PSPG PhD tendran la ética, el farmacéuticas y edu/degree-
Ciencias conceptualizar, disefiar y ejecutar conocimiento y las desarrollo de program/curriculu
Farmacéuticasy | investigaciones cientificas herramientas necesarias para farmacos m
Farmacogeno- innovadoras en las areas convertirse en investigadores Farmacogend-
mica (University | cientificas interdisciplinarias independientes, y también la mica y se enfoca
of California San | abarcadas por las ciencias pasion y el entusiasmo para en las siguientes
Francisco: UCSF | farmacéuticas modernas. realizar contribuciones areas de
impactantes al campo de las investigacion:
ciencias farmacéuticas y la Farmacologia
farmacogenémica a lo largo cuantitativa y de
de su carrera. Nuestros sistemas
alumnos trabajan Farmacologia
principalmente en la academia molecular
y la industria. Bioingenieria
terapéutica
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Al revisar las caracteristicas generales de 10 programas nacionales, afines o
equivalentes al programa de Doctorado en Farmacia, se puede constatar que la mayoria
de ellos tiene una duracion entre 36 y 48 meses, aunque existen dos casos que pueden
extender hasta 6 y 8 afios. Todos los programas presentan grandes similitudes en los
requisitos para titulacién (publicacion en revista indizada, actividades académicas y
defensa de tesis ante jurado revisor). Solo el programa Doctorado en Farmacia (UAEM) y
el programa de Doctorado en Ciencias y Tecnologia Farmacéutica (UAEMex) ofrecen
investigacion en el area de la Farmacia Industrial, por o que pueden ser considerados las
Unicas opciones a nivel nacional. Por su parte, algunos aspectos de la Farmacia
Hospitalaria se incluyen dentro de las LGAC de otros programas: terapéutica experimental
(Doctorado en Neurofarmacologia y Terapéutica Experimental), farmacovigilancia
(Doctorado en Farmacologia), evaluacion de actividad terapéutica (Doctorado en Ciencias
con Orientacién en Farmacologia y Toxicologia), quimica farmacéutica (Doctorado en
Ciencias Quimicas y Bioquimicas, Doctorado en Ciencias con Orientacién en Farmacia,
Doctorado en Ciencias y Tecnologia Farmacéutica). Mientras que, en la plataforma de los
programas registrados en el CONACYT, de los programas referidos aqui, se observa que
existen cuatro programas, incluyendo el nuestro, declarados en el area Il (Ciencias de la
Salud).

A nivel internacional, se tienen diferentes ofertas educativas que son concordantes
0 equivalentes con el Doctorado en Farmacia que ofrece la Facultad de Farmacia de la
UAEM, incluida cierta homologacion en el nombre del programa. De los 6 programas
internacionales revisados, en general, cuentan con periodos equivalentes de desarrollo,
de 4 y hasta 8 semestres. Los que cuentan con sistemas de créditos reportan un sistema
entre 75y 150 créditos como requisito para la obtencion de grado. Sus modelos se centran
en ejes de investigacion como base de formacion de los alumnos y las alumnas, y reportan
lineas de investigacion similares a las ofertadas por el programa de doctorado de la
Facultad de Farmacia de la UAEM; a decir, la farmacognosia, el desariollo y._hsinte::_.is de % /i

farmacos, farmacotecnia y atencion farmacéutica. A continuacion, se  describen ..
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caracteristicas generales de los programas a nivel internacional afines al Doctorado en
Farmacia de la UAEM.

En América Latina varios paises ofrecen diversos programas de Doctorado en

Farmacia. Entre ellos se tiene:

1.

En Argentina existen 19 universidades que cuentan con la carrera de Farmacia,
algunas de las cuales, son universidades privadas, sin embargo, son pocos los
programas de Doctorado en Farmacia. La Facultad de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad de Buenos Aires, imparte el Doctorado en Farmacia, el cual se
desarrolla en un periodo de 6 afios. Asimismo, la Facultad de Quimica, Bioquimica
y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis cuenta desde el afio 2000 con
el Doctorado en Farmacia, el cual tiene una duracién de 60 meses (maximo), con
lineas de investigacion correspondientes a areas especificas del conocimiento de
las Ciencias Farmacéuticas como lo son farmacologia, atencion farmacéutica,
Farmacognosia y Farmacobotanica. Por otro lado, la Facultad de Ciencias
Naturales y Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional de la Patagonia, San
Juan Bosco, ofrece el Doctorado en Farmacia con una duracion de 4 - 6 semestres.
En Brasil la “Universidad de Sao Paulo” ofrece distintos programas de posgrado
relacionados con las Ciencias Farmacéuticas, como son: Ciencias Bioldgicas -
Farmacologia, Farmacia - Fisiopatologia y Toxicologia, Drogas y medicinas,
Farmacologia, Nanotecnologia farmacéutica y Tecnologia bioquimica-
farmacéutica.

En Chile, la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas de la Universidad de
Chile cuenta con el programa de Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, el cual se
enfoca en tres principales areas como los son: biofarmacia y proceso
farmacéuticos, la fase clinica del medicamento, asi como la armonizacion y

regularizacion. Dicho programa se desarrolla en un periodo de 6 a 8 semestres

siendo el desarrollo del proyecto de investigacion el centro jiel programa. Esta % /i

Facultad también ofrece el Doctorado en Farmacologia bajo. Jas mismas ..
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caracteristicas.

En Panamé la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos oferta el Doctorado en Farmacia y Bioquimica, cuenta con 9
lineas de investigacion, las cuales son: Tecnologia de medicamentos o de
cosmeéticos, Toxicologia ambiental o alimentaria o medicamentosa, Alimentos
funcionales y nutracéuticos, calidad e inocuidad de alimentos, Bases moleculares
de enfermedades multifactoriales y emergentes, Cambios metabdlicos por factores
ambientales y genéticos, Nutricibn humana en salud y enfermedad, Tecnologias
Omicas y bioinformatica aplicadas en salud y Biotecnologia de enzimas o industrial.
Deben de cumplirse 72 créditos en un plazo de 6 semestres.

En el caso de Colombia, la Universidad Nacional de Colombia con sede en Bogota
imparte el Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, cuyas principales areas de
investigacion son la farmacognosia, la farmacotecnia y la farmacologia. El tiempo
de duracion de este programa es de 4 afios con 150 créditos minimo. Asimismo, la
Facultad de Quimica Farmacéutica de la Universidad de Antioquia ofrece el
Doctorado en Ciencias Farmacéuticas y Alimentarias en las que abarca diferentes
lineas de investigacion dirigidas a la Farmacia; los productos naturales (biorganica);
la biotecnologia; los medicamentos, cosméticos y afines; los alimentos vy, la

atencion farmacéutica.

En Estados Unidos existen tanto los programas de Doctorado en Filosofia (PhD)

como los programas de Doctorado en Farmacia (PharmD) dentro de las escuelas de

farmacia. Los programas mas relevantes relacionados con el area de la Farmacia de

acuerdo con los reportes de 2021 son:

1.

La Universidad de California en San Francisco, ofrece el mejor programa de
Doctorado en Farmacia (PharmD), el cual se desarrolla en 3-4 afos. También
ofrece la opcién de PhD. Su programa de posgrado multidisciplinario tiene un
enfoque dual, ciencias farmacéuticas y desarrollo de farmacos, ! fz)rmac:'.?_gené-;nica,

el cual se enfoca en areas de investigacion como la farmacogendmica.y. aenémica ..

—
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funcional, la farmacologia cuantitativa y de sistemas, la genémica computacional,
farmacologia molecular, las ciencias del desarrollo de farmacos y la bioingenieria
terapéutica.

2. En segundo lugar, se encuentra la Eshelman School of Pharmacy de la University
of North Carolina at Chapel Hill. En este programa se tiene una curricula a
desarrollar en 4 afos. Esta universidad ofrece tanto el programa de PharmD como
el PhD. El primero se dirige a la Farmacia Hospitalaria colaborando desde el primer
afio con pacientes y con profesionistas del area de la salud. El PhD se enfoca
principalmente en la investigacion clinica, ofreciendo 4 lineas de especializacion; a)
Descubrimiento de farmacos: Quimica sintética, Quimica medicina, Biologia
quimica, Biologia estructural, Neurofarmacologia, Disefio racional de farmacos,
Disefio de farmacos asistido por computadora y Quimioinformatica, b) Entrega de
farmacos (farmacoingenieria y farmacéutica molecular): Farmacoingenieria,
Nanomedicina y nanotecnologias, Entrega de genes, Terapias basadas en células,
Inmunoingenieria, Quimica analitica y de polimeros, Farmacocinética,
Farmacéutica molecular, c) Optimizacién de farmacos (Farmacoterapia y Terapia
experimental): Transporte y metabolismo de farmacos, Farmacocinética,
Farmacodinamia, Farmacogendmica, Investigacién clinica y traslacional,
Terapéutica  experimental, Mecanismos de toxicidad farmacoldgica,
Farmacoterapia, d) Resultados de pacientes (Resultados farmacéuticos y politica):
Farmacoepidemiologia, Economia y politica, Comportamiento y comunicaciones de
salud, Ciencia de la implementacion, Investigacion de servicios de salud,
Farmacogendmica y Medicina de Precision, ademas de la Ciencia de datos.

3. En tercer lugar, se encuentra el programa de PharmD instaurado en el College of
Pharmacy de la University of Minnesota. Este programa al igual que los anteriores
esta dedicado al cuidado del paciente, pero también ofrece areas de oportunidad
dentro de la industria farmaceéutica, la investigacion, la academia, la regulacion y
demas. Las lineas de investigacion se encuentran dentro; de Ios.;_sigui:_.entes \V/ |

departamentos: Farmacologia Clinica y Experimental, Quimica medicinal, Atencién .
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farmacéutica y los sistemas de salud, Farmacéutica y Practica y Ciencias
Farmacéuticas.

4. Cuarto, la University of Texas in Austin, la University of Kentucky y la University of
Wisconsin en Madison, brindan programas de calidad en sus respectivos

Doctorados en Farmacia que se desarrollan en un periodo de 4 a 5 afos.

Por otra parte, en Europa se cuenta con programas acreditados de Doctorado en
Farmacia distribuidos en diferentes paises, como Francia, Hungria, Gran Bretafa y
Espafa. El tiempo de duracién de dichos programas es de 3 afios en promedio, aunque
existen algunos que se desarrollan entre 2 y 4 afios. Algunos ejemplos:

1. En Espafa encontramos el Doctorado en Farmacia y Salud, en la Universidad de
Salamanca, este posgrado tiene una duracion de 3 afos. El programa tiene como
objetivo incorporar diferentes lineas de investigacion que desarrollan su labor en
diferentes areas sanitarias relacionadas con el medicamento, la farmacia y la salud
en general, como ejemplo tenemos: Tecnologia Farmacéutica, Quimica
Farmacéutica, Nutriciébn, Bromatologia, Salud Publica, Toxicologia, entre otros.

2. En Hungria una de las opciones que se tiene es el Doctorado en Ciencias
Farmacéuticas. Este posgrado tiene una duracion de 4 afios con posible extension
de 4 semestres mas y abarca desde la sintesis o0 aislamiento de compuestos
biol6gicamente activos y su investigacion farmacoldgica o biofarmacéutica hasta su
formulacién. Los campos de investigacion que se abordan en el programa son la
investigacion en Quimica Farmacéutica y Drogas, la Farmacodinamia, la
Biofarmacia y Farmacia Clinica, la Farmacognosia, la Tecnologia y el Analisis
Farmacéutico.

3. En la Republica Checa, podemos encontrar en la Facultad de Farmacia in Hradec
Kralové en la Universidad de Charles, el programa de Doctorado en Farmacia con
una duracion de 4 afos. Un programa que cuenta con diversos campos de
investigacion, como la Farmacia Clinica, la Quimica Farmacética, la. Tecn( Iogla % .5

Farmacéutica, la Farmacognosia y Nutracéuticos, la Farmacoloola y Tnx_tcologla
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Finalmente, en Asia existen una gran cantidad de programas doctorales en ciencias
farmacéuticas. Sin embargo, se distingue la Universidad de Tokyo que, a través de su
departamento de farmacia y ciencias farmacéuticas, ofrece un Programa de Doctorado en
Farmacia con duracion de cuatro afios. El programa declara cumplir con la certificacion
para la capacitacion de profesionales con nivel internacional en proyectos de
investigacion, y ofrece el programa a estudiantes internacionales. Mientras que la
Universidad de Hiroshima ofrece el Programa de Doctorado en Ciencias Farmacéuticas
enfocado a la formacion de farmacéuticos clinicos que se desarrollen en el area clinica y

farmacoterapia, enfocandose en el cuidado médico.

Auln cuando los programas revisados comparten similitudes con el Doctorado en
Farmacia de la Facultad de Farmacia de la UAEM, donde la mayoria de los programas se
diferencian es en las LGAC que se desarrollan, ya que no todos los programas nacionales
cubren un amplio abanico de especializacion como el presente plan de estudios. Es por
todo lo anterior que se puede considerar que el Doctorado en Farmacia, es una opcién de
impacto y con aspecto originales, y de referencia a nivel nacional en las areas de las

Ciencias Farmacéuticas.

En la reestructuracion 2022 de este programa se sigue manteniendo como base el
desarrollo de un proyecto de investigacion ligado a la obtencién de productos académicos,
lo que permite que el egresado y la egresada del programa reciba una formacion sélida al
término de este, ya que durante 4 afios se dedicara a profundizar en el conocimiento
cientifico en su area de interés, siendo muy similar en requerimientos a lo exigido por
universidades nacionales e internacionales acreditadas. Cabe mencionar que si bien
existen programas de Doctorado con un perfil profesionalizante (PharmD), en estos
programas no se pide al estudiante una tesis donde reporte una investigacion original, sino
so6lo el equivalente a una tesina e incluso a la conclusién satisfactoria de los créditos del

plan de estudios de doctorado. . A \V[
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Adicionalmente, la flexibilidad asentada en la reestructuracion 2022 permite al
alumno o alumna la posibilidad de elegir, de acuerdo con el area de formacion que escoja,
las Unidades de Aprendizaje Disciplinares que les dan competencias para profundizar en
el conocimiento. Esta caracteristica no se brinda en todos los programas ofrecidos, ya que
en algunos existen un gran numero de materias obligatorias que limitan el tiempo de los
alumnos y de las alumnas en la parte experimental. Este andlisis permite considerar que
el nimero de materias obligatorias no determina la calidad de la formacion del alumnado,
sino el establecimiento de cursos optativos que complementen su formacion. Se conoce
gue el sistema norteamericano asigna un crédito por hora/semana/mes, el cual es
congruente con este plan de estudios, donde todas las Unidades de Aprendizaje
Disciplinares (tedricas) cuentan con seis créditos que corresponden a tres horas

semanales.

Por otro lado, los planes de estudios de los programas de Doctorado en el area de
Farmacia de las universidades de Estados Unidos, de acuerdo con la clasificacion
realizada por los Institutos Nacionales de Salud (Nationallnstitutes of Health-NIH), incluyen
cursos obligatorios en deontologia y bioestadistica, aunque su homenclatura puede variar
(Law and Ethics on Research Ethics). Esta cuestion también es equivalente en la ética de
los doctores y las doctoras en Farmacia de la Facultad de Farmacia, incluso, en el
programa se plantea la formacion de los alumnos y alumnas en transferencia de tecnologia
y gestidon del conocimiento, lo que se alinea a la vision internacional de la globalizacién del

conocimiento.

Todas estas consideraciones han permitido que el programa de Doctorado en
Farmacia se actualice teniendo como marco de referencia en docencia e investigacion a
otros planes del area de Farmacia de instituciones nacionales y extranjeras de reconocido
prestigio, pero conservando su rasgo distintivo que hace la diferencia entre otros

posgrados en Farmacia. . A \V/|
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3.7 Evaluacion del programa educativo a reestructurar

La Facultad de Farmacia realiza una evaluacion continua del Posgrado en
Farmacia, a través del CIP y en reuniones académicas con los y las PITC integrantes del
NA, que son organizadas por la Direccion de la Facultad con la finalidad de actualizar el
plan de desarrollo de esta. En marzo de 2013, se cre6 una comision para organizar el
trabajo de una revision y reestructuracion mas profunda del programa de Doctorado en
Farmacia, por haber egresado dos generaciones desde la ultima actualizacién. Esta
comisién presenté observaciones y propuestas que fueron adaptadas, o modificadas, en
sesiones plenarias con la planta docente y de investigacién del Posgrado en Farmacia. En
la reestructuracion 2016, la comision formada exprofeso con integrantes del CIP, PITC
integrantes del NA, alumnos y alumnas vigentes del programa, quienes se involucraron
en la revision y modificaciones al plan de estudios. En el periodo de 2016 a 2022 se inicio
la implementacion de una serie de acciones que llevaron a diversas modificaciones y
actualizaciones en los procesos del Doctorado en Farmacia, con la finalidad de cumplir
con las recomendaciones indicadas en la evaluacion plenaria del afio 2019, por pares
externos del CONACyT. De una manera breve, para la reestructuracién 2022, parte de los
cambios se orientaron a actualizar los términos empleados en la estructura organizacional
del programa de Doctorado en Farmacia, especificar y actualizar los criterios de los
requisitos de ingreso, permanencia y egreso, ademas del establecimiento de los Ciclos de
Formacion y de generar los formatos para evaluacion de satisfaccion y seguimiento de
quienes han egresado. Por ultimo, se llevé a cabo un completo ajuste de todos los
apartados del plan de estudios en concordancia con el Modelo Universitario, los
lineamientos para el disefio y reestructuracion curricular y el Reglamento General de

Estudios de Posgrado de la UAEM vigentes a la fecha de la reestructuracion 2022.
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a) Evaluacion interna

La evaluacion interna de la situacion del Doctorado en Farmacia se realiza de
manera colegiada, en la que un primer trabajo lo coordiné el Consejo Interno de Posgrado,
para analizar los principales indicadores, como son ingreso, permanencia y eficiencia
terminal. También se analizé la pertinencia de las materias ofertadas, tanto de caracter
obligatorio como optativo. Posteriormente, un grupo de PITC, participantes del posgrado,
junto con representantes de los campos del conocimiento educativos y de disefio curricular
de la UAEM, realizaron el andlisis del plan de estudios vigente y propusieron adecuaciones
de caracter didactico-pedagogico para mejorar el programa en funcion de los ejes
formativos del programa. Finalmente, el pleno de los PITC de la Facultad, asi como
investigadores de otras UA, de forma colegiada, reviso y acordo las reformas al plan de

estudios del Doctorado en Farmacia.

Después de las reestructuraciones del plan de estudios de Doctorado en Farmacia
en 2014 y 2016, y de las evaluaciones al interior del Posgrado en Farmacia, los siguientes
aspectos se han mantenido y/o actualizado:

e Independencia. Se establece el Doctorado en Farmacia como un programa no
asociado a la Maestria en Farmacia.

e Temporalidad: se mantiene en 8 semestres como maximo (4 afios), en
concordancia con el RGEP vy los lineamientos del CONACyT. Considerando que
esto permite consolidar la eficiencia terminal del programa.

e Ingreso Semestral. Se continuard con una convocatoria para ingresos en enero y
agosto de cada afio, favoreciendo la continuidad entre los estudios de maestria y
doctorado, lo que significa un incremento en la matricula de nuestro programa y de
otras instituciones con calendarios diferentes al nuestro. Esto también deberia
favorecer un incremento de la matricula anual.

e Enfoque hacia la investigacion. Se confirma la orientacion del prograna de ‘t-ﬁ

Doctorado en Farmacia con enfoque de investigacion considerando !_gr,__é_l__a_boraciéq =
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y desarrollo de proyectos de investigacion bésica y/o aplicada como su eje
formativo dentro de las diferentes areas de las Ciencias Farmacéuticas.

e Tutorias. El programa de Doctorado en Farmacia conserva como eje fundamental
el sistema de ensefianza el Comité Tutorial para garantizar la alta calidad en el
desarrollo de proyectos mediante la participacion de un grupo de expertos y
expertas (con la presencia de al menos un participante externo o externa a la
Facultad de Farmacia o la UAEM) que apoyan al alumnado mediante una direccion
estrecha y continua.

e Enfoque basado en competencias. El programa se mantiene en esta linea,
acorde al modelo universitario, el cual brinda al alumnado las aptitudes, actitudes y
conocimientos y valores para poder desarrollarse en su entorno farmacéutico y
responder de manera integral a las necesidades sociales y econdmicas del pais.

e Pertinencia social. Los contenidos cientificos y académicos contemplados dentro
del plan de estudios permanecen en la innovacion y aplicacion del conocimiento
con pertinencia social como directrices manifestando un compromiso de
actualizacion permanente.

e Calidad en la Educacién. El Doctorado en Farmacia mantiene su compromiso de
formar recursos humanos altamente calificados, asi como fomentar en el alumnado
el aprendizaje permanente y la adquisicion de capacidades de integracion a grupos
de trabajo multidisciplinarios, a través de programas de movilidad y vinculacion
nacional e internacional; ademas de promover valores y actitudes éticas conforme
a la labor profesional.

e Flexibilidad. Se modifica el alcance a los perfiles de ingreso, con la posibilidad de
incorporar estudiantes con diferentes antecedentes de maestria, ya que permite el
desarrollo de varias lineas de investigacion. Por otro lado, la trayectoria curricular
sera modificable con base en el avance del proyecto de investigacion, lo que
permite que el alumnado cuente con proyectos muy diferentes que tengan como

directriz principal la originalidad y calidad. | A Vi
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e Homogeneizacién en créditos. En concordancia con los lineamientos de la UAEM
se mantienen la definicion de 6 créditos por Unidad de Aprendizaje del eje tedrico.
Si la materia tiene mas horas, administrativamente se le asignara 6 créeditos.

e Fortalecimiento de la movilidad. Para potenciar y favorecer la movilidad
estudiantil, se establece como requisito de egreso al menos una estancia de
investigacion en otro laboratorio diferente al que se encuentra adscrito el alumno o
alumna. Se considera que eso impulsara no solo el desarrollo de los proyectos de
investigacion y el incremento la tasa de titulacién, sino que fortalecera el
establecimiento de nuevos convenios de colaboracion en investigacion, tanto a
nivel nacional como internacional, asi como la inter y transdisciplina.

e Fortalecimiento de actividades académicas vinculadas a la docencia.
Considerando que recientemente se viene considerando la experiencia docente y
participacion en comisiones de disefio curricular como parte del perfil de un
investigador o0 investigadora, con esta actividad se pretende estimular la
participacion del alumnado en diferentes campos de la experiencia curricular, a
través de la realizacion de al menos 1 actividad académica vinculada a la docencia:
la preparacion de materiales para cursos hibridos, generacion y actualizacion de
manuales y temarios, participacion en actualizacion de planes y programas de
estudio, participacion en comisiones de disefio curricular y autoevaluacion de

programas, imparticiéon de cursos a nivel licenciatura, asesorias, entre otros.

Hay que hacer notar que no se ha generado una mayor carga académica. El
estudiante debera acreditar 146 créditos, lo cual estd de acuerdo con los lineamientos

establecidos por la UAEM y por la SEP para obtener el grado de doctor o doctora.
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El Doctorado en Farmacia fue reevaluado por el PNPC en el 2019, como parte del

proceso de renovacion de adscripcion. El resultado global fue positivo, con el

reconocimiento de un programa de calidad en la categoria de “En Desarrollo”. Con base

en el reporte de resultados emitido por el CONACYT se llevaron a cabo sesiones de trabajo

de la comision de reestructuracion, donde, en conjunto con los integrantes del NA se

realizo el andlisis de las recomendaciones realizadas, disefiando un plan de trabajo en

subcomisiones para proceder a implementar estrategias para atenderlas. Los aspectos

donde la calificacion permitié detectar puntos de mejora y la estrategia implementada son:

Falta mayor vinculacion con diferentes sectores de la sociedad y transferencia
tecnologica. Por lo que se ha establecido como requisito estancias de investigacion
o0 trabajos de campo para favorecer la vinculacion en diferentes sectores.

Se reporta la actividad actual de los egresados y egresadas, pero como informativo
solamente. Se ha establecido un programa de seguimiento, con la realizacion de
foros académicos y desayunos que permitan establecer estadisticas de desarrollo,
actividad profesional, laboral y de ubicacion de los egresados y las egresadas del
Doctorado en Farmacia. Asimismo, se ha favorecido la participacion de los
egresados en las actividades de docencia, tutoriales y de asesorias dentro del
programa.

No se reporta la evidencia de la organizacion de eventos académicos ni el
desarrollo en colaboracion en otros proyectos. Se ha implementado un programa
de conciencia y actualizacion de CVU respecto a la realizacion y participacion en el
Seminario semanal de Posgrado en Farmacia y el desarrollo del evento anual
llamado “Encuentro de Estudiantes de Posgrado en Farmacia”.

El nUmero de egresados en el SNI es bajo. La incorporacion de los miembros del

NA al SNI ha ido mejorando en los ultimos afios, ya que el numero de PITC que

pertenecen al SNI se ha incrementado de un 45% en 2010 a un 562% en_*l2015, hasta 4

contar con un 74% en 2022.
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Entre los puntos positivos que se marcaron se encuentran:

e Las politicas, objetivos y estrategias institucionales mas relevantes permiten
mejorar el nivel de habilitacion y el perfil del profesorado de tiempo completo de los
programas de posgrado; fortalecer las lineas de generacion y/o aplicacion del
conocimiento; elevar las tasas de graduacién; incrementar la productividad
cientifica y fortalecer la formacion integral de los estudiantes.

e El plan de estudios muestra congruencia entre los objetivos, los atributos del
egresado, con los perfiles de ingreso y egreso. Asi mismo menciona que la planta
docente y los PITC estan comprometidos con el programa, que ademas de la
habilitacion pertinente, participan en la formacion de recursos, por medio de clases,
tutorias, integrdndolos a proyectos de investigacion y seguimiento durante su
trayectoria.

e Con respecto a la dltima evaluacion en 2016, el programa muestra un
comportamiento satisfactorio. Las LGAC son adecuadas y con buen Perfil para el

posgrado y abordan problemas prioritarios de salud a nivel nacional.

Hasta el 2021 el programa de Doctorado en Farmacia ha formado 25
generaciones de doctores y doctoras en las Ciencias Farmacéuticas, cuya valoracion,
apreciacion e insercion en el campo laboral reflejan la calidad del programa. La Jefatura
de Posgrado cuenta con un programa de seguimiento a egresados y egresadas con el
que a través de desayunos, foros, encuentros y encuestas se ha podido recabar
informacion acerca de la percepcion, evaluacién de la pertinencia e impacto del programa
de doctorado en su formacién académica y/o insercion laboral. De igual forma, a través
de estos medios ha sido posible detectar oportunidades de mejora que favorecen a que
el programa se encuentre en un proceso de mejora continua. Como resultado de la tltima
encuesta de evaluacion, aplicada en abril de 2021 y que fue atendida por el 43% de los
egresados y las egresadas del programa, se encontrd6 que entre el 83% y el 85%
considera que este programa fue el adecuado en su formacién acad =m|ca u‘iema de % é

que les permitié adquirir conocimientos cientificos, teéricos y metodc !é
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el &rea, con Unidades de Aprendizaje que fueron suficientes y concordantes con sus
necesidades académicas. Por su parte, el 85% percibe que los directores y las directoras
de tesis propician un ambiente adecuado de aprendizaje y que el acompafiamiento,

seguimiento y aportaciones del Comité Tutorial son de excelente calidad.

Este seguimiento mostré que el 62% de los egresados y las egresadas cuenta con
un empleo formal como principal actividad ocupacional, de los cuales el 37.5% encontrd
dicho empleo en un periodo entre 1 y 2 afios; de los cuales, el 97.5% considera que la
formacion obtenida en sus estudios de doctorado es concordante con su actividad laboral
actual. Los egresados y las egresadas que se encuentran laborando se insertaron en el
Sector Educativo (62.5%; en instituciones como la UAEM, UADY, ULA, UJAT, UAS,
UAN, UANL y CINVESTAV), en el Sector Salud y de Servicios (5%; en el IMSS, Hospital
de Nifio Morelense, INER, entre otros), asi como en el Sector Privado e Industrial (2.5%

en Industria Farmacéutica).

Cabe mencionar que la mayoria de los egresados y las egresadas (>90%) estaria
de acuerdo en colaborar con el Posgrado en Farmacia en foros, desayunos, o
impartiendo clases, mientras que el 100% de los egresados y las egresadas estaria en
disposicion de desarrollar proyectos de tesis en colaboracion con los integrantes del NA,

ademas de que el 97.5% recomendaria a otros el programa de Doctorado en Farmacia.

Para el 2019 el programa de doctorado tuvo una evaluacion plenaria por parte del
CONACYyYT (Convocatoria 9 9 2019 1 2, Periodo de Renovacién 2019 Escolarizada),
en la que como resultado final se estableci6 un dictamen de programa En Desarrollo en
el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), debido al cumplimiento de los
criterios establecidos para ese nivel. En esta se marcaron recomendaciones, puntos de
mejora para el programa y comentarios generales como son el incrementar la matricula
reforzar el area de farmacia hospitalaria, establecer un equilibrio al intzrior dek,NA en ias \V/
LGAC, reforzar la vinculacion tecnologica y las patentes, fortalecer_['as; _es_t'r,a;_'teg'ias de.. . .

vinculacién con los diferentes sectores de la sociedad, adquisicié!
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digitales orientadas a la deteccion del plagio, fortalecer la documentacion probatoria de
las actividades de la tutoria y del comité tutorial, generar la evidencia de la movilidad del
alumnado, mejorar el proceso de seleccion, el seguimiento académico, la eficiencia

terminal, asi como reforzar administrativa y financieramente la operacion del programa.

Derivado de lo anterior se estableci6 un plan de accion para atender las
recomendaciones realizadas, con trabajos a cargo de la Direccién de la Facultad de
Farmacia, la Jefatura de Posgrado, el CIP, los y las integrantes del NA, asi como con la
colaboracion de alumnos y alumnas vigentes. La Tabla 2 resume las recomendaciones
indicadas por el CONACyT, asi como la atencién y los resultados obtenidos para cada

una de ellas.

Tabla 2. Evaluacion plenaria 2019 del Doctorado en Farmacia por parte del CONACyYT, recomendaciones

y resultados obtenidos

RECOMENDACION RECIBIDA

‘ ESTRATEGIA DE ATENCION / RESULTADO OBTENIDO

Seccion: Estructura y Personal Académico del Programa

El posgrado cumple con la conformacion del nucleo
académico para programa de orientacion a investigacion
como consolidado. Los PTC de los niveles Ill, no son de
tiempo exclusivo al programa.

Los y las PITC integrantes del NA que tienen nivel SNI Il son dedicacion exclusiva al
posgrado en Farmacia (Maestria y Doctorado en Farmacia).

Con respecto a la Ultima evaluacién, el programa muestra
un comportamiento satisfactorio. Las LGAC son
adecuadas y con buen Perfil para el posgrado y abordan
problemas prioritarios de salud a nivel nacional. Falta
mayor vinculacién con diferentes sectores de la sociedad
y transferencia tecnoldgica.

Las LGAC declaradas en el programa de Doctorado en Farmacia han definido y
actualizado sus ejes de investigacion, asi como los y las PITC asociados y asociadas
a cada una de ellas. En cuanto a la vinculacién se ha fortalecido la movilidad de
estudiantes para realizar practicas de campo, he implementado la generacion de
patentes como producto académico que permita la transferencia de tecnologia. Por
otro lado, se ha fomentado entre los y las PITC y el alumnado el participar en el
desarrollo de proyectos donde se involucren grupos vulnerables en problemas de
salud especificos. Se han generado ferias cientificas que involucran a la sociedad,
proyectos de monitoreo de indicadores de salud, efectividad de vacunas anti-SARS-
COV2, entre otros.

Las LGAC son de actualidad y pertinentes. Se observa el
trabajo colaborativo entre los integrantes del NA, pero aun
falta mayor presencia de los alumnos (puede ser por la
tasa baja de ingreso estudiantil al posgrado)

Para mejorar la recepcién de aspirantes y el aumento de matricula se han adecuado
de forma mas objetiva los elementos y los criterios de evaluacion para el dictamen de
aceptacion de aspirantes. También, se ha disefiado un plan de trabajo enfocado en la
difusion de las convocatorias en diferentes medios digitales (correo electrénico, redes
sociales, radio, entre otros), el desarrollo de foros como el “Encuentro de estudiantes
de posgrado en Farmacia” con invitacién a IES de todo el pais e invitados o invitadas
internacionales, la transmision de trabajos libres y sercinarios del posgrado en redes
sociales. Con ello se ha aumentado al triple el ingrescde laspirant tien com|. dracion

instituciones distintas a la Facultad de Farmacia y e rGAE n/!
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Seccion: Estudiantes

Se reporta un numero inferior de alumnos por cada
miembro del NA, pueden tener hasta 3 y solo es de uno,
por lo que los recursos académicos podrian ser mejor
aprovechados.

En el posgrado en Farmacia se ha generado una politica de investigacion que busca
fomentar en los y las PITC integrantes del NA el desarrollo de proyectos que
contemplen la recepcion de estudiantes de doctorado. Lo anterior en conjunto con los
trabajos de difusion mencionados se ha observado un aumento en la matricula, con
la recepcion de estudiantes por parte de PITC que no contaban con alumnos de
doctorado en el 2016, entre ellos y ellas, los investigadores y las investigadoras que
se incorporaron al NA en el 2015.

El proceso de seleccidn contempla el apego a las normas
y procedimientos establecidos en los lineamientos de
ingreso al posgrado. Sin embargo la tasa de ingreso es
baja por lo que seria recomendable analizar, y alguno(os)
de los criterios es un bloqueo para incrementar la cantidad
de alumnos aceptados. Podria ser de utilidad reportar el
numero de candidatos y nimero de alumnos aceptados.
Es necesario realizar una estandarizacion del instrumento
de entrevistas.

Para el proceso de seleccion de aspirantes se establecié una ponderacién o pesos a
los criterios de seleccion, lo que llevé al equilibrar las fortalezas de los y las aspirantes
y eliminar elementos del proceso que pudieran bloquear los ingresos; como el ajuste
a los puntos de examen EXANI Il y el uso de recursos digitales o remotos para la
aplicacién de examenes, entrevistas y entrega de documentos. Esto permiti6 un
aumento en la matricula y el ingreso de estudiantes procedentes de otros estados del
pais. En el trabajo de reestructuracién 2022 del programa de Doctorado en Farmacia
se integra el analisis de comportamiento de solicitudes e ingresos, donde se aprecia
que debido a las medidas anteriores se ha tenido una tendencia de ingreso al
programa mayor al 80% de las solicitudes presentadas. Por ultimo, para la entrevista
y presentacion de anteproyecto de investigacion ante una comision de admision se
desarrollo un formato de evaluacién con criterios y rdbrica para estandarizar este
proceso; los documentos de evaluacion se anexan al plan de estudios 2022.

Se manifiesta una alta tasa de movilidad. Se incluye la
codireccién y la movilidad del estudiante como un
requisito de egreso; se menciona como una actividad con
financiamiento limitado al estudiante. No se identifica un
programa institucional y/o del PEDF orientado al
fortalecimiento de la movilidad de estudiantes y la
vinculacion con otros programas y/o instituciones.

La movilidad estudiantil del 2016 al 2022 ha presentado avances, aln cuando se
presentd la contingencia sanitaria del COVID19. En la Facultad de Farmacia se ha
trabajado para resolver dos aspectos: reconocer la flexibilidad académica, de forma
que se puedan revalidar las estancias y estudios realizados en ofras IES, asi como
obtener fondos para apoyar estos intercambios. En este sentido, se implement6 que
los alumnos y las alumnas de doctorado en Farmacia puedan tomar asignaturas en
otras dependencias de la UAEM o externas a esta, ademas de establecer como
requisito de egreso el realizar al menos una estancia de investigacion en otro grupo
de investigacién nacional o internacional. Con estas medidas la movilidad se ha
aumentado a mas del triple con respecto a la evaluacién del 2016.

Se reporta el uso de plataformas para asegurar calidad de
las tesis, aunque no hay evidencia de la proteccién de la
confidencialidad de los trabajos.

La UAEM cuenta con un sistema de control para el uso de los trabajos de tesis
generados en los diferentes programas con que cuenta a través del repositorio de
tesis digitales.

Algunos PITC emplean herramientas digitales
(TURNITIN, PLAGIARISM DETECTOR y AUTOTEX), sin
embargo no estan institucionalizadas. Se identifica como
un area de oportunidad al PEDF.

El Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UAEM, aprobado en el 2020,
establece en el articulo 87 lo referente a las medidas para los casos de plagio,
haciendo evidente la necesidad de establecer una herramienta digital para evaluarlo.
La Faculta de Farmacia ha solicitado a la institucién la herramienta que se estara
implementando en la UAEM.
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Seccion: Resultados y vinculacion

La tasa de graduacion es buena, pero falta incrementar
dicho nimero de alumnos. Aln existen alumnos no
graduados por lo que es recomendable hacer nueva
evaluacion de posibles causas de rezago e implementar
estrategias para evitarlo.

Algunos de los factores que han generado que los alumnos no obtengan el grado aun
cuando han terminado los créditos estan relacionados con la falta de publicacién de
un articulo de investigacién como producto académico o la desercion. Las estrategias
implementadas para resolver esta problematica fueron la revisién en el alcance o
caracteristicas que debe cumplir la publicacion que se solicita, con la finalidad de que
los alumnos y las alumnas cuenten con mas opciones, como la inclusién de mas
productos académicos como las patentes. En cuanto a la desercién se han
establecido seguimientos mas puntuales desde el Comité Tutorial y el apoyo
administrativo para agilizar el proceso de titulacién. Lo anterior ha derivado en contar
con un mayor numero de egresados titulados.

Se reporta la actividad actual de los egresados pero como
informativo solamente. No se reporta la evidencia de la
organizacion de eventos académicos ni el desarrollo en
colaboracion en otros proyectos. El nimero de egresados
en el SNI es bajo.

Para contar con informacion de los egresados y las egresadas en estos rubros se ha
implementado un plan de seguimiento, con invitacién a foros académicos internos,
comités tutoriales o desarrollo de proyectos en conjunto con el NA. Del 2016 al 2022
se cuenta con la insercién de egresados como codirectores de tesis a nivel maestria
y su inclusion a comités tutoriales en el programa de Doctorado en Farmacia.
Asimismo, a partir de encuestas se ha evidenciado los intereses de los egresados y
las egresadas para colaborar con el programa, contando con la constancia de
participacién de las actividades que realizan. Los egresados dentro del SNI es
dependiente de las oportunidades con que cuentan para el desarrollo de la
investigacion, desde el posgrado en Farmacia se ha favorecido la colaboracion y
apoyo para aquellos que sobre todo no cuentan con espacio o plaza para el desarrollo
de proyectos, de tal forma que se incentiva la generacion de productos académicos y
la formacién de recursos humanos por parte de ellos y ellas.

Las evidencias muestran que atendié las
recomendaciones de dictamen de la Ultima evaluacion,
deja reflejado algunas estrategias, sin embargo una de las
recomendaciones fue incrementar la matricula para lo que
cambiaron el ingreso de forma anual a semestral, al
revisar los reportes sigue siendo el mismo numero de
alumnos inscritos de forma anual, lo cual no representa
una mejora. Hay semestres en los cuales sélo ingresa un
alumno, y se podria aprovechar mejor los recursos
académicos con un mayor ingreso de alumnos.

La politica y estrategia implementada ha sido ampliar la difusién en diferentes medios,
foros académicos y participacion en ferias de posgrado para mejorar la captacion de
estudiantes. Como se menciond anteriormente se ha presentado un aumento al triple
de aspirantes en comparacion con el afio 2016 y un aumento del 21% en aspirantes
provenientes de otras IES y estados del pais.

Seccion: Plan de Mejora

Se identifican estrategias, acciones y responsables del
plan de mejora; sin embargo no se identifica el respaldo
administrativo-financiero  para su  planeacion e
implementacioén.

Para la implementacién del plan de mejora, a partir de la Direccion de la Facultad de
Farmacia se han hecho esfuerzos para contar con un respaldo administrativo
adecuado, contando con 3 asistentes de apoyo a la Secretaria de Investigacion para
el 2016, y la incorporacion de otros tres 3 profesores de apoyo mas a la Coordinacion
del Posgrado desde el 2018. Esto ha permitido que se puedan llevar a cabo todos los
procesos administrativos y el seguimiento a las actividades plasmadas en el plan de
mejora.
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Por ultimo, gracias a la construccion del nuevo edificio de la Facultad de Farmacia,
asi como al otorgamiento de financiamiento de diferentes proyectos a algunos y algunas
de los y las PITC de la Facultad, se ha podido mejorar la infraestructura cientifica esta,
dando cumplimento a un sefialamiento que ha sido reiterado en las evaluaciones del
2016 y 2019. Cabe mencionar que la mayor parte de trabajo de investigacién que se ha
mantenido en la Facultad de Farmacia y principalmente en el Posgrado en Farmacia, ha
sido gracias al financiamiento a través de las diferentes convocatorias del CONACyT, ya
sean de Ciencia Basica, Proyectos PEI, Infraestructura o Ciencia de Frontera, entre

otros.
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4. PRINCIPALES CARACTERISTICAS

En este documento presenta al Doctorado en Farmacia como un programa de
calidad, que se apega a los requerimientos y necesidades de la educacion superior y la
formacion de recursos humanos especializados, asi como a las metas de diferentes
programas de desarrollo nacionales e institucionales, y que cuenta con las siguientes

caracteristicas:

Es un programa independiente y no directamente asociado a otros programas de
doctorado.

e Es un programa fortalecido con un plan de estudios con mayor flexibilidad, que
permite impulsar la actividad de aprendizaje de los alumnos y de las alumnas.

e Se trata de un programa de doctorado con orientacidén hacia la investigacion, que
considera la elaboracién de proyectos de investigacion basica y/o aplicada como
su Eje Formativo principal.

e Cuenta con un sistema de ensefianza-aprendizaje y seguimiento tutorial
consolidado que garantiza la alta calidad de los egresados y las egresadas, a
través del seguimiento estrecho y continuo del futuro Doctor o Doctora en
Farmacia.

e Se apega a un modelo por competencias profesionales en el area de las Ciencias
Farmacéuticas que permite la incorporacion de otros y otras profesionales de la
salud al Posgrado en Farmacia.

e Los contenidos cientificos y académicos, la innovacion y aplicacion del
conocimiento marcan la directriz en lo referente a la investigacion, con pertinencia
social, en la que se manifiesta un compromiso de actualizacidon permanente.

e Tiene un desarrollo curricular de 48 meses, que se dividen en 8 semestres. Se
integran 18 créditos tedricos que corresponden a tres Unidades de Aprendizaje

Disciplinares. Asi como, 128 créditos de investigacion que; correspondep, al
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sistema tutorial en 8 Estancias de Investigacion y 8 Seminarios de Tesis.

Tiene un mapa curricular que suma un total de 146 créditos.

Es un programa robusto en investigacion en las Ciencias Farmacéuticas, donde
las LGAC abarcan por completo los bienes y servicios generados por la Farmacia,
con areas de desarrollo que contemplan desde la obtencion y descubrimiento de
nuevas moléculas terapéuticas, hasta el seguimiento clinico y hospitalario de
estas.

Se distingue como un programa académico de doctorado reconocido como
precedente para que los egresados y las egresadas puedan incorporarse al
campo laboral o continuar con estudios y proyectos de posdoctorado.

Cuenta con un compromiso en la formaciéon de recursos humanos altamente
calificados y competentes, que fomenta en los egresados y las egresadas el
aprendizaje permanente y la adquisicion de capacidades de integracidén a grupos
de trabajo multidisciplinarios, a través de programas de movilidad y vinculaciéon
con otras instituciones de educacion superior (IES) nacionales e internacionales,
ademas de promover en ellos y ellas valores, actitudes éticas y ciudadanas
conforme a la labor profesional.

Se soporta en un Nucleo Académico (NA) consolidado de alta habilitacion y
productividad académica, de competencia internacional.

Se ajusta a los calendarios académicos de la Facultad de Farmacia para favorecer
la posibilidad que los alumnos y las alumnas de maestria puedan transitar a este
programa de doctorado.
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5. OBJETIVOS CURRICULARES

5.1 Objetivo general

Formar doctores y doctoras en Farmacia, mediante un programa académico
pertinente y flexible, con trabajo experimental, estancias y seminarios de tesis que les
permita desarrollar competencias para la resolucién de problemas y la generacion de
alternativas innovadoras en el ambito de las Ciencias Farmacéuticas, a través del

desarrollo de proyectos de investigacion originales basados en estandares éticos.

5.1.1 Objetivos especificos

e Formar doctores y doctoras con pensamiento analitico, critico, ético y creativo a
través de la oferta de un programa flexible y multidisciplinario, enfocado en la
investigacion, para innovar en las Ciencias Farmacéuticas dentro de un contexto
social y humanista.

e Desarrollar investigacion cientifica o tecnolégica, basica o aplicada, mediante el
disefio, direccion y ejecucion de proyectos originales, para la generacion y
aplicacién de conocimiento que ofrezca soluciones a los problemas de la salud.

e Fortalecer el trabajo cientifico del alumnado, a través de la vinculacion entre
grupos e instituciones de investigacién y de desarrollo proyectos en redes, para
aumentar la calidad y pertinencia del programa y de la investigacion farmacéutica
en el pais y el extranjero.

e Coadyuvar en la resolucibn de problemas de salud estatales, regionales,
nacionales e internacionales, mediante la generacion de productos académicos,
para dar fundamento y bases técnico-cientificas para la produccion de bienes y/o
servicios en los sectores publico y privado del campo farmacéutico.

e Generar productos académicos de impacto nacional e internaciopal eriel anhito % ﬁ

de las Ciencias Farmaceéuticas, a partir de los resultados_ereco

H

ntras
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desarrollo de la investigacion, para contar con evidencias en medios impresos y/o
digitales sobre los hallazgos observados y el aporte cientifico generado.

e Favorecer en el alumnado actitudes y aptitudes para el trabajo colaborativo en
investigacion cientifica, por medio de estancias internas o externa de investigacion
y la participacién en foros académicos interdisciplinarios o multidisciplinarios, para
fomentar la creatividad, el intercambio de experiencias y conocimientos.

e Fomentar los valores éticos, a través de poner en préactica el Codigo de Etica del
Farmacéutico y estandares de ética en el area, para que la investigacion realizada
tenga base en estos criterios y que el alumnado sea capaz de formar otros
recursos humanos en diversos niveles educativos e insertarse en el campo

laboral.
5.2 Metas

e Mantener una eficiencia terminal superior al 60%, con la generacion de recursos
humanos de nivel de doctorado de alta calidad que contribuyan en el desarrollo
de las LGAC del programa educativo y que cumplan con los requisitos solicitados
por la academia, industria y gobierno en las diferentes areas de las Ciencias
Farmacéuticas.

e Tener un programa de actualizacion continua en el 100% de las Unidades de
Aprendizaje para fomentar en el alumnado la capacidad de manejar, generar,
disefiar y aplicar conceptos y metodologias actualizadas y novedosas de alto nivel
en el campo que se desarrolla.

e Contar con una productividad cientifica y de generacion de conocimiento de punta
en las Ciencias Farmacéuticas, basados en estandares nacionales e
internacionales, donde como minimo el 60% del alumnado participa en foros y
congresos de alto reconocimiento o actividades de divulgacion y el 100% obtiene

al menos un producto académico. | A 'f *
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e Contar con mas del 90% del alumnado con movilidad a nivel nacional y/o
internacional para fomentar el desarrollo contindo de colaboraciones en el
desarrollo de investigacion en las Ciencias Farmacéuticas.

e Promover, mantener e incrementar los vinculos con los sectores industriales,
académicos y de gobierno para que el alumnado perteneciente al programa de
doctorado tenga acercamiento e impacto en el desarrollo de proyectos originales
gue permitan resolver necesidades en estos sectores cuando se trate de areas de
salud o campos farmacéuticos.

e Favorecer la integracion del doctor y de la doctora en Farmacia dentro del ambito
social y profesional, buscando el favorecer que mas del 50% de los titulados y las

tituladas se integren en el campo laboral durante el primer afio de egreso.
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6. PERFIL DEL ALUMNO

6.1 Perfil de ingreso

El perfil general de ingreso al Doctorado en Farmacia es:
Conocimientos

e Contar con la formacion académica de una maestria afin a las ciencias de la salud,
relacionada con los campos del conocimiento de farmacia, medicina, biologia y
guimica u otras areas relacionadas.

e Demostrar conocimientos generales y bases cientificas en quimica, bioguimica,
fisicoquimica, calculo, algebra, asi como del campo de las ciencias farmacéuticas,
como la quimica farmacéutica, la farmacia industrial, las biociencias farmacéuticas
y la farmacia hospitalaria, clinica, y comunitaria.

Aptitudes y Habilidades

e Contar con habilidades para llevar a cabo actividades de investigacion, mostrando
pensamiento critico y creatividad para desarrollar metodologias y buscar
soluciones a problemas relacionados con el area de la salud.

e Poseer capacidad de razonamiento abstracto, razonamiento verbal, uso de
lenguaje y capacidad de comprension de lectura; ademas de poseer
caracteristicas que indiquen ajuste a normas referenciales y que limiten su
desviacion.

e Tener habilidad en la comprension y dominio del idioma inglés.

Actitudes

e Manifestar determinacion, disposicion e interés para el trabajo de investigacion, el
trabajo en equipo y una dedicacién de tiempo completo.

e Mostrar interés por la innovacion en la busqueda de soluciones a los problemas

de la salud, desde el punto de vista de la Farmacia.
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Valores
e Poseer valores positivos en aspectos potencializadores de eficacia, liderazgo y
ética profesional.

6.2 Perfil de egreso

El egresado y la egresada del Doctorado en Farmacia tendrd las siguientes
caracteristicas:
Conocimientos

e Contara con conocimientos sélidos, actualizados y especializados en el ambito
farmacéutico, con criterio para investigar, revisar, valorar y criticar las
aportaciones cientificas o tecnoldgicas recientes.

Aptitudes y Habilidades

e Tendr& capacidad para detectar problemas del area farmacéutica y para proponer
soluciones novedosas Yy practicas bajo una actitud critica, ética y de
autoevaluacion.

e Poseera capacidad para generar, disefiar y conducir lineas de investigacion
originales, individuales e independientes o de desarrollo tecnoldgico dentro de los
valores deontolégicos comunmente aceptados en las Ciencias Farmaceéuticas.

e Mostrard capacidad para dirigir un equipo de investigacion y formar recursos
humanos a nivel de licenciatura y posgrado en investigacion farmacéutica.

e Tendrd capacidad para manejar de manera critica la informacién cientifica y
técnica de fuentes especializadas y de arbitraje internacional.

e Tendra dominio tedrico y experimental de métodos y técnicas fundamentales para
el trabajo de investigacion en alguno de los campos farmacéuticos, que le
permitira insertarse eficazmente en un campo laboral o desarrollo profesional.

Actitudes | A oo ”" ﬁ ,

k.

e Mostrara una actitud de liderazgo, fomentara el trabajo colabe=
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Tendra disposicion para vincularse con otros equipos de investigacion y colaborar

eficientemente en actividades de investigacion multidisciplinaria dentro de las

diferentes areas de las Ciencias Farmacéuticas.

Valores

Se integrara al campo laboral con profesionalismo y ética para servir a la sociedad

responsablemente.

6.2.1 Competencias Genéricas

En la generacion y Aplicacion del Conocimiento
Capacidad para el aprendizaje de forma autbnoma
Capacidad del pensamiento critico y reflexivo

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma
Capacidad creativa

Capacidad de comunicacién oral y escrita

Habilidades en el uso de la tecnologia de la informacion y de la comunicacién
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
Aplicables en contexto

Habilidad para el trabajo en forma colaborativa

Habilidad para trabajar en forma autonoma

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes

Capacidad para tomar decisiones
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Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion
Sociales
e Capacidad de expresion y comunicacion
e Participacion con responsabilidad social
e Capacidad para organizar y planificar el tiempo
e Capacidad de trabajo en equipo
e Habilidades interpersonales
Eticas
e Compromiso ciudadano
e Compromiso con su medio sociocultural
e Compromiso con la calidad

e Compromiso ético

6.2.2 Competencias Especificas

Para quien egresa del Doctorado en Farmacia no existe un perfil de competencias
especifico establecido en estdndares nacionales o internacionales, como los hay para un
Licenciado en Farmacia. Sin embargo, tomando en cuenta los ambitos laborales en los
gue se requiere la insercion de recursos humanos especializados en las areas de la salud
en general y de expertos en medicamentos en lo particular, asi como el grado de
especializacion que requieren los sectores productivos, de servicios y de investigacion
para el desarrollo y la innovacién, la investigacion en el pais y los servicios farmacéuticos,
es necesario iniciar la insercion en el mercado laboral de doctores y doctoras que sean
capaces de dirigir y formar grupos de investigacién, que propongan y tomen decisiones
adecuadas en la resolucion de problemas, y con conocimientos superiores en
metodologias de investigacion. Es asi como el egresado o la egresada del Doctorado en
Farmacia, por su solida formacion en bases cientificas y tecnoldgicas, su dominio de
métodos de investigacion experimental en el area de su disciplina,.asi Conito po"—"su. LYE

formacion ética y responsabilidad social, se puede integrar a diverso:;j’é“i*-h
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debido a esto, al egreso los doctores y doctoras en Farmacia habran adquirido una o

mas de las siguientes competencias especificas:

Aplicar conocimientos en quimica farmacéutica y farmacognosia para el disefio,
bdsqueda y obtencion de nuevas moléculas de interés terapéutico, a través de la
implementacion de estrategias de sintesis organica o del estudio de plantas
medicinales, haciendo uso de técnicas especializadas y desarrollo de estudios
farmacoldgicos preclinicos in silico, in vitro e in vivo.

Evaluar procesos celulares y moleculares en fendmenos patologicos para
establecer mecanismos de accién farmacolégica y seguridad de moléculas
bioactivas, mediante la ejecuciébn de ensayos preclinicos y toxicolégicos, en
modelos in vitro e in vivo aprobados.

Proponer estrategias tecnoldgicas novedosas para crear soluciones y mejoras en
la produccion de farmacos y medicamentos, por medio de estudios
biofarmacéuticos, de desarrollo analitico, preformulacion y formulacion, aplicando
técnicas analiticas de evaluacion y caracterizacion.

Intervenir en las prescripciones y aplicacion de los medicamentos para evaluar y
promover el uso racional de estos, a través del andlisis de casos clinicos, de
identificacion y reportes de reacciones adversas, con el uso de algoritmos y/o
procedimientos de seguimiento farmacoterapéutico y actividades de

Farmacovigilancia y Tecnovigilancia.

En comdun, para todos los egresados y las egresadas se espera la adquisicion de las

siguientes competencias:

Participar en procesos de desarrollo e investigacion para la generacion y
aplicacién de conocimiento y/o produccién de bienes y servicios en el area de la
salud, mediante la creacion y ejecucion de proyectos técnico-cientificos en las
Ciencias Farmaceéuticas, con la puesta en marcha de métodos estructurados en

ciencia basica o aplicada y la gestion de recursos. ‘. A&
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e Resumir, presentar y difundir informacién cientifica especializada en el area de
formacion para insertarse en la comunidad cientifica, el campo laboral y grupos
de investigacion de impacto nacional o internacional, a través de la publicacion de
los resultados de investigacion, en foros, congresos, medios impresos o digitales.

e Coadyuvar en la formacion de recursos humanos en las areas de las Ciencias
Farmacéuticas para favorecer la preparacion de profesionales farmacéuticos y
farmacéuticas, actualizados, actualizadas, especializados y especializadas, por
medio de la participacion en actividades académicas, asesoria y direccion de
proyectos en los diferentes niveles educativos, haciendo uso de informacion
actualizada, imparticibn de cursos, talleres, capacitacion o transferencia de
conocimiento.

e Asumir actitud profesional y critica para servir a la sociedad con responsabilidad,
valores éticos y profesionales en la provision de bienes y servicios farmacéuticos,
a través de la integracion al equipo de salud, grupo académico o al sector privado,

aplicando el Codigo de Etica Farmacéutico y la normatividad vigente.
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7. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

La estructura del Doctorado en Farmacia se desarrolla de acuerdo con las
politicas y lineamientos del CONACYT y la UAEM, siguiendo las recomendaciones y
observaciones realizadas en evaluaciones previas, junto con mejoras en el modelo
educativo institucional actual. Ademés, se consideraron los puntos de mejora que
resultaron de la evaluacion de los egresados y las egresadas y los objetivos estratégicos

de desarrollo académico de la Facultad de Farmacia.

7.1 Flexibilidad curricular

La duracion del Doctorado en Farmacia es de cuatro afios, el cual esta dividido en
8 semestres y se requiere dedicacion de tiempo completo. Sin embargo, con el fin de
incrementar la flexibilidad curricular, los tiempos de las etapas de formacion podran
acortarse con base en el desempefio estudiantil y de la evaluacion del director o directora
de tesis y del Comité Tutorial, sin descuidar la I6gica propia del proyecto de investigacion;
por ello las Unidades de Aprendizaje de Estancias de investigacion y Seminarios de Tesis
se complementaron en su nombre con la etapa del proyecto que se esta ejecutando.

a) Oferta educativa diversificada

El programa establece que todos los alumnos y alumnos inscritos al programa
cursen tres Unidades de Aprendizaje Disciplinares, siendo solo una de ellas comun a
todos y todas. Dos estas asignaturas son definidas como “Optativas”, las cuales
constituyen un panorama diverso y acorde a las LGAC declaradas en el programa,
ademas de que se eligen a partir de un listado disponible que oferta la Facultad de
Farmacia, cuyos contenidos se encuentran sometidos a un programa de actualizacion
semestral; aqui se encuentran los Tépicos Selectos de Area, los cuales son cursos

abiertos al desarrollo de contenidos de actualidad y/o a un panorama *ormatwn y flexicle

en el area de las Ciencias Farmacéuticas. Por su parte, la Unidad de Aprendlza|e comun .
ofrece la base fundamental de la gestion del conocimiento, ec,
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Innovacién y Tecnologia, en la que de forma transversal los alumnos y las alumnas son
capaces de visualizar el impacto social del proyecto que realizan, el desarrollo
institucional y del pais en cuanto a las necesidades de investigacion, proteccion y

generacion de bienes y servicios.

Adicional a las Unidades de Aprendizaje tedricas, el programa de Doctorado en
Farmacia contempla que el alumnado realice actividades docentes, de asesoria
académica o técnico-cientifica o de educacion sanitaria con apoyo de su director o
directora de tesis, participacion en foros académicos dentro de la comunidad de
posgrado de la Facultad de Farmacia, presentacion de seminarios dentro de los grupos
de trabajo y estancias externas de investigacion en otros grupos de investigacion dentro
de la UAEM, fuera de esta o del pais, asi como desarrollo de practicas e investigacion
en campos clinicos 0 comunitarios a conveniencia del proyecto de investigacion, de tal
forma que los alumnos y las alumnas adquieren y generan conocimientos y

competencias a partir de diferentes escenarios de aprendizaje.

b) Reformulacion de la estructura curricular
Independientemente de la seleccion de la trayectoria curricular, el programa de
doctorado conserva una secuencia légica para poder optimizar su desarrollo, como se
muestra en el punto 8 de este plan de estudios, y se ajusta a la preparacion o

antecedentes de estudios de maestria que tienen los y las aspirantes.

Los Ejes de Formacion (Teodrico y de Investigacion) se integran al Ciclo de
Formacion de forma horizontal, es decir que se desarrollan a la par, de tal manera que

los alumnos y las alumnas van acumulando los créditos de forma automaética.

Considerando todas las Unidades de Aprendizaje establecidas para el Doctorado
en Farmacia, descritas en los Ciclos y Ejes de Formacion que desqriben adelantg, el % /i

programa consta de un total de 146 créditos (18 de un Eje Tedrico v128 d_é lm Eje de .
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Investigacion), con una duracion de cuarenta y ocho meses (Art. 56 RGEP), que estan
dispuestos en periodos semestrales y con dedicacion de tiempo completo.

c) lItinerarios de formacion
La etapa de formacion dentro del Eje Tedrico permite que los alumnos y las
alumnas puedan ir desarrollando su trayectoria académica en los tiempos ordinarios de
los ocho semestres, con la opcidbn de tomar cursos intensivos en periodo
intersemestrales. Adicional a lo anterior, tienen la posibilidad de cursar las Unidades de
Aprendizaje en otras dependencias y unidades académicas de la UAEM o en otras IES
de reconocido prestigio sugeridas por el director o directora de tesis o bien por su Comité

Tutorial.

d) Temporalidad

En este esquema flexible, el alumno y la alumna de doctorado tienen la posibilidad
de elegir, de acuerdo al area de formacién que escoja, las Unidades de Aprendizaje y los
topicos selectos que le permitan profundizar teéricamente en el conocimiento de su
interés e ir avanzado dentro del Eje Tedrico en los tiempos previstos para el desarrollo
del programa. De este modo, el alumnado puede ir construyendo su propia trayectoria
académica y vision de desarrollo técnico-cientifico al ir avanzando de forma paralela en
el Eje de Investigacion, a su propio ritmo 0 a conveniencia de la optimizacién de sus

tiempos, para el desarrollo de la parte experimental del proyecto de investigacion.

Aunque se propone un esquema para cursar las Unidades de Aprendizaje
Disciplinares, por ejemplo, una por cada semestre, durante los primeros 3 semestres, el
sistema es adaptable debido a los cursos intensivos que se ofertan en los periodos
intersemestrales de verano e invierno, siempre y cuando el alumnado cumpla con el
100% de los créditos.
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e) Multimodalidad

La constante actualizacion en las Unidades de Aprendizaje del Eje Tedrico no solo
en contenidos, sino también en los esquemas en como pueden ser impartidas, el
programa de doctorado contempla el desarrollo de las actividades docentes ya sea de
forma presencial o virtual (multimodal), con el objetivo de integrar estrategias digitales
como el uso del correo electronico, bibliotecas y buscadores digitales, simuladores o
reproduccion de multimedia, donde los alumnos y las alumnas también van fortaleciendo
competencias en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

en conjunto con el personal docente.

f)  Movilidad

Con respecto a la movilidad estudiantil, tanto la UAEM como la Facultad de
Farmacia han trabajado para resolver dos aspectos; reconocer la flexibilidad académica,
de forma que se puedan revalidar las estancias y estudios realizados en otras IES, asi
como obtener fondos para apoyar estos intercambios. Este trabajo ha permitido que se
generen dos tipos de movilidad: movilidad para cursar Unidades de Aprendizaje
Disciplinares en otros programas educativos de la UAEM y de otras instituciones
nacionales y extranjeras o movilidad para realizar estancias de investigacion. Los
beneficios de la movilidad en sus dos modalidades pueden encontrarse en la
especializacion del alumno o de la alumna dentro de un area especifica, en la préactica,
desarrollo o integracién de una lengua extranjera y en el mantener o lograr una mayor
colaboracion con sectores especializados de su interés, favoreciendo la integracion e

interaccion entre grupos de investigacion en diferentes sectores.

g) Autonomiay autorregulacién en la formacion
Otra de las grandes fortalezas que determina la flexibilidad en la formacion del
doctor y de la doctora en Farmacia es la posibilidad de definir su orientacion académica
mediante la ejecucién de un proyecto de investigacion acorde conias LGA.;(_: queg,se  { f

desarrollan en el programa, ademas lo habilita para estructurar su carga de formacion.. ..

-
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tedrica en funcion de sus necesidades, conveniencia, interés y desemperio, siempre bajo
la asesoria del director o directora de tesis. La ejecucion del proyecto de investigacion
es monitoreado por un Comité Tutorial a través de las Unidades de Aprendizaje definidas
como Estancias de Investigacion y Seminarios de Tesis, en las a partir de sus propias
propuestas metodolodgicas y presentacion de resultados el alumno o la alumna atiende
diferentes estudios de caso, solucién de problemas, revision y critica de la literatura
cientifica, o desarrollo de practicas de campo que le permiten apropiarse y construir
nuevo conocimiento para que de forma autbnoma sea capaz de codirigir su propio
proyecto y tome decisiones que lo lleven a integrar competencias requeridas en su
proceso de formacion como doctor o doctora.

Bajo propia eleccion, los alumnos y las alumnas desarrollan un proyecto dentro
de las lineas que alimentan los y las PITC que conforman el NA, las cuales se agrupan
e integran en las siguientes areas de las Ciencias Farmacéuticas que estan
contempladas en los alcances del programa: Quimica Farmacéutica, Biociencias

Farmacéuticas, Farmacia Industrial, y Farmacia Hospitalaria, Clinica y Comunitaria.

h) Vinculacién con los sectores sociales

Entre los objetivos de la movilidad se encuentra la vinculaciéon de los alumnos y
de las alumnas con los sectores sociales y productivos que forman parte del campo
laboral o del desarrollo profesional del doctor y de la doctora en Farmacia, como son las
instituciones educativas, los institutos de investigacion en el estado, en el territorio
nacional o internacional, asi como empresas del sector industrial (propiamente dicho, la
industria farmacéutica), ademas de que pueden involucrarse en trabajos de campo que
le proveen experiencias formativas en el area de insercién laboral, y/o entornos reales
como los campos clinicos en donde interactia con otros y otras profesionales

especialistas acordes al proyecto.
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En los siguientes puntos del plan de estudios se aborda como se evaluara el
avance de los alumnos y de las alumnas en el desarrollo de sus estudios de doctorado,
estableciéndose requisitos minimos a presentar al final de cada semestre. Todo ello con
la finalidad de llegar a la conclusion de los estudios de doctorado en un periodo de 8

semestres maximo.

7.2 Ciclos de Formacién

El programa de Doctorado en Farmacia es un posgrado con orientacion en
investigacion que sigue el Modelo Universitario de la UAEM, esta integrado por un ciclo
de formacion “Especializado”, el cual contempla Unidades de Aprendizaje disciplinares 'y
de investigacién para el desarrollo del programa de doctorado y, a su vez esta

relacionado con los Ejes Generales de Formacion como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Ciclo de formacion del Doctorado en Farmacia

EJE GENERAL DE LA
FORMACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CREDITOS RELACIONADAS

CICLO DE FORMACION

Tedrico 18 Disciplinares (3)

Especializado Estancias de Investigacion (8)

De Investigacion 128 Seminarios de Tesis (8)

7.3 Ejes Generales de la Formacion

El Doctorado esta organizado en dos ejes de formacion: Tedrico y de

Investigacion.

El Eje Tedrico

El eje tedrico plantea la adquisicion de los conocimientos y desarrollo de

competencias mas actuales y especializadas, para permitir detectar e interpretar,
1 Iy ¢ (e

-~ L , & . New P | s | ¥
criticamente, los problemas del quehacer farmacéutico, las bases téciico-cieriiificas de”

F W

las &reas de las Ciencias Farmacéuticas en desarrollo dentro del pi
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para identificar estrategias para la obtencion y gestion del conocimiento.

El programa contempla la seleccién de tres asignaturas disciplinares que cubren

18 créditos:

Unidad de Aprendizaje Disciplinar “Obligatoria” (Innovacién y Tecnologia, 1
UA =6 créditos). Donde se ofrecera las bases practicas y normativas del ejercicio
de transferencia tecnoldgica, proporcionando a los alumnos y a las alumnas una
vision general sobre los alcances de la actividad cientifica. En la que el alumnado
adquiere los conocimientos basicos para establecer un proceso enfocado a
monitorear el ambiente competitivo y tecnoldgico para un area del conocimiento
de interés, con la finalidad de dar apoyo en la toma de decisiones acertadas en
proyectos definidos. Se enfatizan conocimientos relacionados con el mercado,
disefio de productos, investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+l), asi como con
la implementacién de tacticas que formen parte de un plan estratégico a
desarrollar.

Unidades de Aprendizaje Disciplinares “Optativas” (2 UA = 12 créditos).
Estas UA seran escogidas por el alumnado bajo la guia de su director o directora
de tesis, con el fin de adquirir fundamentos para el Eje de Investigacion,
brindandole las bases tedricas de los conceptos a aplicar en el area de desarrollo
del Proyecto de Investigacion. En este grupo se incluyen los Topicos Selectos de
Area que son asignaturas de temas relacionados en un area disciplinar y se
refieren a cursos formales que tienen como objetivo la revision y discusion critica
de la frontera del conocimiento en un tema especifico. Las UA de Tépicos Selectos
pueden ser elaboradas por los y las PITC integrantes del NA, o bien ser
asignaturas que se imparten en otros programas educativos, unidades

académicas u otras instituciones.
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Las Unidades de Aprendizaje Disciplinares se seleccionan a partir de una lista de
diferentes posibilidades, o bien, si asi se requiere, pueden ser cursos que se imparten
en otras IES. Los programas de los tépicos propuestos, incluyendo materias de otras
IES, seran revisados y, en su caso, aprobados por el CIP antes del inicio de cada
semestre y se ofertardn a todos los alumnos y todas las alumnas del programa. Se
pretende que estas Unidades de Aprendizaje aporten los conocimientos tedricos
necesarios para el trabajo de investigacion, debido a su alto nivel de profundidad y de
especialidad que seran seleccionadas con base en su afinidad con el proyecto de

investigacion.

El establecimiento y organizacion de los contenidos de las Unidades de
Aprendizaje Optativas que integran el plan de estudios fue agrupada alrededor de las
areas de las Ciencias Farmacéuticas y de las LGAC del programa. Sin embargo, con la
finalidad de otorgar una formacion integral y multidisciplinaria, no existe limitacion para
optar por asignaturas orientadas en una LGAC diferente a la que el alumno y la alumna

estan desarrollando su proyecto de investigacion.

La Tabla 4 enlista la relacion de las Unidades de Aprendizaje que se ofertan como
Disciplinares Optativas en el programa de Doctorado en Farmacia. Esta lista no es
limitativa y como se mencion6 anteriormente, otras UA pueden ser propuestas para ser
revisadas y aprobadas por el CIP, ya sea como Topico Selecto de Area o las que oferta
otra Unidad Académica o Institucion. En el Anexo 3 de este plan de estudios se
encuentran los contenidos de estas Unidades de Aprendizaje.
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Tabla 4. Relacién de Unidades de Aprendizaje Disciplinares Optativas por &rea de las Ciencias Farmacéuticas que son ofertadas

en la Facultad de Farmacia-UAEM.

AREA
: . . FARMACIA CLINICA,
QUIMICA FARMACEUTICA  BIOCIENCIAS FARMACEUTICAS FARMACIA INDUSTRIAL HOSPITALARIA'Y
COMUNITARIA
Disefio y Sintesis de Farmacos Biologia Molecular Avanzada Fisicoquimica Farmacéutica Farmacocinética Clinica
Avanzada
Métodos de Bioevaluacion de Inmunologia Avanzada Formulaciones Farmacéuticas Farmacoterapéutica
Féarmacos
Farmacognosia Avanzada Farmacia Genémica Biofarmacia Avanzada Atencion Farmacéutica en

Padecimientos Crénicos

Quimica Avanzada de Métodos de Andlisis y Purificacion Sélidos Farmacéuticos Farmacoepidemiologia
Productos Naturales de Moléculas y Células
Métodos Analiticos Avanzados Principios en el Estudio de la Biotecnologia Farmacéutica Regulacion Sanitaria de Algunos
Inflamacién Avanzada Insumos para la Salud
Analisis Espectroscdpicos Toxicologia Avanzada Sistemas de Liberacion de Tépico Selecto del Area
Féarmacos
Tépicos Selectos del Area Farmacologia Molecular Tépico Selecto del Area

Tépico Selecto del Area

El Eje de Investigacion

Por su parte, el Eje de investigacion lo constituyen las actividades experimentales
del trabajo diario en un grupo de investigacién, cuyo objetivo es formar implicitamente a
los alumnos y las alumnas en la aplicacion rigurosa del método cientifico, la
interpretacion de la naturaleza con base en evidencias objetivas, en la basqueda de
soluciones en el &mbito de las Ciencias Farmacéuticas. En otras palabras, la directriz de
este eje lo constituye el planteamiento y desarrollo de un proyecto de investigacion bajo
la asesoria de un director o directora de tesis y la supervision de un Comité Tutorial,

como sistema de aprendizaje por experiencia.

Este eje contempla el planteamiento y desarrollo de una tesis que concentn ios

resultados obtenidos a través de un proyecto de |nvest|gaC|on La |nve’SugaC|on es el ele‘_ .
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que el alumnado dedique la mayor parte de su tiempo a la realizacion de su trabajo
experimental, el analisis de sus resultados y la generacion de un documento de analisis

critico, para que concluya su formacién en los plazos asignados.

Es considerado que, para iniciar el proyecto de investigacion experimental, los
alumnos y las alumnas plantean un problema a resolver y un objetivo a alcanzar,
mediante el uso del método cientifico, realizar actividades de investigacion bibliografica,
y establecer condiciones experimentales a desarrollar. Estas actividades fomentan la
formacion integral de los alumnos y las alumnas del Doctorado en Farmacia para la

investigacion, las cuales seran manejadas durante el primer semestre.

El eje comprende 16 Unidades de Aprendizaje:

e 8 UA de Estancia de Investigacion, que consisten en el desarrollo del proyecto
de investigacion a lo largo de los 8 semestres del programa de doctorado, durante
los cuales aplicaran el conocimiento teérico adquirido.

e 8 UA de Seminarios de Tesis (avance 12.5%, 25%, 37.5%, 50%, 62.5%, 75%,
87.5% y 100%), que constan de la presentacion semestral de los resultados
experimentales ante un Comité Tutorial. Estos ademas le brindan al alumnado las
competencias para expresarse entre pares y defender su trabajo experimental con

una actitud autocritica y con apertura a la mejora.

Ambas Unidades de Aprendizaje son complementarias y permiten que el
alumnado tenga una soélida formacion, siendo supervisados por su director o directora de
tesis en primera instancia y por el Comité Tutorial. Asimismo, estas Unidades de
Aprendizaje podran ser cursadas de forma paralela, en caso de que sean reprobadas y
se requiera que sean cursadas en el siguiente semestre o periodo lectivo. Los créditos
totales de este Eje de Investigacion son 128; 6 créditos para cada Estancia de
Investigacion y 10 créditos para cada Seminario de Tesis. | " % é
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El trabajo experimental y las actividades académicas del alumnado seran
evaluados por el director o directora de tesis en las ocho Estancias de Investigacion,
considerando sus actividades de seleccion y discusion critica de articulos afines a su
tema de estudio en seminarios académicos y la asistencia y/o participacion en eventos
académicos nacionales o internacionales, asentando una calificacion correspondiente.
Las estancias de investigacion constituyen el trabajo cotidiano de los alumnos y las
alumnas que se han integrado al grupo de investigacion, respecto al desarrollo del
proyecto de investigacion, por lo que se considera una asignatura practica. Las estancias
externas de investigacion, como actividad académica del alumnado, estaran
consideradas dentro de la evaluacion de las Unidades de Aprendizaje de Estancias de
Investigacion, pudiendo tomar en cuenta la opinibn fundamentada del profesorado
responsable de esta estancia. En su evaluacion se considera la opinion objetiva del
director o de la directora de tesis sobre el desempefio cotidiano del alumno o alumna en
la ejecucion del proyecto de investigacion, su perseverancia y consistencia practica, asi
como su desarrollo cientifico integral, basado en actividades académicas
complementarias: presentacion de seminarios, andlisis y discusién de resultados,
revision critica y exhaustiva de la literatura cientifica existente en su campo y su
participacion en diferentes foros o reuniones académicas y cientificas, mediante la

divulgacion de su trabajo de investigacion.

Con fines de diferenciacion, a continuacién, se describe en qué consiste la
evaluacion en cada una de las Estancias de Investigacion:

o [Estancia de Investigaciéon I: Planteamiento del protocolo experimental y
planeacién del proyecto. En esta primera estancia se espera que el alumno o la
alumna recopile y analice criticamente los fundamentos de su propuesta
experimental para plantear un protocolo completo al final del primer periodo, que
contemple una planeacion prevista para los 8 semestres. Se espera ademas que
evalle la normativa aplicable al desarrollo de investigacion; con usuariog de \V/|

medicamentos, ademéas de reforzar los conceptos de metodologias de la.. -
el = ____ =g
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investigacion al aplicar el Método Cientifico. Para la evaluacion de esta etapa se
considerara la fortaleza del alumno o de la alumna en los conceptos teéricos del
proyecto, la capacidad para obtener y emplear criticamente la informacion de
publicaciones cientificas, asi como su capacidad de sintesis. Se sugiere que esta
etapa contemple avance en las Unidades de Aprendizaje del Eje Tedrico del
programa.

o Estancia de Investigacion II: Estandarizacion experimental. Se evalta que el
alumno o la alumna implemente y optimice las técnicas experimentales o
metodologias que seguird para el desarrollo de su proyecto; se espera que haya
identificado los recursos materiales y espacios fisicos para el desarrollo de su
trabajo, incluidos los campos clinicos cuando asi sea necesario. En esta etapa se
tomara en cuenta la fortaleza de los conceptos teoricos del proyecto, el
establecimiento de la hipotesis de investigacion que buscara probar, asi como la
madurez que va alcanzado en la capacidad de obtener y emplear criticamente la
informacion de publicaciones cientificas. Se sugiere que esta etapa también se
contemple un avance en las Unidades de Aprendizaje del Eje Teorico del
programa.

o Estancia de Investigacién lll: Resultados preliminares. Para esta etapa se
espera que el alumno o la alumna concentre e interprete resultados preliminares
gue vayan dando respuesta a la hipotesis planteada. Para la evaluacion de esta
etapa se consideraran los puntos anteriores, mas la capacidad de presentacion y
discusién de resultados en un ambito cientifico y académico, asi como la
interpretacion de los resultados preliminares obtenidos.

o« Estancia de Investigacion IV: Resultados experimentales. En el desarrollo de
esta etapa el alumno o alumna se encuentra en la recopilacién de resultados
derivados de su proyecto de investigacion, propios del protocolo planteado, asi
como su andlisis inicial. Para la evaluacion de esta etapa se consideraran los
puntos anteriores, mas la capacidad de presentacién, sintesis X, defensa % /i

académica de los resultados experimentales en el contexto de un perfil acorde.a.. -.

Pagina 113 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland



=
DOCTORADO EN FARMACIA %ultad

de Farmacia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

la evaluacion de la Candidatura a doctor o doctora.

o Estancia de Investigacion V: Término de recopilacion de resultados. Durante
este periodo el alumno o la alumna ha recopilado y analizado parte de los
resultados producto de su propuesta experimental. En la evaluacion se tomara en
cuenta que el alumno o la alumna evalle de manera critica la coherencia, solidez
y suficiencia de los resultados para poder llegar a conclusiones completas, asi
como los puntos anteriores, mas la capacidad de presentacion y discusion de
resultados desde un punto de vista autocritico y objetivo.

o« Estancia de Investigacion VI. Avance en la generacion del producto
académico. Para este momento se espera que los alumnos y las alumnas
concluyan el analisis de resultados y, en conjunto con su director o directora de
tesis, visualicen y presenten los resultados de su proyecto en forma de un
manuscrito de publicacion cientifica en una revista cientifica indizada e
internacional y/o solicitud de registro de patente. Para la evaluacion de esta etapa
se consideraran los puntos anteriores, mas la capacidad del alumno o alumna
para presentar informacion cientifica en el formato y contexto de un producto
académico para publicacion, se tomard en cuenta la presentacion de un
manuscrito con caracteristicas para ser enviado a la editorial, o a la solicitud de
patente.

o« Estancia de Investigacién VII: Correcciones al producto académico. Para
esta penultima estancia se espera que el alumno o la alumna de seguimiento y
atienda las correcciones y/o cuestionamientos que el arbitraje de la revista haya
hecho a su manuscrito. Para este momento, se evalla la capacidad del alumno o
de la alumna para realizar propuestas metodoldgicas y de obtencién de resultados
al corto plaza para ampliar los resultados iniciales o para realizar experimentos
suplementarios solicitados por el Comité Tutorial o los revisores al manuscrito. En
la evaluacion se consideraran los puntos anteriores, mas la capacidad de resumir
y describir el desarrollo del proyecto, asi como las conclusiones (jeriva:j_as delos % /f

resultados; se espera que el alumno o la alumna presente al final del periodo. .. -
el =W AE=asne
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notificacién sobre el avance o estatus en la publicacion del articulo sometido o
solicitud de patente.

o« Estancia de Investigacion VIII: Escritura de la tesis. Para este periodo se
espera que el alumno o la alumna cuente con al menos un articulo aceptado para
publicacién en revista indizada, concluya la integracion de los contenidos del
trabajo de tesis e inicie los tramites de titulacion. Para la evaluacion de esta etapa
se tomaran en cuenta los puntos anteriores, mas la capacidad de discusiéon de
datos y objetividad de las conclusiones; se considerara que, en este periodo final,
el alumno o la alumna ha alcanzado un grado de madurez y competitividad en el

area de las Ciencias Farmacéuticas.

Por su parte, los seminarios de tesis (ocho) seran evaluados por un comité
conformado por el director o la directora de tesis e investigadores o investigadoras que
integran el Comité Tutorial. En estas Unidades de Aprendizaje se verificar4 el grado de
avance experimental y el progreso académico de los alumnos y las alumnas. Su objetivo
es evaluar el proyecto de investigacion, revisar y dar certeza de este, asi como
monitorear los avances durante el desarrollo de este y evaluar los progresos académicos

y formativos de los alumnos y las alumnas de doctorado.

El Seminario de Tesis es evaluado por el Comité Tutorial al menos una vez al final
de cada semestre, o cuando el comité lo considere necesario (Art. 44 RGEP), a través
de reuniones de evaluacion y trabajo con el alumno o la alumna. De acuerdo con el plan
programatico de las estancias de investigacion, el seminario de tesis conservara la
misma guia. Durante los primeros dos semestres serd responsabilidad del Comité
Tutorial asegurar que el alumno o la alumna cuente con un planteamiento sélido y
alcanzable del proyecto en los periodos establecidos para el programa de Doctorado en
Farmacia, siendo responsable de calificar cada Seminario de Tesis tomando en cuenta

los criterios que se describen a continuacion: | A AV
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e Seminario de Tesis |: avance 12.5%. Se evaluara la presentacion del protocolo
de investigacién, asi como la factibilidad, viabilidad y planeacion del proyecto.
Asimismo, se evaluara su capacidad para recopilar y analizar criticamente los
fundamentos tedricos de su propuesta experimental.

e Seminario de Tesis II: avance 25%. Se evaluara el dominio del marco teérico y
experimental. Para la evaluacion de esta etapa se considerara la fortaleza de los
conceptos tedricos del proyecto, la capacidad de obtener y emplear criticamente
la informacion de publicaciones cientificas, su capacidad de sintesis, asi como el
manejo de los fundamentos de la metodologia.

e« Seminario de Tesis lll: avance 37.5%. Para la evaluacion de esta etapa se
considerara la fortaleza del marco teorico, asi como la pertinencia de la
metodologia planteada, para explicar y proporcionar una interpretacion critica de
los resultados preliminares obtenidos.

e Seminario de Tesis IV: avance 50%. Para la evaluacién de esta etapa se
considerara la recopilacion de resultados originales, propios del protocolo
planteado y su andlisis inicial. Para la evaluacion de esta etapa se consideraran
la capacidad de presentacién de resultados en un @mbito cientifico y académico.

e Seminario de Tesis V: avance 62.5%. Para la evaluacién de esta etapa se
considerara un primer corte o término de recopilacion de un volumen de resultados
experimentales, asi como la capacidad del alumno o de la alumna para
fundamentar el analisis cientifico de estos, con un manejo coherente y critico. Asi
mismo, se considerara su capacidad para a través de los resultados explicar la
hipotesis planteada originalmente. Asimismo, con el fin de confirmar sus
resultados se podrian sugerir o repetir experimentos.

e Seminario de Tesis VI. avance 75%. Para la evaluacion de esta etapa se
considerara la propuesta cientifica de los resultados obtenidos en forma de un
manuscrito para sumision a publicacion y/o presentacion de solicitud de una
patente. Sera recomendable que el estudiante presente al final ile este _:,z_eriod:_.)_ la 7% /§

copia de recepcion del manuscrito sometido por parte de la editorial._Ademas, se.. ..
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considerara el grado de madurez académico alcanzado, en conjunto con la
capacidad de presentacion y discusion critica de resultados.

Seminario de Tesis VII: avance 87.5%. Para la evaluacién de esta etapa se
considerara que los alumnos y las alumnas den seguimiento y realicen
correcciones o respondan a los cuestionamientos de los revisores del manuscrito,
con el fin de que sea aceptado para publicacion. Asimismo, se evaluara la forma
en que el alumno o la alumna plantea ampliar los resultados previos, a sugerencia
de los revisores y/o las revisoras del manuscrito y del Comité Tutorial, ya sea con
nuevos experimentos o realizando experimentos recomendados, para ser
resueltos en el corto plazo y complemente su trabajo experimental.

Seminario de Tesis VII: avance 100%. En este periodo se evaluara que el
alumno o la alumna cuente con la aceptacion para la publicacion de su manuscrito,

concluya la escritura de su trabajo de tesis e inicie los tramites de titulacion.

Los Seminarios de Tesis tiene un total de 10 créditos por periodo y se consideran

como actividades practicas.

7.4 Tutorias

El Comité Tutorial

El Doctorado en Farmacia cuenta con un sistema de tutorias basado en la

creacion de un Comité Tutorial que dard seguimiento puntual y acompafiamiento a

alumnos y las alumnas en el desarrollo de sus estudios de doctorado. En este sistema

cada alumno o alumna contard con un Comité Tutorial que tendra las siguientes

caracteristicas:

Los integrantes del Comité Tutorial podran ser PITC integrantes del NA del

programa, de otros programas educativos u otras unidades acaden*-"as (of=1 Ia

UAEM, o hien externos o externas a esta; en todos los casos dehpr"
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el grado de doctor y realizar actividades de investigacion o tener una actividad
profesional reconocida en el area. También podran participar miembros
laboralmente activos del sector productivo, sector empresarial, sector salud,
gubernamental u otro asociado a la naturaleza del programa educativo acorde al
Art. 61 RGEP.

e Estara conformado por un minimo de cinco y un maximo de siete integrantes, uno
de los cuales sera el director o la directora de tesis y en su caso, el codirector o la
codirectora de tesis. Al menos uno de los y las integrantes sera parte del NA del
posgrado en Farmacia (este puede ser el director, directora, codirector o
codirectora de tesis); el resto de investigadores y/o de investigadoras podra ser
de la misma unidad académica, de otra dependencia de la UAEM, o externos a
esta. La incorporacién de integrantes externos o externas a la UAEM no debera
exceder del 40%, es decir de 2 para comités de 5y 6 integrantes, y de 3 para los
conformados por 7 integrantes (Art. 62 RGEP).

e Los investigadores o investigadoras a formar parte del Comité Tutorial seran
propuestos o propuestas por el director o directora de tesis mediante solicitud
escrita al CIP; dicha solicitud sera presentada dentro de los tres primeros meses
del primer semestre del alumnado. El director o la directora de tesis y el alumno o
la alumna deberan haber convenido su colaboracion, compromisos y actividades
en el desarrollo de los proyectos, asi como los compromisos que se tengan con
los investigadores e investigadoras propuestos o propuestas como integrantes del
Comité Tutorial.

e Ser avalado por el CIP, quien verificard que cuenten con el grado minimo
requerido y quien ademas determinard la equivalencia de casos como las
especialidades médicas o profesionales laboralmente activos o activas en los
sectores referidos; aprobando la integracion del Comité Tutorial considerando
ademas la LGAC del tema de tesis y el area de desarrollo académico del director
o de la directora de tesis, asi como el protocolo entregado por el alumnado duriinte %, é

el proceso de admision. En caso de que el Consejo Interno de.Posg

racdo.no avale . = . s,

N i o
1]# N #
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a algun o alguna integrante de la propuesta, indicara las razones por escrito y
solicitara al director o la directora de tesis una nueva propuesta (Art. 60 RGEP).

El Comité Tutorial apoyara al alumno o la alumna en todo el proceso de formacion

académicay en el desarrollo de la tesis, desempefando las siguientes funciones (Art. 64
RGEP):

V.

Dar seguimiento y asesoria al disefio, desarrollo y conclusién de la tesis o tesina
en aspectos académicos tedricos, metodoldgicos e instrumentales.

Evaluar en cada periodo lectivo los avances y hacer las recomendaciones
necesarias de acuerdo con la trayectoria y los intereses académicos del alumno
o de la alumna, y aquellas otras tendientes al logro del producto final para la
obtencion del diploma de especialidad o grado académico.

Garantizar que la tesis sea turnada a la Comision Revisora/Jurado para su
evaluacion, previo aval del director de tesis.

En el caso de estudios de doctorado con orientacion a la investigacion, el Comité
Tutorial avalara que el producto académico valido que sefale el plan de estudios

sea trabajo derivado de la investigacién de doctorado del alumnado.

Para cumplimiento del punto Il anterior, el Comité Tutorial en pleno se reunira con

el alumno o la alumna al menos una vez por semestre (a la conclusion de este), para

asesorar en el desarrollo del proyecto de doctorado, evaluar el avance del trabajo

experimental y, en su caso, dar orientacion o recomendaciones en el desarrollo de las

actividades de investigacion. Asi como para asesorar a sus alumnos o alumnas en las

Unidades de Aprendizaje Disciplinares a cursar y, dependiendo del caso, aprobar y/o

evaluar las actividades académicas complementarias. Esta actividad corresponderéa a las

Unidades de Aprendizaje de Seminario de Tesis (I al VIII).
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En el cumplimiento del punto Il anterior, Para el séptimo u octavo semestre, el
alumno o alumna reunira al Comité Tutorial para la revision global del proyecto. A partir
de esta evaluacion el comité aprobara la conclusion de la escritura del documento de
tesis y su recomendacion para solicitar una Comision Revisora, lo cual estara declarado

por escrito en el acta de evaluacion del Seminario de Tesis VII u VIII.

Para soportar el punto IV anterior, dara aval que el producto académico, articulo
o solicitud de patente, sea trabajo derivado de la investigacion realizada por alumno o
alumna, que represente la esencia del proyecto de investigacion desarrollado durante
sus estudios de doctorado y que cumpla con los criterios establecidos en los requisitos
de egreso. Sera responsabilidad del Comité Tutorial dejar este aval por escrito en el
acta de Seminario de Tesis correspondiente (VII u VIII) o por oficio dirigido al CIP a la

entrega del manuscrito aprobado para publicacion o publicado.

El Comité Tutorial asumird su compromiso y responsabilidad para detectar, desde
el primer seminario de tesis, la viabilidad del proyecto y el desempefio del alumno de la
alumna. Al concluir el sexto semestre, el Comité Tutorial expresara su evaluacién general
del trabajo realizado, indicando las tareas pendientes que son necesarias para completar

un manuscrito original para enviar a publicar.

En los casos que se requiera y de acuerdo con el contexto de los investigadores
o investigadoras, o del desarrollo de los proyectos, se podran realizar cambios en los
integrantes del Comité Tutorial en cualquier momento durante el desarrollo del programa
de doctorado. Los cambios por ampliacion del comité, sustitucion o renuncia de los y/o
las integrantes se informaran por escrito al CIP, con la firma de visto bueno de los
investigadores implicados o las investigadoras implicadas en el cambio. Sera
responsabilidad de los directores o de las directoras de tesis, en conjunto con el
alumnado, mantener integrado el Comité Tutorial con el minimo de in'egrante._?_ indicado %, /§

en este plan de estudios.

Pagina 120 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland




=
DOCTORADO EN FARMACIA \—Ja(cultad

de Farmacia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Directores o directoras de tesis

Se reconoce que los y las PITC que integran el Nucleo Académico del Posgrado
en Farmacia, adscritos o adscritas a la Facultad de Farmacia podran fungir como director,
directora, codirector o codirectora de tesis, asi como integrantes de los Comités
Tutoriales; en los primeros dos casos siempre y cuando cumpla con el maximo
establecido de alumnos y/o de alumnas dirigidos de manera simultanea (tres alumnos
y/o alumnos de doctorado, Art. 69 RGEP), de tal forma que los directores o las directoras
de tesis, en conjunto con el alumno o la alumna, solicitaran por escrito ante el CIP la
aprobacion de la direccion durante los primeros tres meses de inscripcion oficial del
alumnado. Para la aprobacion del director o de la directora de tesis el CIP tomara en
cuenta la o las LGAC que desarrolla el investigador o la investigadora, el protocolo de
anteproyecto de investigacion que se presentd en la evaluacion ante el Comité de
Admision, la eficiencia terminal, asi como el nimero de alumnos o alumnas bajo direccion

simultanea que asesora, para verificar que no exceda el limite establecido.

Las funciones del director o de la directora de tesis son las siguientes (Art. 68

RGEP):

l. Asesorar y avalar al alumno o a la alumna para el registro del tema de tesis ante
la Coordinacién del Programa de Doctorado en Farmacia.

Il. Asesorar al alumno o a la alumna con los conocimientos tedricos y metodolégicos
para la elaboracion de una tesis de acuerdo con el tiempo descrito en este plan
de estudios (48 meses).

Il. Apoyar al alumno o a la alumna en la construccion, y crear las condiciones que
garanticen el cumplimiento de un cronograma de actividades para el desarrollo de
la tesis.

V. Dar seguimiento a los avances del trabajo de tesis del alumno o de la alumna
hasta la obtencion del grado académico. | A, \V/

V.  Verificar que la tesis cumpla con los requisitos académicos y dar el visto bueno.. ..
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para que sea turnada al Comité Tutorial y posteriormente a la Comision Revisora.

VI.  Apoyary preparar al alumno o a la alumna para que realice la defensa de la tesis.
VII. Formar parte del Comité Tutorial.
VIII. Formar parte del jurado de examen para la obtencion del grado de doctor en
Farmacia.

Cabe destacar que el nimero de alumnos y/o alumnas a dirigir por un investigador
o investigadora tiene base en los lineamientos del CONACyYT y el RGEP aprobado en
septiembre de 2020, teniéndose que, un o una PITC integrante del NA podra dirigir hasta
3 alumnos y/o alumnas dentro del Doctorado en Farmacia de forma simultdnea (Art. 69
RGEP), es decir que se encuentren inscritos como alumnos o alumnas, ya sea en
direccién o codireccion de tesis. Sera politica del programa de Doctorado en Farmacia
vigilar que un director o directora de tesis ocupe solo los lugares disponibles para la

recepcion de alumnos y/o de alumnas.

Para investigadores o investigadoras no adscritos a la Facultad de Farmacia como
PITC (de otras unidades académicas de la UAEM u otras instituciones) que sean
propuestos o propuestas por un alumno o una alumna, y/o se encuentren interesados 0
interesadas en incorporarse como director o directora de tesis en el Doctorado en
Farmacia deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e Contar con el grado de doctor o doctora.

e Solicitar su aprobacién ante el CIP, para lo cual se tomara en cuenta el nivel
académico y el &mbito de trabajo de la institucion de procedencia, asi como la
evidencia de colaboracion o participacion previa del investigador o investigadora
con el posgrado en el programa de doctorado (imparticion de cursos de posgrado,
presentacion de seminarios, participacion en Comités Tutoriales, Jurados de
Examen de Candidatura, participacion en la revision y actualizacion de los
programas de posgrado, entre otros). Sera un requisito indisy ensable.;_al menos % -é

una colaboracién previa en Comités Tutoriales y una codireccion en.el prograrma., =_
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de doctorado con algun o alguna PITC del NA de la Facultad de Farmacia.

e La propuesta incluird por escrito la solicitud del académico o académica, donde
se haga explicito su compromiso con el programa, indicando que conoce el
presente plan de estudios y la aceptacion de sus normas y criterios, incluyendo
también su curriculum vitae con los documentos probatorios que se le soliciten.

e Ser investigadores o investigadoras activos o activas con lineas de investigacion
afines o complementarias a las LGAC declaradas en el punto 7.5 de este plan de
estudios.

e Contar con un claro liderazgo académico, entendido como el reconocimiento de
sus paresy, de preferencia, tener experiencia en la direccion de tesis de posgrado,
con una produccién cientifica o tecnolégica significativa, incluyendo produccion
académica reciente demostrada por obra publicada de alta calidad o desarrollo
tecnoldgico de frontera, derivado de su trabajo de investigacion original.

e Comprometerse a cumplir con los lineamientos que se definen en estas normas
operativas, en el Reglamento Interno del Posgrado en Farmacia, asi como el
RGEP, ademéas de cumplir con las funciones descritas para el director o directora
de tesis, garantizar la eficiencia terminal, participar como integrante de otros
Comités Tutoriales, asi como en las actividades académicas del Posgrado. El
incumplimiento de alguna de las responsabilidades o a todo lo anterior, podra
excluirlo o excluirla del programa.

e El porcentaje de directores o directoras de tesis externos o externas que podra
dirigir alumnos inscritos o alumnas inscritas en el Programa de Doctorado en
Farmacia nunca excedera del 30%, en relacion con el nimero de alumnos y/o de
alumnas en el programa de doctorado; lo cual sera verificado por el CIP para cada
solicitud presentada. Asimismo, el numero de alumnos o alumnas dirigidos o
dirigidas por un mismo director externo o directora externa de tesis sera de 2 como

maximo, asesorados o asesoradas de manera simultanea.
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Codirectores o Codirectoras de Tesis

La direccion de un trabajo de tesis es un esfuerzo que requiere de compromiso
académico, pues conlleva la inversion de tiempo, esfuerzo y talento en el desempefio
como director o directora de un alumno o una alumna que realizarq un trabajo para

obtener un grado.

Un alumno o una alumna podra contar con un codirector o una codirectora de tesis
mediante propuesta y solicitud escrita por parte del director o de la directora de tesis,
previa aprobacion del CIP (Art. 67 RGEP). La solicitud deber& contener una justificacion
académica que respalde una complementariedad, y donde se explique la razén por la
cual la participacion de dos investigadores y/o investigadoras es indispensable para la

realizacion del trabajo de tesis en cuestion.

De igual forma se establece que, cuando se justifique y avale ante el CIP, los y
las PITC integrantes del NA del Posgrado en Farmacia podran fungir como codirector o
codirectora de tesis. En este caso, el o la PITC integrante del NA que es solicitante de la
codireccion tendra la figura de director o directora de tesis, sin perjuicio de que el crédito
del trabajo realizado sea establecido en partes iguales, como en las responsabilidades y

funciones establecidas en este plan de estudios.

Un codirector o una codirectora de tesis serd aprobado o aprobada por el CIP
cuando se cumpla con el siguiente perfil y requisitos:
e La codireccion debera responder a una complementariedad académica; esto es,
la contribuciobn académica del codirector o de la codirectora de tesis sera
complementaria en el campo del conocimiento del contexto del proyecto de
investigacion, para entonces considerarse un esfuerzo interdisciplinario.
e Elcodirector o la codirectora de tesis participara en la direccion | ie] traba.i_o de tasis % 'é

no sélo en aspectos metodolégicos o técnicos, sino también en.el maree. - .
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conceptual del proyecto; se espera que la responsabilidad en la formacion del
alumno o de la alumna sea compartida por igual con el director o la directora de
tesis.

e Aquellos investigadores externos o investigadoras externas al NA, a la Facultad
de Farmacia y a la UAEM, que sean propuestos por un director o una directora de
tesis y/o se encuentren interesados 0 interesadas en incorporarse en una
codireccion de tesis en el Doctorado en Farmacia deberan cumplir de forma similar
con los requisitos indicados para director de tesis externo o directora de tesis
externa.

e La codireccion podra ser solicitada desde el inicio del doctorado y a mas tardar al
concluir el cuarto semestre del programa; a un maximo de 24 meses del desarrollo
del trabajo de investigacion.

e El director o la directora de tesis debera anexar a la solicitud de codireccién un
protocolo de investigacion, en formato libre de tres cuartillas, que incluya un
cronograma con las actividades que el alumno o la alumna estara desempefiando
bajo su asesoria. Para las propuestas de codireccion con investigadores externos
o investigadoras externas al NA o la UAEM, se deberd anexar una carta u oficio
donde el investigador invitado o investigadora invitada exprese su interés de
colaborar en el proyecto y en la formacion del alumno o de la alumna, que conoce
el plan de estudios de Doctorado de Farmacia, las responsabilidades asociadas y
sus lineamientos, asi como el compromiso de cumplir en tiempo y forma con los
trdmites del programa y que cuenta con los medios para la realizacion del trabajo
experimental o de campo que le corresponda.

e No se aceptardn propuestas de codireccion para trabajos de investigacion
realizados con anterioridad a la solicitud.

e No se aceptara el aporte econdmico o de infraestructura s6lo como razones para
autorizar la codireccion, ya que, al registrar el trabajo de tesis con un director o
una directora de tesis este debera garantizar que cuenta con 0s med¥s paiala % ﬁ

realizacion del trabajo experimental y de campo.
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Puntualizaciones para la direccion y codireccion de tesis

Para dar un buen seguimiento académico, la cantidad de alumnos o de alumnas
en codireccion para un investigador o investigadora se deberd ajustar al maximo
recomendado por el CONACyT y el RGEP (Art. 69), el cual sera de 3 alumnos o alumnas,

como un total que considera la direccion y codireccion.

Finalmente, el alumno o la alumna podra solicitar ante el CIP, el cambio de
director, directora, codirector o codirectora de tesis durante el primer y hasta el cuarto
semestre del programa (previo a la presentacion del Examen de candidatura a doctor o
doctora), describiendo la justificacién y razén del cambio, con previo aviso/acuerdo del
director, directora, codirector o codirectora de tesis implicados en el cambio (Art. 70
RGEP). El CIP determinara si el cambio solicitado es procedente y en todo caso aprobara
la solicitud tomando cuenta la justificacion, el momento de la solicitud y el contexto del
proyecto; el CIP podra solicitar los comentarios, sugerencias o puntualizaciones del
Comité Tutorial, asi como definir si es requerida una presentacion ante una comision

académica similar al “Comité de Admision”.

Asimismo, un director, directora, codirector o codirectora de tesis podra solicitar
su baja o renuncia como tutor del alumno ante el CIP previo respeto al derecho de
audiencia del alumno o de la alumna (Art. 70 RGEP). La solicitud debera ser
acompafada por una justificacion, asi como un oficio de audiencia del alumno o de la
alumna donde informa que estd avisado de la renuncia. Sera responsabilidad del CIP
evaluar el contexto del proyecto, el impacto al programa de doctorado, el historial del
director o directora de tesis, la temporalidad de la solicitud, y en caso de que lo amerite
establecer lineamientos y recomendaciones para la aprobacion de las siguientes
solicitudes de direccion o codireccion por parte del investigador implicado o investigadora

implicada. . A » \V[
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Para ambos casos, de resultar procedente se asignara al nuevo director, directora,
codirector o codirectora de tesis en un tiempo no mayor a diez dias hébiles después de
haberse aprobado la solicitud. Dependiendo del area de conocimiento, se analizara si el
tema de tesis es el mismo o se cambia y el CIP determinard si existe posibilidad de que
en caso de tener un nuevo tema se pueda realizar el proyecto en el tiempo previsto para

la obtencion del grado en tiempo y forma (Art. 70 RGEP).

Todas aquellas situaciones extraordinarias o no contempladas al momento de la
elaboracién del presente plan de estudios seran revisadas, evaluadas y avaladas por el
CIP, resguardando los objetivos del programa, los derechos del alumnado y los tiempos

previstos para el desarrollo del doctorado.

7.5 Lineas de Generacion y/o Aplicacidon del Conocimiento (LGAC)

La Facultad de Farmacia esta organizada en cuatro campos de conocimiento
diferentes, cada uno representado por al menos tres PITC con caracteristicas
experimentales distintivas. Sin embargo, al mismo tiempo se estimula la transdisciplina,
ya sea tanto a nivel de colaboraciones como en los proyectos de investigacion de los

alumnos y/o de las alumnas del doctorado.

Los campos del conocimiento de las Ciencias Farmacéuticas contemplados en el
Doctorado en Farmacia coinciden con una de las LGAC que se generan en el programa.
En la Tabla 5 se describe esta relacion, donde ademas se hace referencia al perfil del

investigador e investigadora que se ajustaria al desarrollo de estas lineas.

Tabla 5. Relacion de las areas de las Ciencias Farmacéuticas y las LGAC del Doctorado en Farmacia

~ PERFIL ACADEMICO DEL INVESTIGADOR

. o Disefio, desarrollo, produccion e investigacion Dr. En Ciencias! n las areas/< la Quir:iga,
Quimica Farmacéutica 5 ]

preclinica de farmacos Farmacéutica y iotacnalogia
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AREA ‘ LGAC ~ PERFIL ACADEMICO DEL INVESTIGADOR

Caracterizacion celular y molecular de los procesos
Biociencias Farmacéuticas fisiopatologicos para la identificacion de blancos
terapéuticos y evaluacion de nuevos farmacos

Dr. En Ciencias en las areas Farmacéuticas y
de la Salud

Dr. En Ciencias en las areas Farmacéuticas y

Farmacia industrial Desarrollo de formas farmacéuticas innovadoras . ;
Biotecnologia.

. G Evaluacion clinica de medicamentos y evaluacion de - . -
Farmacia hospitalaria, clinica y . . - ; Dr. En Ciencias en las areas Farmacéuticas y
las intervenciones farmacéuticas orientada a las

comunitaria . de la Salud
poblaciones

Dentro del Programa de Doctorado en Farmacia se desarrollan cuatro Lineas de
Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC), dentro de las cuales los y las PITC
integrantes del NA alimentan lineas de investigacién individuales, a través de proyectos
de investigacién y de fungir como directores o directoras de tesis en el programa. Asi,
para darle pertinencia al programa, el CIP evalla de manera sistematica los proyectos
de investigacion que desarrollen los alumnos y las alumnas, con la finalidad de que sean

acordes con estas LGAC y las del director o de la directora de tesis.

Las LGAC gque se desarrollan en el Doctorado en Farmacia son:

l. “Diseno, desarrollo, produccion e investigacion preclinica de farmacos”,
dentro de la que se disefian y evallan moléculas con una potencial utilidad
terapéutica.

Il. “Caracterizacion celular y molecular de los procesos fisiopatologicos para
la identificacion de blancos terapéuticos y evaluacion de nuevos farmacos”,
donde se evallan las interacciones y mecanismos a nivel molecular, celular y
tisular, para coadyuvar en la comprension de los procesos patolégicos.

Il. “Desarrollo de formas farmacéuticas innovadoras”, en la que se lleva a cabo
el desarrollo y caracterizacion de nuevas fases sélidas para IFAs con la finalidad
de modificar sus propiedades biofarmacéuticas y se disefian sistemas de

dosificacion de farmacos con ventajas adicionales.

e sy = . . . | s {
V. “Evaluacion clinica de medicamentos y de las intervencion s farniccéut'cas.

orientada a las poblaciones”, donde se aportan los conocirii=nigs
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y actitudes del profesional en Farmacia para la dispensacion, asistencia directa e
informacion de los medicamentos, agentes diagndsticos y reactivos clinicos, en el

seguimiento terapéutico y la farmacovigilancia.
LGAC 1: Disefio, desarrollo, produccion e investigacién preclinica de farmacos

La salud de los mexicanos y de las mexicanas es prioritaria y exige un abasto
seguro y oportuno de los medicamentos, equipos y servicios de calidad al precio mas
bajo posible. Como se ha puesto en evidencia con la pandemia ocasionada por el virus
SarsCov-2 (COVID-19), la capacidad de contar con farmacos y medicamentos
nacionales se convierte en un asunto de seguridad nacional. Por lo que la formacion de
profesionales en la busqueda y desarrollo de farmacos nuevos o mejoras de los

conocidos se justifica plenamente cuando se busca garantizar la salud.

Esta LGAC se ocupa de formar doctores y doctoras en la busqueda de farmacos
en las principales enfermedades que aquejan a nuestro pais: diabetes, hipertension,
cancer, entre otras. En este sentido, los esfuerzos de los investigadores e investigadoras
del NA gue alimentan esta LGAC y de los alumnos y las alumnas asociadas a ellos se
concentran en los siguientes ejes de investigacion:

e Descubrimiento de moléculas de origen natural con potencial actividad
terapéutica. Donde se estudia fundamentalmente la flora medicinal mexicana en
la basqueda de compuestos nuevos o conocidos con actividad terapéutica que
permitan resolver los problemas de salud, a partir de recursos naturales.

e Disefio y sintesis quimica de compuestos con potencial terapéutico. Donde
se busca el disefio, sintesis, prediccion in silico y bioevaluacion de nuevos
compuestos organicos como agentes terapéuticos.

e Disefio, analisis y produccién de productos biotecnolégicos farmacéuticos.
Esta area busca aportar conocimiento dirigido al desarrc IIo de soroduitos 1% é

biotecnolégicos de diferente tipo y complejidad, desde J'—1 bb| ";_mda Hc‘
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compuestos en plantas medicinales y su respectiva evaluacion hasta el desarrollo
de productos de tecnologias modernas y emergentes como son proteinas

recombinantes, vectores para terapia génica e ingenieria tisular.

Los objetivos de esta LGAC son los siguientes:
l. Habilitar a la préxima generacion de investigadores e investigadoras en busqueda
y disefio de farmacos de origen natural o sintético.
Il. Entrenar investigadores e investigadoras capaces de producir nuevos
conocimientos sobre obtencién y disefio de farmacos de origen natural, sintético
o0 biotecnoldgico.

Il. Aislar y caracterizar moléculas bioactivas con potencial terapéutico a partir de la
flora medicinal mexicana.

V. Disefar, sintetizar y predecir in silico el comportamiento farmacologico de
moléculas organicas con potencial terapéutico para el tratamiento de
enfermedades de la poblacién mexicana.

V. Disefar, analizar y desarrollar productos biotecnolégicos potenciales para el

tratamiento de diversos padecimientos cronico-degenerativos e infecciosos.

La Tabla 6 muestra los investigadores y las investigadoras integrantes del NA que
estdn asociados o asociadas a esta LGAC, asi como las lineas de investigacion

individuales que desarrollan.

Tabla 6. Integrantes del NA asociados a la LGAC “Disefio, desarrollo, produccidn e investigacion preclinica de farmacos”

PITC DEL NA LINEAS DE INVESTIGACION INDIVIDUALES

Dr. Samuel Enoch Estrada Soto o Descubrimiento de moléculas de origen natural con potencial actividad terapéutica.

Dra. Angélica Meneses Acosta

Disefio, analisis y produccion de productos biotecnolégicos farmacéuticos.

Dr. Juan Gabriel Navarrete Vazquez Disefio, sintesis quimica y evaluacion in silico de compuestos con potencial terapéutico.

Dra. Verdnica Rodriguez Lopez o Descubrimiento de moléculas de origen natural con potencial acti lidad terapéisica.
] -y
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LGAC 2: Caracterizacién celular y molecular de los procesos fisiopatoldgicos para
la identificacion de blancos terapéuticos y evaluacién de nuevos farmacos

La busqueda de blancos terapéuticos especificos para el tratamiento de
enfermedades cronico-degenerativas e infecciosas es parte de la investigacion bésica,
la cual pretende explicar los factores etiologicos del padecimiento en estudio desde una
perspectiva molecular y celular. Por lo anterior, la investigacion en este ambito es
primordial para poder entender los mecanismos involucrados, asi como la posible
identificacion de blancos terapéuticos que permita darles una solucion especifica y

racional.

En este sentido, los esfuerzos del NA y de los alumnos y las alumnas del
Doctorado en Farmacia que alimentan esta LGAC se han venido concentrando en los
siguientes ejes de investigacion:

e Estudio sobre las bases moleculares de enfermedades cronico-
degenerativas como el cancer, artritis reumatoide, inflamacion, diabetes,
entre otras. Este aspecto se centra en la blusqueda de blancos moleculares
derivados de alteraciones genéticas y/o epigenéticas que coadyuven al
tratamiento, diagndstico, prondéstico de enfermedades crénico-degenerativas, asi
como la caracterizacion de los mecanismos biol6gicos para comprender y regular

proceso autoinmune-inflamatorio en modelos celulares y animales, o su
participacion en proyectos de investigacion preclinicos y clinicos. Ademas de la
evaluacion de moléculas con actividad farmacolégica aplicables a estas
patologias.

e Caracterizacion molecular y sefializacién intracelular e inmunoldgica de
modelos celulares en procesos infectivos. Se centra en la caracterizacion y
regulacion de la respuesta celular ante la infeccion por el virus influenza en

modelos celulares y de raton, asi como el estudio de la relacioj \:II‘US bospecaro, I

en particular para definir las razones por las cuales los y las paclentmQ mfnctadfw TN

Pagina 131 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland



=
DOCTORADO EN FARMACIA %ultad

de Farmacia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

o infectadas por el virus del dengue presentan tal diversidad de manifestaciones
clinicas. Se realizan estudios in vitro para comprender los mecanismos que utiliza
el virus para modificar la biologia del macréfago, y estudios con suero de
donadores o donadoras, para caracterizar biomarcadores e indicadores de
patogenia viral.

e Desarrollo de antidotos contra la intoxicacion de plaguicidas
organofosforados, metales y enfermedades neurodegenerativas. Se busca
caracterizar el efecto neuroprotector de sustancias o moléculas de origen
industrial, biologico y biotecnoldgico en modelos preclinicos y clinicos controlados
de enfermedades neurodegenerativas irreversibles como la neuropatia retardada
inducida por compuestos organofosforados, enfermedad de Parkinson,
taliotoxicosis, entre otras. Dichas sustancias y moléculas son caracterizadas en
cuanto a sus propiedades inhibidoras y activadoras de proteinas celulares
conocidas como A y B-esterasas, asi como su interaccion con vias cerebrales,
serotoninérgicas y dopaminérgicas principalmente, empleando disefios

experimentales conductuales (fisioldgicos) celulares, bioquimicos y moleculares.

Los objetivos de la LGAC son los siguientes:

I.  Habilitar a los alumnosy las alumnas en la comprension de mecanismos de accion
de diversas enfermedades cronico-degenerativas e infecciosas mediante el
desarrollo de estudios moleculares, bioquimicos y celulares.

II.  Formar investigadores e investigadoras capaces de generar conocimiento sobre
bases moleculares para la busqueda de posibles blancos terapéuticos.

Ill.  Formar doctores y doctoras con capacidad critica, analitica e independientes para
realizar procedimientos experimentales enfocados al entendimiento de
mecanismos moleculares de procesos fisiopatoldgicos y toxicoldgicos.

I\V.  Aportar al desarrollo cientifico mediante la publicacién de resultados innovadores
relacionados con el conocimiento conceptual de enferr 4edades._~_ crorico- % /§

degenerativas e infecciosas.
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La Tabla 7 muestra los investigadores y las investigadoras integrantes del NA que
estan asociados o asociadas a esta LGAC, asi como las lineas de investigacion

individuales que desarrollan.

Tabla 7. Integrantes del NA asociados a la LGAC “Caracterizacién celular y molecular de los procesos fisiopatologicos para la

identificacion de blancos terapéuticos y evaluacion de nuevos farmacos”
PITC DEL NA ‘ LINEAS DE INVESTIGACION INDIVIDUALES

o Estudio sobre las bases moleculares del cancer y enfermedades cronico-degenerativas, con
miras al diagndstico molecular, identificacion de blancos terapéuticos, asi como la busqueda de
nuevas moléculas con actividad farmacoldgica, contra estas enfermedades, a partir de extractos
vegetales y organismos acuaticos.

Dra. Leticia Gonzélez Maya

o Caracterizacion molecular, inmunoldgica y clinica de la artritis reumatoide y disefio de
Dr. José Luis Montiel Hernandez estrategias para mejorar progresion de la enfermedad. Caracterizacion de la respuesta celular
ante la infeccion por el virus Influenza A HIN1.

Dra. Judith Gonzalez Christen e Mecanismos de infeccion y patogenia del virus del Dengue.

e Desarrollo de antidotos contra la intoxicacion de plaguicidas organofosforados, metales y

Dr. Antonio Monroy Loyola enfermedades neurodegenerativas.

Dr. German Bernal Fernandez e Inflamacion en la infeccién y enfermedades crénico degenerativas — diabetes.
Dra. Lourdes Rodriguez Fragoso o Evaluacion farmacoldgica y toxicoldgica de nuevos productos farmacéuticos.
Dr. Oscar Torres Angeles o Estudios microbiologicos aplicables a la Farmacia.

LGAC 3: Desarrollo de Formas Farmacéuticas Innovadoras

Con el desarrollo de esta LGAC los alumnos y las alumnas que han ingresado en
el programa reciben educacion especializada y de alto nivel en la obtencion de productos
farmacéuticos innovadores, asi como en las técnicas de caracterizacion, identificacion y
cuantificacion de farmacos y medicamentos. Esta linea busca formar doctores y doctoras
capaces de atender las necesidades requeridas en la industria farmacéutica nacional a
través de las habilidades de sintesis de nuevas fases solidas de farmacos y el desarrollo
de nuevas formulaciones, de la caracterizacion biofarmacéutica y farmacocinética, y del
establecimiento de métodos analiticos validados; todas estas competencias se

adquieren en funcién de la normatividad nacional e internacional vige jtes.. /% . " . [¥I .
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Por tanto, los investigadores e investigadoras que trabajan en esta linea se

enmarcan en cuatro ejes de investigacibn que les permite trabajar de manera

colaborativa para una formacion integral del alumnado en esta area:

Disefio y sintesis de nuevas formas sélidas de fArmacos. La investigacion se
basa en la ingenieria de cristales, en la reactividad de farmacos &cidos o basicos,
y en las estrategias de mezclado de solidos farmacéuticos para disefiar fases
sélidas novedosas de farmacos con potencial mejora en propiedades mecanicas,
fisicogquimicas y/o biofarmacéuticas. Esto permite resolver problemas asociados
directamente al IFA; por ejemplo, en estabilidad quimica y fisica, solubilidad en
medios acuosos, permeabilidad, entre otros. Asimismo, se desarrollan estrategias
e innovaciones para la potencial generacidon de formulaciones genéricas
susceptibles de patentabilidad y/o la posibilidad de prolongar la vigencia de
patentes de farmacos y medicamentos.

Estudios biofarmacéuticos y farmacocinéticos de farmacos vy
medicamentos. Donde se realiza el estudio de la administraciéon de farmacos y
medicamentos, y la correlacion con su absorcion, distribucion, metabolismo y
eliminacién de los ingredientes farmacéuticos, a través de modelos in vitro, in vivo
e in silico. Esto permite establecer bases para la resolucién de problemas
asociados con los distintos parametros farmacocinéticos y propiedades
farmacodinamicas, para establecer la dosificacion, régimen de dosificacion, ruta
de administracion, entre otros.

Desarrollo de métodos cromatogréaficos y espectroscopicos para analisis y
caracterizacion. Donde se busca estudiar la aplicacion de los métodos
cromatograficos y espectroscopicos para la investigacibn en caracterizacion
guimica (identidad molecular) y fisica (mecanica, reologia, mezclado, estabilidad)
de los materiales farmacéuticos, asi como la precisa cuantificacion de farmacos
y/o excipientes, y su compatibilidad en formulaciones farmacéuticas.

Preformulacion, disefio y desarrollo de formulaciones inncvadores. En ste

H

eje se lleva a cabo el desarrollo, evaluacion y caracterizacion-fle nuexas formas~ =
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farmacéuticas, de liberacibn modificada o no, para moléculas de interés
terapéutico nacional, empleando tecnologias de punta como las bombas
osmoticas o la aplicacion de la nanotecnologia o la ingenieria de particulas. La
finalidad de los proyectos es proponer mejoras a los tratamientos actuales,
mediante la obtencion de sistemas de liberacion innovadores atender deficiencias
asociadas con los farmacos y los medicamentos, como la baja biodisponibilidad,
solubilidad, estabilidad in vivo o la no especificidad de su forma farmacéutica, y
gue ademas puedan ser administrados por vias alternas como la pulmonar, nasal,

vaginal, transdérmica, entre otras.

Los objetivos de esta LGAC son los siguientes:

I.  Formar profesionales de las Ciencias Farmacéuticas y carreras afines para
resolver problemas actuales con un enfoque de investigacion cientifica centrada
en el desarrollo de productos farmacéuticos innovadores.

[I.  Analizar, identificar y explicar la fenomenologia asociada a productos
farmacéuticos a través de la integracion de los conocimientos de dos o mas ejes
de la LGAC.

[Il.  Aprender y construir el disefio experimental de proyectos de investigacion para el
desarrollo de soluciones innovadoras a partir del analisis de la normatividad

vigente.

La Tabla 8 muestra los investigadores y las investigadoras integrantes del NA que
estan asociados o0 asociadas a esta LGAC, asi como las lineas de investigacion

individuales que desarrollan.

Tabla 8. Integrantes del NA asociados a la LGAC “Desarrollo de formas farmacéuticas novedosas”

PITC DEL NA LINEAS DE INVESTIGACION INDIVIDUALES

Disefio y sintesis de nuevas formas sélidas de farmacos.

Dra. Dea Herrera Ruiz T - o .
Estudios biofarmacéuticos y farmacocinéticos de farmacos y mec zarhentos. /.
ol L

Desarrollo de métodos cromatograficos y espectroscopicos para-analisis v-caras

Dr. Efrén Hernandez Baltazar o X . ) 8
Disefio y desarrollo de formulaciones y sistemas de liberacion
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PITC DEL NA LINEAS DE INVESTIGACION INDIVIDUALES

o Disefio y sintesis de nuevas formas sélidas de farmacos.

Dr. Jesus Rivera Islas . i " . N
e Desarrollo de métodos cromatograficos y espectroscopicos para analisis y caracterizacion.

o Estudios biofarmacéuticos y farmacocinéticos de farmacos y medicamentos.

Dr. Julio César Rivera Leyva ) " . . N
e Desarrollo de métodos cromatograficos y espectroscopicos para analisis y caracterizacion.

o Aplicacion de la Calidad por Disefio en la optimizacion de formulaciones farmacéuticas y
cosméticas.

e Desarrollo de nuevos sistemas de liberacion de farmacos para vias transmucosales (pulmonar
y nasal) y transdérmicos.

Dr. Sergio Alcala Alcala

Dra. Angélica Meneses Acosta e Andlisis y produccién de productos biotecnoldgicos farmacéuticos.

LGAC 4: Evaluacion clinica de medicamentos y de las intervenciones

farmacéuticas orientada a las poblaciones

Hay que considerar que los medicamentos requieren de una serie de evaluaciones
previo a su comercializacion, supone gque estos alcanzaran a poblaciones mas extensas
y en las cuales se puede esperar su uso en condiciones no controladas. Todo esto
sugiere la obtenciéon de nueva informacion relacionada con su uso, no solo enfocada al
ambito de la farmacovigilancia, sino que ademas es posible apreciar las condiciones en
las cuales se alcanzan las metas terapéuticas o bien las causales por las cuales esto no
ocurre. Ademas de estudiar la relacion que guarda el uso de los medicamentos y su
impacto en los y las pacientes, se otorga especial énfasis al papel que el profesional
farmacéutico o farmacéutica puede tener en la promocion del uso racional de
medicamentos, situacion que ha sido ampliamente reportada en las Gltimas décadas del
siglo XXI para el tratamiento y seguimiento en enfermedades crénico-degenerativas.

Estos aspectos han sido plasmados en documentos de la Organizacion
Panamericana de la Salud y de la Federacion Internacional Farmacéutica, destacando
entre las variadas acciones que puede ejercer el farmacéutico, el desarrollo de servicios

farmacéuticos y, por ende, de las intervenciones farmacéuticas.
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La presente LGAC favorece la formacion de recursos humanos, Doctores y
Doctoras en Farmacia, que puedan atender temas prioritarios en salud, como diabetes
mellitus tipo 2, sindrome metabdlico, artritis reumatoide, poblaciones especiales como
adultos o adultas mayores, y VIH/SIDA, desde la 6ptica de gestion de recursos humanos,
el desarrollo de servicios farmacéuticos y su implementacion en los diferentes niveles de
atencién establecidos para nuestro pais, contemplado las alianzas interprofesionales con
los integrantes del equipo de salud. El ejercicio profesional del farmacéutico y la
farmacéutica se ve enriquecido por la dotacion de conocimientos y actividades de
investigacion en campos clinicos que el Doctorado en Farmacia de la UAEM promueve,
y busca alinearse con la mas reciente modificacion de la Ley General de Salud (En su
articulo 79), que busca posicionar al personal farmacéutico como un experto o una
experta del equipo de la salud en México. Por lo anterior la LGAC contempla los
siguientes ejes de investigacion:

e Investigacion y desarrollo de servicios farmacéuticos y el impacto de las
intervenciones farmacéuticas en las poblaciones que viven con
enfermedades cronicas. Este eje busca dotar de conocimientos y habilidades al
Doctor y Doctora en Farmacia que le permitan resolver ciertas necesidades del
ambito clinico, a través del planteamiento de un servicio farmacéutico, su gestion,
monitoreo, y la evaluacion de las intervenciones farmacéuticas que se emprenden
en beneficio de una poblacion afectada por una enfermedad crénica (como
diabetes mellitus, hipertension arterial sistémica, artritis reumatoide, sindrome
metabdlico, VIH/SIDA, etc.)

e Seguimiento farmacéutico y apoyo en diagnéstico/prondéstico clinico de
enfermedades de interés para la salud publica. Aqui se tiene como finalidad
desarrollar e implementar nuevas técnicas de diagndstico y métodos quimicos,
bioquimicos y moleculares que permitan apoyar a las evaluaciones preclinicas y
clinicas en el seguimiento de nuevos farmacos y ofrecer alternativas de

diagndstico y seguimiento clinico a pacientes con enfermedadess cronitas, % /i
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favoreciendo el monitoreo de la respuesta farmacologica en los usuarios o
usuarias de medicamentos.

Estudios de utilizacién de medicamentos y monitoreo de la seguridad clinica
de los medicamentos, dispositivos farmacéuticos y biotecnoldgicos. Donde
se hace énfasis en la realizacion de los diferentes estudios de utilizacion de
medicamentos, incluyendo los de tipo farmacoeconomico, orientados a evaluar la
necesidad, efectividad y seguridad de los medicamentos, dispositivos médicos,
farmacéuticos y biotecnoldgicos, asi como cosméticos, utilizados en el mercado

nacional.

Los objetivos de esta LGAC son los siguientes:

Desarrollar las competencias de la practica clinica en los y las profesionales de la
farmacia, por medio del refuerzo y dotacion del conocimiento, asi como de la
generacion de capacidades en investigacion y gestion para el desarrollo de
trabajos de investigacion de interés hospitalario y comunitario.

Promover el desarrollo de servicios farmacéuticos que permitan la implementacion
de procedimientos e intervenciones farmacéuticas que impacten positivamente en
el uso de los medicamentos en las poblaciones especiales que viven con
enfermedades cronicas.

Desarrollar y aplicar técnicas de diagndstico clinico que permitan la generacion de
nuevos conocimientos y habilidades que puedan ser aplicables a la identificacion
y monitoreo de enfermedades de interés de la salud publica.

Realizar estudios de utilizacion de medicamentos para evaluar la necesidad,
efectividad y seguridad de los productos farmacéuticos empleados en las

poblaciones afectadas por enfermedades cronicas.

La Tabla 9 muestra los investigadores y las investigadoras integrantes del NA que

estan asociados o asociadas a esta LGAC, asi como las lineas; de invzstiga:ion

individuales que desarrollan.

k.
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Tabla 9. Integrantes del NA asociados/as a la LGAC “Evaluacién clinica de medicamentos y evaluacién de las intervenciones

farmacéuticas orientada a las poblaciones”

PITC DEL NA | LINEAS DE INVESTIGACION INDIVIDUALES

e Evaluacion clinica de medicamentos y evaluacion de las intervenciones farmacéuticas
Dra. Diana Lizbeth Gémez Galicia orientadas a las poblaciones.
e Farmacovigilancia y estudios de utilizacion de medicamentos.

o Investigacion y desarrollo de servicios farmacéuticos y el impacto de las intervenciones
farmacéuticas en las poblaciones que viven con enfermedades crénicas.

e Desarrollo y diagnéstico (preclinico y clinico) de enfermedades de interés para la salud
publica.

Dr. Cairo David Toledano Jaimes

o Investigacion y desarrollo de servicios farmacéuticos y el impacto de las intervenciones

Dr. Alejandro Nieto Rodriguez A ; ; e
farmacéuticas en las poblaciones que viven con enfermedades cronicas.

7.6 Vinculacién

La Facultad de Farmacia reconoce la importancia de mantener vinculos con otras
comunidades y sectores, tanto del entorno nacional como internacional. Por medio de
estas relaciones se contribuye al desarrollo y fortalecimiento de sus programas, al mismo

tiempo que se impacta en la solucién de algunos problemas de nuestra realidad social.

El programa de Doctorado en Farmacia esta vinculado, en forma de convenios y
cartas de intencién, con otras instituciones, principalmente del sector educativo y
productivo del pais. Desde el 2016 se ha reforzado que este tipo de colaboraciones, con
la finalidad de apoyar al personal de investigacidon y al alumnado para establecer vinculos
con los diferentes actores, asi como para su capacitacion especifica en estas areas, la
Facultad de Farmacia cre6 en el 2010 la Coordinacion de Extension y Servicios, que, en
el 2012, se amplio para incluir el area de Educacion Continua. También, desde inicios
del afio 2014 se constituyod la Secretaria de Investigacion de la Facultad de Farmacia,
departamento que administra y busca favorecer la generacién de nuevos convenios de
colaboracion institucional y con el sector productivo, en aras de fortalecer los diferentes
aspectos de la labor cientifica de la facultad y, por tanto, del desarrollr del Dor‘toradw en i

Farmacia. A través de estas secretarias se gestionan estas tareas buscando la. .

B Tracwn de‘___-,
= \' X

vinculacién con empresas para determinar sus necesidades y busc
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cursos ad-hoc de educacion continua, la creacion de un laboratorio tercero autorizado de
servicio a la industria y con la capacitacion del alumnado de posgrado, asi como la
promocion de un curso de vigilancia tecnolégica, que se oferta también al alumnado de
posgrado, para que puedan insertarse en este campo novedoso en el pais. A través de
estas Secretarias también se elaboran proyectos de vinculacion con proveedores de
equipos y material para hacer convenios de comodato y donacion de equipo, en
asociacion con la Secretaria de Docencia de la UAEM y con la Secretaria de Economia
del Estado de Morelos, lo que permitird contar con equipo especializado con el cual el
alumnado, con la supervision adecuada, pueda desarrollar las competencias requeridas
por la industria farmacéutica del pais. Adicionalmente, una funcion primordial es la de
buscar o monitorear espacios en el campo laboral donde los egresados y las egresadas

del programa de doctorado puedan insertarse.

La vinculacién del Doctorado en Farmacia se orienta hacia los siguientes
propasitos de cooperacion:

a) Con el sector educativo. Formacion de recursos humanos, realizacion de
proyectos de investigacion, intercambio de alumnos y de alumnas, profesores y
profesoras, codireccion de tesis, participacion en Comités Tutoriales, jurados de
examenes y organizacion de congresos, simposios, seminarios y conferencias,
intercambio de informacion y establecimiento de programas de posgrado
compartidos. Los investigadores e investigadoras de la Facultad de Farmacia
mantienen colaboracién activa con sus pares de diversas instituciones tanto
nacionales como internacionales.

b) Con el sector salud. Realizacién de trabajos de investigacion y académicos,
prestacion de servicios profesionales especializados, aportacion de asesorias
técnicas y especializadas, formacion de recursos humanos, implementacion de
analisis, métodos, procesos y técnicas especializadas, proyectos de investigacion
aplicada o basica. | A \V/

s

c) Con el sector social/gubernamental. Realizacion de trabajos de investigacion.y.. -
_.:u" b GiF -T'?' M ; : Syt

Pagina 140 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland



UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

d)

=
DOCTORADO EN FARMACIA \Ja(culmd

de Farmacia
académicos, prestacion de servicios profesionales especializados, aportacién de
asesorias técnicas y especializadas, formacion de recursos humanos,
implementacion de analisis, métodos, procesos y técnicas especializadas.

Con el sector productivo. Un papel en esta vinculacion es la evaluacion de las
necesidades de la industria para generar egresados/as que puedan insertarse en
este campo laboral, con capacidad innovadora. La colaboracién para desarrollos
tecnoldgicos producidos por medio de proyectos de investigacion o a solicitud de
alguna empresa farmacéutica. Existen diversas actividades que se estan
desarrollando con la industria farmacéutica, como son cursos ad-hoc, consultoria,
entre otros. Pero, ademas, un papel en esta vinculacion es la evaluacion de las
necesidades de la industria para generar egresados y egresadas que puedan
insertarse en este campo laboral. La colaboracion para desarrollos tecnologicos
producidos por medio de proyectos de investigacion o a solicitud de alguna
empresa farmacéutica, han favorecido también el acceso a recursos. En este
sentido vale la pena notar que se han realizado proyectos de tesis doctorales
totalmente orientadas a un problema especifico de la industria farmacéutica
(SILANES).

En la Tabla 10 se presentan las diferentes instituciones con las que se ha tenido

este tipo de colaboraciones, las cuales han fomentado el desarrollo de proyectos de

investigacion con investigadores e investigadoras que son reconocidos y reconocidas en

el area.

Tabla 10. Instituciones nacionales e internacionales que cuentan con vinculacion con el Doctorado en Farmacia

INSTITUCION TIPO ‘ SECTOR COLABORADORES

Centro de Investigacion y de Estudios Nacional Educativo Dr. Francisco Javier Lopez-Mufioz
Avanzados - IPN (CINVESTAV) Dra. Patricia Rodriguez Fragoso

Dr. Jaime Ortega Lopez.

Instituto Politécnico Nacional (IPN) Dra. Myrna Déciga Campos

Dr. Gildardo Rivera Sanc iez| _ i)
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INSTITUCION TIPO ‘ SECTOR COLABORADORES

Universidad Auténoma Metropolitana- Nacional Educativo Dr. Julio C. Almanza-Pérez
Iztacala y Universidad Autbnoma Dr. Luz Maria Melgoza Contreras
Metropolitana-Xochimilco Dr. Tomas Quirino Barrera

Dr. Roberto Olivares Hernandez

Universidad Autonoma de Yucatén Dr. Rolffy Rubén Ortiz Andrade
(UADY) Dra. Rosa Moo-Puc
Universidad Nacional Auténoma de Dr. Maximiliano Ibarra-Barajas
México Dr. Francisco Hernandez-Luis
(UNAM) Dra. Rachel Mata Esayag

Dr. Martin Gustavo Pedraza Alva
Dr. Yvonne Rosenstein Asoulay
Dr. Rafael Villalobos Molina

Dr. Ivan Ortega Blake

Dra. Maria Josefa Bernad Bernad
Dra. Susana Elisa Mendoza Elvira
M. en C. Enrique Amador Gonzalez
Dr. Federico Sanchez Rodriguez.
Dr. Leobardo Serrano Carreén
Dra. Clarita Olvera.

Dr. Gerardo Leyva Gomez

Dra. Adriana Rondero Ganem
Dra. Inés Fuentes Noriega

Universidad Auténoma del Estado de Dr. Hugo Morales Rojas
Morelos Dr. Herbert Hopfl Bachner
(UAEM) Dr. Fernando Esquivel Guadarrama

Dr. Ivan Martinez-Duncker Ramirez
Dra. Maria Luisa Villareal

Dr. Victor Manuel Hernandez Velazquez
Dra. Gabriela Lopez Aymes

Dr. Alexander Taketa

Dra. Yolanda Rios

Instituto Nacional de Neurologia y Nacional Salud, Social y | Dra. Maria Eva Gonzalez-Trujano
Neurocirugia (INNN) Gubernamental | Dra. Helgi Jung Cook
Instituto Nacional de Salud Publica (INSP) Dra. Lourdes Gutiérrez Xicoténcat|

Dr. Humberto Lanz Mendoza
Dr. Jesus Martinez Barnetche
Dr. Eduardo Ortiz Panozo

Dr. Oscar Peralta Zaragoza
Dr. Victor Bermidez Morales
Dr. Miguel Sanchez Aleman

Laboratorios Senosiain S.A. de C.V. Productivo Dr. Juan Pablo Senosiain
Industrias Lavin de México, S.A. de C.V. Ing. Luis Martin Lavin
Probiomed SA de CV Dr. Néstor Octavio Pérez

Universitat Miinster — Alemania Internacional Educativo Dr. Bernhard Wiinsch

University of Edinburgh — Reino Unido Dr. Scott P. Webster .=
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INSTITUCION TIPO ‘ SECTOR COLABORADORES

University of Manitoba — Canada Internacional Educativo Dr. Michael Butler

College of Pharmacy — Universidad de

Nuevo México EU Dr. Matthew Borrego

Centro Nacional de Biopreparados — La

Habana, Cuba Dr. Raul Gonzalez

Centro de Ciencias Avicolas —

Universidad de Arkansas EU Dr. Billy Hargis

Dr. Gregory T Knipp
Dra. Teresa Carvajal
Dr. Rodolfo Pinal

College of Pharmacy — Purdue University
EU

Mayo Clinic, Arizona — USA Dr. José L. Medina-Franco

Arthritis Center, University of Manitoba,

Winnipeg — Canada Prof. Carol Hitchon

College of Pharmacy, University of Texas

at Houston Dr. Hugh Smyth

Movilidad

La Facultad de Farmacia esta comprometida con la actualizacién de su planta de
investigadores e investigadoras y la formacion de recursos humanos altamente
calificados y competentes. De tal forma que se tiene como objetivo fomentar en los
egresados y las egresadas el aprendizaje permanente y la adquisicién de capacidades
de integracion a grupos de trabajo multidisciplinarios, a través de programas de movilidad
y vinculacién con otras Instituciones de Educacion Superior (IES) nacionales e
internacionales. Ademas, se promueve la actualizacion y la formacion continua de sus
investigadores e investigadoras a través de estancias sabaticas, dandoles todas las
facilidades para que puedan realizar estancias en otras IES sin que pierdan sus derechos
académicos. Gracias a este proceso, mas del 60% de los y las PITC han realizado
estancias sabdaticas en laboratorios en el pais o en el extranjero, particularmente en
Estados Unidos y en Francia. En cuanto a la movilidad estudiantil, tanto la UAEM como

) A i | '*LJ. -
la Facultad de Farmacia han trabajado para resolver dos aspecios:srecenccer4a= |

flexibilidad académica, de forma que se puedan revalidar las e&
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realizados en otras IES, asi como obtener fondos para apoyar estos intercambios. En la
Figura 7 se observa la movilidad estudiantil desde el afio 2010 al 2021.

m Movilidad Nacional mMovilidad Internacional

it

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Afo

Figura 7. Movilidad estudiantil en el programa de Doctorado en Farmacia el periodo 2010 a 2021

Nuamero de alumnos y/o alumnas
N w -} (%] [}

[

Otras Normas Operativas

a) Delaobtencion del grado académico
Para la obtencion del grado de Doctor o Doctora en Farmacia, el alumnado debera
haber cubierto el cien por ciento de los créditos, asi como la defensa y aprobacién de
una tesis de investigacion ante un jurado de examen correspondiente (Art. 79 y 80
RGEP).

De acuerdo con el RGEP de 2020, el alumnado contard como maximo con 18
meses para la obtencion de grado, posteriores a la conclusion de créditos o tiempo de
duracion del programa (48 meses, Art. 56 RGEP), después de este periodo sera dado

de baja de forma definitiva. Sélo en casos excepcionales y previa recomendaf::on \ i
\/

favorable del director o directora de tesis y del Comité Tutorial, el Cl'P‘ pod:a autonzar -

una prorroga de hasta 6 meses para la obtencién del grado, toman _'
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para ello la opinion y las circunstancias del o la solicitante (Art. 57 RGEP). Estos plazos

seran suspendidos para los alumnos y las alumnas que hayan solicitado baja temporal,

reactivandose una vez que se incorporen en el siguiente periodo lectivo. Sera ideal que

el alumnado presente el examen de grado dentro de los primeros 12 meses después de

la conclusion de los créditos con el objetivo de cumplir con los lineamientos de eficiencia

terminal del CONACyT, requisito que serd considerado como elemento para el

otorgamiento de mencién honorifica (para posgrados con orientacion en investigacion,
CONACYT).

Con respecto al proceso de obtencién de grado, en el programa de Doctorado en

Farmacia se han establecido las siguientes estrategias:

Los informes semestrales que los alumnos y las alumnas presenten a los Comités
Tutoriales conformaran, desde el primer tutorial, el cuerpo primordial de la tesis.
Cada semestre, dicho documento sera enriquecido tanto con los resultados
experimentales reportados como con el mejoramiento de los capitulos ya escritos
(en particular, aspectos como la introduccion y, materiales y métodos, que seran
trabajados desde el comienzo). En todo este proceso, el director y la directora de
tesis se responsabilizaran de la correccion del trabajo escrito.

Los Comités Tutoriales evaluaran la calidad de los informes, tanto en su contenido
y estructura como en la forma y redaccién de los mismos, con especial énfasis en
el informe que se presente durante la etapa de escritura del manuscrito para
publicacién. Asi, el manuscrito o eventual tesis para la obtencion del grado
resultard en un proceso acumulativo y afinado que no requiera una inversion de
tiempo excesiva para su presentacion y defensa final.

Durante el séptimo y octavo semestre, el Comité Tutorial expresara su evaluacion
general del trabajo realizado, indicando las recomendaciones generales para la
generacion del manuscrito de tesis, asentado este dictamen o acuerdo en el acta

correspondiente al Seminario de Tesis. | A
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Los alumnos y las alumnas que han completado el trabajo experimental al concluir
el séptimo semestre y ha presentado el borrador de tesis, podra convocar en
cualguier momento del octavo semestre al Comité Tutorial para la revision global
del proyecto y para recibir, en su caso, la aprobacion para realizar la solicitud de
Comisién Revisora y Jurado ante el CIP; siempre que haya concluido y sometido
a publicacion el articulo de investigacion que forma parte de los requisitos de

egreso y pueda continuar con el proceso de titulacion.

Integracion de la Comisién Revisora/Jurado para el examen de grado

Para la revision del trabajo de tesis se asignara una Comision Revisora compuesta

por cinco sinodales y dos suplentes que cuenten con el grado de doctor y que muestren

un perfil adecuado para al area a evaluar (Art. 71 RGEP). La Comisién Revisora sera

integrada y avalada por el CIP considerando lo siguiente:

Incorporar PITC integrantes del NA.

Integrar un integrante del Comité Tutorial, diferente al director, directora,
codirector o codirectora de tesis.

El director o la directora de tesis formara parte de la Comision Revisora como uno
de los suplentes (Ya que de acuerdo con Art. 68 RGEP, el director o la directora
de tesis debera formar parte del jurado de examen).

Cuando se asignen investigadores externos o investigadoras externas al NA, a la
Facultad de Farmacia o a la UAEM, como parte de la Comision Revisora, no
excederan mas del 40%, es decir, un maximo de 3 investigadores o investigadoras
invitados o invitadas (Art. 71 RGEP).

Los alumnos y las alumnas podran sugerir hasta 9 investigadores o investigadoras
al realizar la solicitud de asignacion de la Comision Revisora ante el CIP, la cual
debera contar con el visto bueno del director o de la directora de tesis y
acompanfarse con una copia del borrador del manuscrito de tesis, la evidencia de
haber sometido para publicacion el articulo de investigacion a uaaj revis-*-g. indi:’-‘:;(‘ja

o el manuscrito publicado, el acta de seminario de tesis donda,se ren
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conclusion de la escritura de la tesis y el acta u oficio firmada por el Comité Tutorial
donde se da el aval de que el producto académico generado cumple con los
requisitos establecidos en el plan de estudios. El CIP evaluara la pertinencia de la
sugerencia de sinodales por parte del alumnado; podra tomarlas en cuenta, o bien,

integrar otros para cumplir con los lineamientos del RGEP.

El Jurado para el examen de grado estara conformado por los y las integrantes de

la Comisidbn Revisora, definiéendose un Presidente o Presidenta, un Secretario o

Secretaria, tres Vocales y dos Suplentes (Art. 76 RGEP), considerando lo siguiente:

El presidente o presidenta y el secretario 0 secretaria seran designados de entre
los investigadores o investigadoras de la Comisién Revisora que sean integrantes
del NA del Doctorado en Farmacia, definiéndose el primero o primera con base
en la trayectoria académica y el nivel de SNI; en caso de que cuenten con el
mismo nivel o que no pertenezcan al SNI, el criterio de designacion obedecera a
la antigtiedad al interior de la UAEM como trabajador o trabajadora académicos,
siendo el secretario el de menor antigiedad.

De preferencia los dos primeros vocales seran investigadores externos o

investigadoras externas.

El Jurado tendra como funciones:

Revisar el manuscrito de tesis, indicar las modificaciones o correcciones que
considere académicamente conveniente y dar un fallo sobre la calidad de esta:
aprobar, condicionar o rechazar.

Para ser aceptada la version escrita del trabajo de tesis, se debera contar con 6
de los 7 votos aprobatorios o favorables por parte de los sinodales (Art. 75 RGEP).
Posteriormente, una version del jurado de tesis, minimamente conformado por 5
de los 7 integrantes, participara en la defensa oral y publica del trabajo de tesis
por parte del alumno o de la alumna (Art. 80 y 83 RGEP). ‘. A&

5

Al final del examen de grado y tras la réplica con el o la sustentante

dae i
o=
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del jurado emitiran su voto como “aprobado” o “aprobado con mencion honorifica”
(Art. 84 RGEP). El resultado del examen de grado se haré constar en el libro y el

acta correspondiente, donde se incluye la firma de los integrantes del jurado.

c) Del otorgamiento de la Mencion Honorifica

El jurado de tesis tiene la capacidad de conceder la mencién honorifica al
sustentante con base en los criterios descritos en el Art. 86 del RGEP. El jurado de
examen podra conceder mencién honorifica si el o la sustentante cumple la totalidad de
los siguientes requisitos:

I.  Que cumpla con el cien por ciento de los créditos académicos en los plazos
establecidos en el plan de estudios (48 meses).

II.  Tener promedio de calificacion general minimo de 9.0.

[ll. Que no haya reprobado unidades de aprendizaje durante sus estudios de
posgrado.

IV. Que el acuerdo de otorgarle la mencion honorifica sea por unanimidad de los
integrantes del jurado de acuerdo con la calidad del trabajo y de la defensa de la
tesis.

V. Que el alumno haya publicado, durante la vigencia del plan de estudios cursado,
un articulo en revistas Scopus o JCR con percentil uno o dos, o mas productos
derivados de su investigacion (articulos en revistas Scopus o JCR, envio de

patente, patente, capitulo de libro o libro).

En adicién a los requisitos anteriores el CIP de Facultad de Farmacia aprobd que
para el otorgamiento de la mencién honorifica el o la sustentante debera presentar el
examen de grado dentro del tiempo establecido para la eficiencia terminal en los
indicadores de evaluacion de la calidad del posgrado por parte del CONACyT.
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8. MAPA CURRICULAR

El establecimiento de créditos del Doctorado en Farmacia se realiz6 conforme al
Apartado de los lineamientos para el disefio y reestructuracion curricular de la UAEM. De
acuerdo con este sistema de créditos, cada hora tedrica corresponde a dos créditos y un

crédito por cada hora practica.

La Tabla 11 muestra el mapa curricular, donde se indica el grado de avance
previsto para la etapa de investigacion, el numero de cursos, horas teoricas y de trabajo
experimental, asi como los créditos UAEM. El programa esté integrado en su eje tedrico
por 3 Unidades de Aprendizaje Disciplinares de 6 créditos cada una; el Eje Tedrico tendra
un total de 18 créditos. Por su parte, el Eje de Investigacion esta integrado por 8
Estancias de investigacion, con valor de 6 créditos cada una, y por 8 Seminarios de Tesis
con valor de 10 créditos cada uno; lo cual da un total de 16 créditos, por semestre, y un
total de 128 créditos.

Tabla 11. Mapa Curricular del programa de Doctorado en Farmacia

HORAS
FORMACION UNIDADES DE APRENDIZAJE SEMANALES  creprros
HC [
Teorico Disciplinar “Obligatoria”: Innovacién y Tecnologia 3 0 C6
Disciplinar “Optativa” 3 0 6
Disciplinar “Optativa” 3 0 6
De Estancia de Investigacion I: Planteamiento del protocolo experimental y planeacién del proyecto. 0 6 6
Investigacion
Estancia de Investigacion I: Estandarizacion experimental. 0 6 6
Estancia de Investigacion IIl: Resultados preliminares. 0 6 6
Estancia de Investigacion IV: Resultados experimentales. 0 6 6
Estancia de Investigacion V: Término de recopilacion de resultados. 0 6 6
Estancia de Investigacion VI: Escritura del manuscrito original.
Estancia de Investigacion VII: Correcciones al manuscrito.
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HORAS
FORMACION UNIDADES DE APRENDIZAJE SEWANALES  créprros
HC HP

Estancia de Investigacion VIII: Escritura de la tesis. 0 6 6
Seminario de Tesis |: Avance 12.5% 0 10 10
Seminario de Tesis II: Avance 25% 0 10 10
Seminario de Tesis lll: Avance 37.5% 0 10 10
Seminario de Tesis IV: Avance 50% 0 10 10
Seminario de Tesis V: Avance 62.5% 0 10 10
Seminario de Tesis VI: Avance 75% 0 10 10
Seminario de Tesis VII: Avance 87.5% 0 10 10
Seminario de Tesis VIII: Avance 100% 0 10 10

Total: | 9 128 146

De este modo, el alumnado del Doctorado en Farmacia debera cumplir con 146
totales, de acuerdo con los lineamientos establecidos por la UAEM y por la SEP (mayor
a 130 créditos) para obtener el grado de doctor o doctora.

La duracion del programa es de cuatro afios, donde cada periodo cursara al
menos 1 Estancia de Investigacion y 1 Seminario de Tesis, sin embargo, existe la opcion
gue el trabajo experimental pueda ser optimizado mediante estancias externas de
investigacion que realizaré el alumnado durante la trayectoria académica, permitiendo
gue el alumno o la alumna tenga resultados promisorios en un tiempo menor que el
programado inicialmente, permitiendo transitar por todo el programa en un tiempo menor
a 48 meses, pero mayor a 36 meses. Se considera que esta modalidad serd una
excepcion y, por tanto, debera justificarse y solicitar su aprobacion ante el CIP. El periodo
minimo de permanencia sera de 42 meses (3.5 afios) para completar el total de créditos,
siempre y cuando se cumpla con todos los requisitos de permanencia y egreso

establecidos en este plan de estudios. L) . AL Vi .
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8.1 Ejemplo de trayectoria académica

En la Tabla 12 se describe un ejemplo idéneo del transito de un alumno o una
alumna dentro del programa del Doctorado en Farmacia. Se presentan casos con base
en las LGAC del programa, sin embargo, hay que recordar que esta guia semestral
puede adaptarse a las necesidades de los alumnos y las alumnas, en funcion de la
flexibilidad del programa, siendo estos y estas los organizadores del Eje Tedrico, de tal
manera que pueda optar por la mejor curricula de acuerdo con lo que necesita en el
semestre. El programa de Doctorado en Farmacia es un programa flexible, pero siempre
conservara una secuencia légica para poder optimizar la preparacion del alumnado tal y
como se muestra en la Tabla 11. Se puede apreciar en estos ejemplos que la eleccion
de las Unidades de Aprendizaje Disciplinares “Optativas” permiten que el alumnado
tenga una amplia gama de opciones para poder completar la formacién teérica que

sustentara el Eje de Investigacion.

Tabla 12. Ejemplos de como podria ser la trayectoria escolar del alumnado del Doctorado en Farmacia; casos por LGAC

EJE DE SEMESTRE POR CURSAR
FORMACION
3ER 470 ‘ 5T0
Teorico LGAC 1: Disefio, desarrollo, produccion e investigacion preclinica de farmacos
UA Disciplinar UA Disciplinar UA

Optativa: Disefio Optativa: Disciplinar
y Sintesis de Métodos de Obligatoria:
Farmacos Bioevaluacion Innovacion y
de Farmacos Tecnologia

LGAC 2: Caracterizacion celular y molecular de los procesos fisiopatologicos para la identificacion de blancos terapéuticos y
evaluacion de nuevos farmacos

UA Disciplinar UA UA
Optativa: Disciplinar Disciplinar
Inmunologia Obligatoria: Optativa:
Avanzada Innovacion y Biologia
Tecnologia Molecular
Avanzada

Pagina 151 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

EJE DE

FORMACION

DOCTORADO EN FARMACIA

SEMESTRE POR CURSAR

LGAC 3: Desarrollo de formas farmacéuticas innovadoras

-
%ulmd

de Farmacia

Teodrico
UA Disciplinar UA Disciplinar UA -- -- - - --
Optativa: Optativa: Disciplinar
Sistemas de Biofarmacia Obligatoria:
Liberacion de Avanzada Innovacion y
Farmacos Tecnologia
LGAC 4: Evaluacion clinica de medicamentos y de las intervenciones farmacéuticas orientada a las poblaciones
UA Disciplinar UA UA -
Optativa: Disciplinar Disciplinar
Atencion Obligatoria: Optativa:
Farmacéutica en Innovacion y Farmaco-
Padecimientos Tecnologia epidemiolo
Croénicos gia
De UA: Estancias de Investigacion
Investigacion
I: Planteamiento II: [1l: Resultados IV: V: Término VI: VII: VIIL:
del protocolo Estandarizaciéon | preliminares Resulta- de Escritura Correccion | Escritura
experimental y experimental dos recopilacion del esal dela
planeacion del experi- de manuscrito | manuscrito tesis
proyecto mentales | resultados original
UA: Seminarios de Tesis
I: Avance 12.5% | II: Avance 25% I1I: Avance IV: V:Avance | VI:Avance | VII: Avance VIIL:
37.5% Avance 62.5% 75% 87.5% Avance
50% 100%
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9. MEDIACION FORMATIVA

“El valor de lo académico, de la busqueda de la verdad, se expresa en los
tradicionales principios universitarios de pluralismo y libertad de céatedra e

investigacion” 3>

La libertad de cétedra es fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje
en la formacion de posgrado y en el cumplimiento de los programas. Ademas, el sistema
de ensefianza de la Facultad de Farmacia se basa en la organizacion por créditos de los
programas y en el seguimiento individualizado del alumno o de la alumna por su director

o directora de tesis y su Comité Tutorial.

El aprendizaje de los alumnos y de las alumnas se centra en sus intereses
tematicos, su formacion y en la corresponsabilidad que comparte con su director o
directora de tesis. Los conocimientos adquiridos en los cursos tedéricos, seminarios e
investigacion bibliografica se fortalecen al aplicarlos en la resolucién de problemas o en
el desarrollo de su tema de tesis experimental. El conocimiento que el alumno o la alumna
adquiere se transforma asi en el criterio que puede aplicar en su desarrollo tanto
individual como colectivo y social. La principal motivacion para fortalecer los
conocimientos tedricos aprendidos es el desarrollo mismo de su proyecto de

investigacion, que tiene como objetivo final la resolucién de un problema concreto.

La flexibilidad del programa se centra en las Unidades de Aprendizaje que elige
el alumno a la alumna junto con su director o directora de tesis y en las facilidades que
otorga la institucion para la movilidad estudiantil, que le permiten contar con una

formacion especializada, actual, amplia y plural.

35. Madrid, Raul. 2013. El Derecho a La Libertad de Catedra y el Concepto de Universidad. Revista chilena de derecho, 40
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El director o directora de tesis sirve de guia en la orientaciéon del alumno o de la
alumna de acuerdo con sus motivaciones e intereses. La interaccion alumnado-
profesorado propicia el trabajo de investigacion interdisciplinaria, la colaboracion en
equipo y la aplicacion de la informacion bibliografica en el trabajo experimental en curso.
Ademas, en las Estancias de Investigacion, con el desarrollo de temas selectos, se
capacita implicitamente a los alumnos y las alumnas en la aplicacion rigurosa del método

cientifico, la interpretacion de las evidencias objetivas y en la difusion de la ciencia.

El énfasis del presente programa académico esta en el uso y la comunicacion del
conocimiento de manera efectiva para enfrentar problemas en contextos de la vida real,
ademas de generar mejores preguntas y aprender de los errores. Este enfoque es
compatible con la investigacion interdisciplinaria y la cultura cooperativa, colaborativa y
de soporte mutuo; donde el papel de los investigadores y las investigadoras que fungen
como directores o directoras de tesis es guiar, monitorear y facilitar el aprendizaje,
ademas de propiciar un ambiente cooperativo que permita la adquisiciéon de nuevas

experiencias en conjunto con el alumno o la alumna.

Por su parte, el aprendizaje basado en problemas es una perspectiva que orienta
a los alumnos y las alumnas a “aprender aprendiendo,” trabajando en grupos en busca
de soluciones a problemas del mundo real. Asi, se les prepara para pensar critica y
analiticamente, asi como para encontrar y utilizar apropiadamente fuentes de
aprendizaje. Entonces, el aprendizaje basado en problemas es el punto de partida, y el
alumno o la alumna se centra en responder una pregunta de investigacion, corroborar

una hipétesis o solucionar un problema.

Estos modelos son la base del sistema de ensefianza del Doctorado en Farmacia,
en cuanto permiten que cada profesor o profesora disefie la estrategia a emplear en
funcion de los objetivos particulares de la Unidad de Aprendizaje y del alcance o % /i

contribucion de estas en el perfil de egreso.
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La busqueda y andlisis de la informacion como parte activa del aprendizaje
permite la adquisicion constante del conocimiento actualizado y especializado, ademas,

de la aplicacion del conocimiento en el campo laboral.

Los y las PITC que integran el NA del Posgrado en Farmacia de la Facultad de
Farmacia constituyen el eje fundamental del proceso de ensefianza, porque poseen una
formacion académica sdlida y desarrollan actividades cientificas relacionadas con las
Unidades de Aprendizaje que imparten o hacen seguimiento. Las tareas de investigacion
de los y las PITC garantizan la actualizacién en sus campos de investigacion, lo que los
convierte en un parametro de referencia para la superacion de los alumnos y las

alumnas.

En resumen, el alumnado estara expuesto durante todo el programa a actividades
relacionadas con la labor cientifica, que lo formaran para desarrollar actividades
académicas y tecnoldgicas de alto nivel.

En este programa se sugiere que las Estancias de Investigacion y los Seminarios
de Tesis permiten a los alumnos y a las alumnas la adquisicibn de competencias
caracteristicas de la labor cientifica, pudiendo comprender:

e Formacion técnica y metodoldgica necesaria para el desarrollo del proyecto de
investigacion.
» Discusion de topicos selectos basados en la revision critica de articulos cientificos

y desarrollo de investigacion relacionados con el tema y alcance de las Unidades

de Aprendizaje, que informen sobre los avances y las investigaciones del area.

e Presentacion y exposicion de material seleccionado para su discusién ante el
grupo de investigacion donde se encuentran trabajando, en donde el investigador

o investigadora orientara la discusion y enfatizara en las recientes aportaciones.

e Formacion en el uso de bases de datos para la busqueda;de inf@;‘;_maci(?_.n y W

programas computacionales especializados para apoyo _f:_iel_ pfn;}_ecto de. . .

—
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investigacion.
o Presentacion y revision de avances, en donde el alumno o la alumna demostrara
gue sabe procesar la informacion bibliografica y aplicar los conocimientos

adquiridos en el desarrollo del proyecto de investigacion.

Por su parte, el sistema tedrico corresponde a las Unidades de Aprendizaje
Disciplinares, las cuales se encuentran organizadas con contenidos coordinados e
impartidos por profesores expertos o profesoras expertas en los temas. Se pretende que
los alumnos y las alumnas adquieran los fundamentos y conocimientos de vanguardia

gue permitan un manejo completo del marco tedrico del proyecto de investigacion.

Entre las estrategias de aprendizaje de las Unidades de Aprendizaje se
encuentran:

Participacion y discusion en clase.

o Exposicion y discusion de articulos.

o Resolucion de problemas relacionados con la asignatura.

o Realizaciéon de trabajos de investigacion bibliografica sobre temas de frontera.

o Exposicion de un proyecto de investigacion cientifica.

o Exposicion y analisis autocritico de resultados del proyecto de investigacion

individual.

Por otro lado, el Doctorado en Farmacia contempla la utilizacion de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) en diferentes actividades: ensefianza-
aprendizaje, tutorias, generacion y aplicacién del conocimiento, gestion y difusion, tales
como videoproyeccion, plataformas virtuales de comunicacion y ensefianza, sistemas de
busqueda de informacion en bases de datos electronicas, entre otras. Exclusivamente

como actividades complementarias al proceso ensefianza aprendizaje.

Péagina 156 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland




=
DOCTORADO EN FARMACIA \—Ja(cultad

de Farmacia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Con el objetivo de reforzar el aspecto de presentacion de avance semestral y, a
la vez, evitar un largo periodo para la escritura de la tesis, los informes semestrales que
el alumnado presenta ante el Comité Tutorial conformaran, desde el primer Seminario de
Tesis, el cuerpo primordial del manuscrito de tesis. Asi, el primer informe puede abarcar
la introduccion, los objetivos, la hipétesis y materiales, y métodos. Cada semestre, dicho
documento ser& enriquecido tanto con los resultados experimentales reportados como
con el mejoramiento de los capitulos ya escritos (en particular, aspectos como la
introduccion, materiales y métodos, que seran trabajados desde el comienzo). En todo
este proceso, el director o directora de tesis se responsabilizara de la correccion del
trabajo escrito. Los Comités Tutoriales evaluarén la calidad de los informes desde esta
perspectiva, tanto en su contenido y estructura como en la forma y redaccién de estos,
con especial énfasis en el informe que se presente al final del séptimo semestre. Asi, el
manuscrito o eventual tesis para la obtencion del grado resultara un proceso acumulativo
y afinado que no requiera demasiado tiempo adicional al invertido durante los semestres
anteriores para su presentacion y defensa final.

Todas estas actividades son acompafadas por el apoyo de la Jefatura en
Posgrado en Farmacia y sus asistentes, quienes gestionan todo el proceso administrativo
para que el profesorado, el director o directora de tesis y el alumnado dispongan de
procedimientos claros y concretos que les permitan ir contemplando requisitos a cumplir
a lo largo del desarrollo del programa, ir midiendo los tiempos a través del seguimiento
de tramites, o bien mantenerlos al dia a través de la difusion de informacion de interés,

para que con todo ello se facilite el proceso formativo.
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El modelo educativo de la UAEM coloca al centro a los alumnos y las alumnas,
guienes generan una gran cantidad de productos académicos como resultado de sus
actividades académicas y de investigacion, lo que permite que el director o la directora
de tesis tenga informacion permanente de su evolucion, y que el personal docente cuente
con elementos para llevar a cabo el proceso de evaluacion. Asi, el profesor o la profesora
puede evaluar el desempefio global y retroalimentar al alumno o a la alumna de forma
continua, reflexionar con ellos y ellas sobre la relacidbn que existe entre el proceso
seguido y los resultados logrados, invitarlos e invitarlas a que propongan mejoras Y,
finalmente, como experto o experta, reforzar con su intervencion aquellos aspectos que
encuentre mas deébiles. Esta caracteristica asigna a la evaluacion una funcion educativa
y constituye el centro del modelo educativo; donde el personal de investigacion y docente

actian como facilitadores y mediadores del proceso de aprendizaje.

De esta forma, la evaluacion no es solamente “evaluacion del aprendizaje” sino
también “evaluacion para el aprendizaje”. En la evaluacion para el aprendizaje, el eje
principal es la retroalimentacion y el aprovechamiento que de ésta realizan los alumnos
y las alumnas, asi como los profesores y las profesoras. Es dentro del marco del dialogo
donde se ofrece una ayuda y respuesta ajustada, coherente y contextualizada en la
materia de estudio que sirve para avanzar en el conocimiento. Por lo tanto, la evaluacion
del aprendizaje cumple basicamente dos funciones fundamentales: permite el ajuste
pedagégico de las caracteristicas individuales de los alumnos y de las alumnas y
determina el grado de consecucion de los objetivos previstos.

En resumen, podemos decir que la evaluacion es una actividad asignada al
personal docente y de investigacion, que examina informacion comprensiva para

“analizar, discutir y juzgar” la ejecucion de un alumno o una alumna en las destrezaQ y

habilidades valoradas. Antes de evaluar, se deben identificar &3 nablhdadeb 0

conceptos, formular objetivos académicos claros y planear de ”]
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objetivos cumplen con los estdndares establecidos en el plan de estudios del Doctorado

en Farmacia.

Entre las principales herramientas de evaluacion del aprendizaje destaca la

resolucion de problemas tedricos y practicos, presentaciones orales, desarrollo de foros

y seminarios, realizacion de trabajos y proyectos, asi como pruebas de respuesta

objetiva, las cuales se utilizan en la evaluacion del aprendizaje segun se requiera, y de

acuerdo con los siguientes tipos de evaluacion:

a)

b)

Evaluacion Diagndstica; en la que, el personal docente identifica las habilidades
0 conceptos especificos que los alumnos y las alumnas han adquirido en su
trayectoria académica o bien explora los conocimientos previos, para con ello
establecer rutas de aprendizaje para la adquisicion del conocimiento que va a
adquirir.

Evaluacion Sumativa; donde, los profesores y profesoras contrastan los trabajos
generados por los alumnos y las alumnas como productos finales con los objetivos
y competencias genéricas que han de alcanzarse y que se han establecido en
cada Unidad de Aprendizaje. En este tipo de evaluacion el alumno o la alumna
conoce desde el principio los productos que debe presentar y la ponderacién con
la que seran calificados. El manejo de rabricas permite estandarizar la evaluacion,
haciendo posible que el alumnado desarrolle una vision prospectiva de su
evaluacion y gestione tomar medidas o acciones en cualquier momento de su
proceso de formacion.

Evaluacion Formativa; como una medicion del grado de avance de los logros
cada alumno o alumna a lo largo del doctorado, con la finalidad de que identifiquen
en conjunto con su director o directora de tesis, profesores y profesoras las
competencias que ha adquirido, identifique sus elementos y los explote hasta

convertirlos en habilidades integradas.
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De igual forma, la participacion en los Seminarios de Posgrado, seminarios dentro
del grupo de investigacion, encuentro de estudiantes de posgrado, jornadas
farmacéuticas, estancias externas de investigacion en otros grupos, foros de discusion y
temas que han de presentarse frente al grupo en clase, llevan a los alumnos y a las
alumnas a una retroalimentacion efectiva, con un proceso transparente y equitativo, y
una critica constructiva que favorecen los siguientes tipos de evaluacién de aprendizaje:

a) Autoevaluacion; en la que los alumnos y las alumnas crean una reflexion propia
del nivel de adquisicidn e incorporaciéon del conocimiento a su formacion, a partir
de la retroalimentacion y critica.

b) Coevaluacién; como un proceso de evaluacion que se completa y complementa
por la confrontacion entre pares, mediante las aportaciones de otros alumnos y
otras alumnas del programa, de forma bidireccional y de reconocimiento por igual.

c) Heteroevaluacion; en la que, profesores, profesoras, investigadores e
investigadoras invitados e invitadas a colaborar en cursos, impartir Unidades de
Aprendizaje o formar parte de Comités Tutoriales, evalGan trabajos y proyectos

desde una tercera perspectiva.

De acuerdo con lo sefalado, el programa de Doctorado en Farmacia promueve
como mecanismos de evaluacién del aprendizaje aquellos criterios que reflejen la
iniciativa, el autoaprendizaje y el pensamiento critico de los alumnos y de las alumnas

del programa.

Evaluacion de las Unidades de Aprendizaje Disciplinares

Los criterios de evaluacion responden a esos indicadores, siendo definidos desde
el principio, ponderados e integrados en cada Unidad de Aprendizaje, de tal forma que

no son ajenos a los alumnos o a las alumnas.
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A continuacién, se enlistan algunas herramientas, instrumentos y estrategias de

evaluacion del aprendizaje que se trabajan dentro del Programa de Doctorado en

Farmacia, la lista no es limitativa:

Exadmenes parciales de médulos.

Participacion y discusion en clase.

Exposicion y discusion de articulos.

Exposicion y discusion de temas o topicos.

Resolucién de problemas relacionados con la Unidad de Aprendizaje.
Resolucion de cuestionarios sobre publicaciones cientificas.

Realizacion de trabajos de investigacion bibliogréafica sobre temas de frontera.
Disefio y presentacidon de un proyecto de investigacion cientifica.

Exposicién y andlisis autocritico de resultados de su proyecto de investigacion

Evaluacion de los Seminarios de Tesis

En el programa de Doctorado en Farmacia se tiene los Seminario de Tesis como

Unidades de Aprendizaje que se desarrollan y evallan ante un Comité Tutorial al final de

cada semestre, donde el alumno o alumna presentara los avances de su trabajo

experimental apoyado en los conocimientos tedricos adquiridos durante este periodo. El

Comité Tutorial emitird su opinion y, ademas, calificara en el acta de evaluacion el

desempeifio integral, considerando los siguientes aspectos para la calificacion:

La pertinencia y viabilidad del proyecto de investigacion, idealmente evaluadas
durante el primer semestre.

Conocimiento del marco teérico del tema de su proyecto de investigacion.
Capacidad de anadlisis, critica y discusion.

Presentacion oral y escrita de los resultados obtenidos y su discusion.

Asistencia y participacion en eventos académicos cientificos especializados.
Avances en el desarrollo del proyecto de investigacion y en los temest: :-i-'*."» sépf!mo

i

y octavo, el envio de un manuscrito original para su publicaci:
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tesis, respectivamente. De esa manera, se podrd garantizar que el alumnado
genere al menos un articulo original publicado en revista internacional indizada y

su titulacién, al término del octavo semestre.

Para la evaluacion correspondiente, el Comité Tutorial asentard una calificacion
que correspondera al Seminario de Tesis en el acta correspondiente. Durante el primer
semestre sera responsabilidad de este comité asegurar que el alumno o alumna cuente
con un planteamiento sélido y realizable del proyecto; idealmente, en los plazos
establecidos. Con la finalidad de garantizar la calidad de los proyectos de investigacion
gue se desarrollan en la Facultad, posterior al quinto semestre, el estudiante realizara
una presentacion publica con resultados de su proyecto de investigacion en el Seminario
de Posgrado, ante la comunidad académica del Posgrado en Farmacia y dentro de las
actividades del Encuentro de Estudiantes de Posgrado en Farmacia que se celebra de
forma anual; esto permitira colectar comentarios y recomendaciones por parte de otros
directores u otras directoras de tesis y colegas de la Facultad, enriqueciendo los
proyectos de investigacion, ademas de que se podran emitir opiniones y hacer
recomendaciones o sugerencias al alumno o a la alumna con respecto al desarrollo de
su proyecto con la intenciéon de apoyar y mejorar en la conclusion del trabajo. Sin
embargo, la evaluacion de este recaera en los integrantes del Comité Tutorial.

Evaluacion de las Estancias de Investigacion

El Doctorado en Farmacia contempla las Estancias de Investigacibn como
Unidades de Aprendizaje donde se evallan las diversas actividades realizadas por los
alumnos y las alumnas a lo largo del semestre, actividades relacionadas con el trabajo
de investigacion y el trabajo experimental, las cuales seran calificadas por su director o
directora de tesis y plasmadas en un acta de evaluacion. Esta evaluacion sera periodica,
de acuerdo con lo establecido por el director o la directora de tesis, d ep‘endie:,]_do dejos % /§

requerimientos particulares del trabajo experimental y otras actividad_és_ aca.de_micas de. . .
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los alumnos o las alumnas. Las actividades que seran evaluadas son las siguientes:

e Desarrollo de habilidades en las actividades practicas de laboratorio.

e Capacidad para entender y presentar los conocimientos generados en su area de
trabajo.

e Capacidad critica y de discusion para evaluar y comunicar la literatura cientifica.

e Manejo y comprension del marco tedrico de su area.

e Capacidad de implementar metodologias para la solucién de problemas concretos
durante el desarrollo del trabajo de investigacion.

e Capacidad para proponer y disefiar experimentos, en la resolucién de problemas
concretos.

e Capacidad para aportar conocimientos y habilidades en alumnos y alumnas de
nivel superior o posgrado, de una manera comprensible y critica.

e En la evaluacién de las Estancias de Investigacién se tomaran en cuenta las
actividades extracurriculares, como las estancias externas de investigacion,
presentacion y asistencia a seminarios de grupo, institucionales, participacién en

congresos, entre otras.

Seguimiento de la trayectoria académica

Los mecanismos de seguimiento de la trayectoria académica de los alumnos y de
las alumnas se llevaran a cabo a través de las siguientes acciones:

a) Integracion a los grupos de investigacion y/o de desarrollo tecnoldgico.

b) Estancias de investigacion y/o trabajo de campo y/o archivo en el &mbito nacional
o0 internacional.

c) Participacion en seminarios y coloquios internos para presentar proyectos y
avances de tesis.

d) Sistema de seguimiento de la trayectoria escolar a través del Comité Tutorial,
donde se incluye el director o directora de tesis, con tutorias o gsesoriag a lo liargo \V/

de su formacion.
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Conocimiento al servicio de la salud

programa, como las Comisiones Académicas o el Consejo Interno de Posgrado.
Resguardo de la relacion alumno-alumna/profesor-profesora, como una medida
de la proporcion de alumnos y/o de alumnas por PITC (tutorias con relacion a la

matricula del programa.
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11. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Como se ha mencionado previamente, el Doctorado en Farmacia en su Eje
Teorico contempla un esquema flexible en el que el alumnado cursara tres Unidades de
Aprendizaje Disciplinares; una obligatoria y dos optativas. De tal forma que cada alumno
o alumna, en asesoria con su director o directora de tesis, elija aquellas que tomara por
su pertinencia en el area del proyecto de investigacion, o debido a sus intereses y

necesidades de formacion.

Las Unidades de Aprendizaje constan de un conjunto programado de
conocimientos, o temas de discusién, cuyo contenido tematico, metodologia de
desarrollo, estrategias didacticas y de adquisicién de conocimiento, asi como los criterios
de evaluacion se encuentran descritos con precision para cada una de ellas en el Anexo

3 de este plan de estudios.

Las Unidades de Aprendizaje del Eje Tedrico podran ser cursadas en
multimodalidad, presencial o virtual, sin embargo, aun cuando su apertura y oferta seran
aprobadas por el CIP semestre a semestre, para la aprobacion de la modalidad virtual y
el cambio de presencial a virtual se solicitard el aval al CIP por parte del personal
docente. Las actividades virtuales no deben rebasar el 40% de las actividades

presenciales previstas.

Enseguida se muestran las Unidades de Aprendizaje declaradas como oferta
dentro del Programa de Doctorado en Farmacia. Las Unidades de Aprendizaje
Disciplinares se encuentran en la Tabla 13, donde se presenta un listado no excluyente,
sino sugerido, mas no limitativo para aquellas denominadas como “Optativas”, donde

ademas se pueden integrar Topicos Selectos de Area.

Péagina 165 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland




=
DOCTORADO EN FARMACIA \Ja(culmd

de Farmacia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Tabla 13. Listado de Unidades de Aprendizaje Disciplinares

UNIDAD DE APRENDIZAJE HORAS SEMANALES  CREDITOS UAEM TIPO

1 Innovacion y Tecnologia 3 6 OB
2 Andlisis Espectroscdpicos 3 6 OoP
3 Atencion Farmacéutica en Padecimientos Cronicos 3 6 opP
4 Biofarmacia Avanzada 3 6 opP
5 Biologia Molecular Avanzada 3 6 OP
6 Biotecnologia Farmacéutica Avanzada 3 6 OoP
7 Disefio y Sintesis de Farmacos 3 6 OP
8 Farmacia Genémica 3 6 opP
9 Farmacocinética Clinica 3 6 opP
10 Farmacoepidemiologia 3 6 OoP
1 Farmacognosia Avanzada 3 6 OP
12 Farmacologia Molecular 3 6 OP
13 Farmacoterapéutica 3 6 OP
14 Fisicoquimica Farmacéutica Avanzada 3 6 OP
15 Formulaciones Farmacéuticas 3 6 opP
16 Inmunologia Avanzada 3 6 OP
17 Metodologia de la Investigacién 3 6 OoP
18 Métodos Analiticos Avanzados 3 6 opP
19 Métodos de Analisis y Purificacion de Moléculas y Células 3 6 OoP
20 Métodos de Bioevaluacion de Farmacos 3 6 opP
21 Principios en el Estudio de la Inflamacion 3 6 OP
22 Quimica Avanzada de Productos Naturales 3 6 opP
23 Regulacion Sanitaria de Insumos para la Salud 3 6 OoP
24 | Sistemas de Liberacion de Farmacos 3 6 opP
25 | Sélidos Farmacéuticos 3 6 opP
26 Toxicologia Avanzada 3

27 Tépicos Selectos del Area 3

OB = Obligatoria, OP = Optativa
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Las Unidades de Aprendizaje del Eje de Investigacion se cursan en el camino del
desarrollo del proyecto de investigacion. Debido a su cardcter, las Estancias de
Investigacion se llevaran a cabo siempre de manera presencial, mientras que los
Seminarios de Tesis podran ser evaluados de forma virtual, previo acuerdo con el Comité
Tutorial. Estas Unidades de Aprendizaje podran ser cursadas de forma paralela, en caso
de que sean reprobadas y se requiera que sean cursadas en el siguiente semestre o
periodo lectivo. Las actas de las Unidades de Aprendizaje podran ser firmadas de forma
electronica. La Tabla 14 enlista las Unidades de Aprendizaje del Eje de Investigacion,

los créditos y los semestres en los que se desarrollan.

Tabla 14. Listado de Unidades de Aprendizaje del Eje de Investigacion

CREDITOS

# ‘ UNIDAD DE APRENDIZAJE UAEM SEMESTRE ‘

1 | Estancia de Investigacion |: Planteamiento del protocolo experimental y planeacion del proyecto. 6 Primero

2 | Estancia de Investigacion II: Estandarizacion experimental. 6 Segundo

3 | Estancia de Investigacion Ill: Resultados preliminares. 6 Tercero

4 | Estancia de Investigacion IV: Resultados experimentales. 6 Cuarto

5 | Estancia de Investigacion V: Término de recopilacién de resultados. 6 Quinto

6 | Estancia de Investigacion VI: Escritura del manuscrito original. 6 Sexto

7 | Estancia de Investigacion VII: Correcciones al manuscrito. 6 Séptimo

8 | Estancia de Investigacion VIII: Escritura de la tesis. 6 Octavo

9 | Seminario de Tesis I: Avance 12.5% 10 Primero

10 | Seminario de Tesis II: Avance 25% 10 Segundo

11 | Seminario de Tesis Ill: Avance 37.5% 10 Tercero

12 | Seminario de Tesis IV: Avance 50% 10 Cuarto

13 | Seminario de Tesis V: Avance 62.5% 10 Quinto

14 | Seminario de Tesis VI: Avance 75% 10 Sexto

15 | Seminario de Tesis VII: Avance 87.5% _ 1C: A Séptim;-:____ ‘tl'. ?‘ )
16 | Seminario de Tesis VIII: Avance 100% L avo :
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12. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

12.1 Requisitos de Ingreso

Podran participar en el proceso de seleccion todos los y las aspirantes que

cumplan con los siguientes requisitos:

a) Académicos

Copia del titulo de maestria, relacionada con la farmacia, medicina, biologia,
guimica u otras que sean afines a las LGAC del programa y haber cubierto el
100% de los créditos de esta, expedido de manera fisica o electrénica. Pudiendo,
excepcionalmente presentar el acta de examen profesional correspondiente como
indicio de terminacion de su antecedente académico, teniendo el o la solicitante
la obligacion impostergable de entregar el original de su titulo profesional en un
plazo maximo de seis meses contados a partir del inicio del primer periodo lectivo
del programa del plan de estudios en caso de ser aceptado. En caso de no contar
aun con el titulo de maestria al momento de la solicitud para participar en el
proceso de seleccion (debido a un proceso administrativo o en espera de
recepcion), se deberan sustituir por una carta compromiso de “bajo protesta de
decir verdad” donde el aspirante se manifieste la fecha compromiso para entrega
del documento, con un lapso no mayor a 6 meses, contados a partir del primer
periodo lectivo de inscripcién. Si el o la aspirante son aceptados o aceptadas para
ingreso al Doctorado en Farmacia y no cumple con el compromiso establecido en
el periodo de entrega de los documentos se llevara a cabo una baja temporal para
cumplir con el requisito.

Copia del certificado de estudios de maestria con fecha de expedicidén anterior a
la fecha de ingreso, emitido de manera fisica o electronica. El certificado debera
indicar el promedio. En caso de que el certificado no contenga el promedio final,

se anexara una constancia de promedio oficial de la institucion provenignte. Lios y
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y certificado de estudios debidamente apostillados o legalizados, y en su caso,
acompafados de traduccion al espafiol, la cual debera estar avalada por un perito
oficial.

Presentar constancia de dominio del idioma inglés (minimo B1 de acuerdo con el
Marco Comun Europeo de Referencia de la Lengua). La constancia podra ser
expedida por instituciones publicas o particulares que cuenten con alguna
certificacion de la ensefianza de lenguas extranjeras por organismos
internacionales o avalada por autoridades federales o estatales competentes, en
caso de que se requiera, tendra que ser revisada por el CIP. Cualquier documento
de esta indole debera tener maximo una vigencia de hasta dos afios de

antigliedad contados a partir de la fecha de su expedicion.

Legales

Los que establezca la normatividad y procedimientos vigentes de la UAEM.

De seleccion

En la Tabla 15 se presentan los criterios de seleccion que tomara en cuenta el

CIP para emitir un dictamen de aceptacién a los y las aspirantes al Doctorado en

Farmacia. Los y las aspirantes que cuenten con un puntaje mayor o igual a 105 puntos

podran ser aceptados o aceptadas en el programa, de acuerdo con el esquema de

puntos de la tabla 15, siempre que se cumpla con los requisitos obligatorios (nivel de

inglés minimo B1 y 975 puntos en el examen EXANI IlI).

Tabla 15. Criterios de seleccion para el ingreso al Doctorado en Farmacia

CRITERIOS DE SELECCION PUNTAJE CONSIDERADO

Promedio general del grado anterior < 8.0 =6 puntos
8.029.0 =8 puntos
9.0 210.0 = 10 puntos

Examen general de conocimientos Menor &l.a mediana 7 1‘5 puntos;":
Igual 0 maycaada m adidna-= 10 puritos

Pagina 169 de 329
Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane
Wonderland




-

DOCTORADO EN FARMACIA N\Fculiad
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL (d,e Farmacia
ESTADO DE MORELOS comiento dlyervic delasalud
CRITERIOS DE SELECCION PUNTAJE CONSIDERADO
e  Examen psicopedagégico No Recomendado = 0 puntos

Recomendado con reservas = 5 puntos
Recomendado = 10 puntos

o  Entrevista ante un “Comité de Admision” PO <5.0 = 20 puntos

5.1 < PO <6.0 = 30 puntos
6.1 <PO < 7.0 =45 puntos
7.1 < PO < 8.0 =60 puntos

e  Presentacion de un anteproyecto de investigacion ante un “Comité de PO <5.0 = 20 puntos
Admision” 5.1 <PO <7.0 = 30 puntos

7.1 < PO <9.0 =45 puntos

9.1 < PO <10.0 = 60 puntos

Total de puntos: De 51 a 150 puntos

e Nivel de dominio del idioma inglés minimo B1 . o .
Adicional a los puntos minimos establecidos,

el o la aspirante debera cumplir con estos
requisitos

e  Examen Nacional de Ingreso al Posgrado EXANI-III (area de investigacion),
con puntaje minimo de 975

PO = puntaje obtenido en la evaluacion de la Comision de Admisién

Los casos que presenten puntajes entre 101-105 y/o los que en el examen
psicométrico se indique alguna recomendacién o consideracion especifica o adicional, u
otros no previstos, seran revisados y evaluados por el CIP para dar un dictamen final de
aceptado o no aceptado.

d) Administrativos (Art. 40, RGEP):

e Acta de nacimiento original, sin importar su antigtiedad, pudiendo ser exhibida de
manera fisica o electronica.

e Formato de solicitud de registro, adecuadamente llenado; el cual podra ser
descargado de la pagina web del Posgrado en Farmacia de la UAEM
(https:/www.uaem.mx/admision-y-oferta/posgrado/doctorado-en-farmacia/) 0
solicitarlo en la Jefatura de Posgrado de la Facultad de Farmacia
(posgrado_ff@uaem.mx o doctoradofarmacia@uaem.mx).

e Curriculum vitae actualizado con documentos probatorios.

e Copia de identificacién oficial con fotografia.
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e Carta firmada en la que manifieste que los documentos presentados para su

Clave anica de registro de poblacion (CURP).

inscripcion como alumno del Doctorado en Farmacia corresponden a sus
originales y son legitimos.

e Comprobante de domicilio.

e Carta de exposicion de motivos en formato libre, dirigida al CIP de la Facultad de
Farmacia.

e Carta de recomendacion académica en formato libre y en hoja membretada,
dirigida al CIP de la Facultad de Farmacia.

e Los aspirantes extranjeros cuya lengua materna no sea el espafiol presentaran un
documento que acredite el dominio del idioma espariol, el cual debera ser emitido
por institucion o dependencia acreditada para ello. Asi mismo, deberan realizar
los trdmites para un estado migratorio legal, y presentar el permiso migratorio
emitido por la autoridad competente al inicio de los estudios de doctorado. Estos
aspirantes omitiran la entrega de la CURP y comprobante de domicilio en los
requisitos para el proceso de seleccion e ingreso; sin embargo, deberan ser
entregados una vez que se encuentren en el pais, durante el proceso de
inscripcién. Todos los aspirantes extranjeros tendran que contactar a la Direccién
de Cooperacion y Desarrollo Internacional de la UAEM para garantizar una
adecuada situacion migratoria.

e Comprobante de pago por el proceso de seleccion.
Proceso de admisién

La convocatoria se publicara semestralmente, en enero y junio de cada afo, una
vez revisada y aprobada por el CIP. Se difundira en diferentes medios electrénicos
(correo electrénico, pagina del posgrado y de la UAEM, redes sociales, entre otros), asi
como en la Radio Institucional y en diversos Centros de Investigacic 1y Un_i‘*';_ersi_dz"fd‘es "f *

Nacionales e Internacionales.
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El proceso de seleccion se realizara en dos etapas:
Etapa 1. Durante esta etapa el o la aspirante, conforme al calendario de la

convocatoria, procedera a:

Entregar el expediente con los documentos solicitados como requisitos
académicos, legales y administrativos.

Entregar documento expedido por CENEVAL con el resultado del Examen
Nacional de Ingreso al Posgrado EXANI-III, que indique un puntaje minimo de 975
puntos.

Presentar un examen general de conocimientos, que incluye un apartado de
especialidad en cualquiera de las siguientes éareas; Quimica Farmacéutica,
Biociencias Farmacéuticas, Farmacia Industrial o Farmacia Hospitalaria, Clinica 'y
Comunitaria.

Presentar un examen psicopedagogico.

Presentar constancia de dominio del idioma inglés.

De cumplir con estos requisitos, el o la aspirante sera informado o informada

mediante correo electronico registrado en la solicitud de aspirante, para que pueda seguir

a la siguiente etapa; durante el proceso de convocatoria 0 en un tiempo anterior podran

contactar y/o entrevistarse con un investigador o investigadora que sera propuesto o

propuesta como director o directora de tesis y trabajar en el desarrollo de un anteproyecto

de investigacion.

que:

Etapa 2. Para la segunda etapa en el proceso de seleccion, el o la aspirante tendra

Entregar a la Jefatura de Posgrado la propuesta de un anteproyecto de
investigacion, en el que se contemple un cronograma de actividades y que cuente
con el avalffirma de un investigador o una investigadora disponible que es
propuesto o propuesta como director o directora de tesis. Este anteproyecto sera
de formato libre, con una extension maxima de 10 cuartillas, y ae{ntreg-’-;jo 5 'ﬂ-.’gs

habiles previos a su presentacion ante un "Comité de Admisi¢a: -
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Enviar oficio dirigido al CIP, sugiriendo 5 investigadores o investigadoras que
podrian integrar el "Comité de Admision", con visto bueno del director o directora
de tesis propuesto o propuesta. El CIP definira 3 investigadores o investigadoras
qgue fungiran como sinodales de la entrevista y evaluacion, mas el director de tesis
propuesto o la directora de tesis propuesta y un suplente, donde se tendra un
maximo de 40% de investigadores externos y/o investigadoras a la UAEM. El
director o la directora de tesis contara con derecho a voz durante la evaluacion,
pero saldréa de la sala durante la etapa de deliberacién y dictamen.

Presentar una entrevista (10-15 minutos) y argumentacion del anteproyecto ante
el "Comité de Admision" asignado (30 minutos), quien determinara con base en
criterios de evaluacion la “Recomendacion” o “No Recomendacion” de ingreso al
Doctorado en Farmacia (ver anexo 4, formato “Evaluacion del Aspirante”).

Los criterios que se tomaran en cuenta durante la evaluacion por entrevista seran
la entrega de un anteproyecto de investigacion y curriculum vitae, el nivel de
conocimiento sobre el mapa curricular del programa de doctorado, ejes de
formacion y las LGAC declaradas en el programa (en particular la linea en la que
impacta su propuesta de proyecto), la evidencia de actividad académica o de
investigacion reciente, su visién del campo laboral donde espera insertarse y del
por qué estudiar un doctorado, asi como sus criterios para elegir el programa de
Doctorado en Farmacia (si consultd y comparé con otros programas similares).
Los criterios que se evaluaran en la presentacion del anteproyecto de
investigacion seran la originalidad, el alcance de este en concordancia con las
LGAC del programa, si el proyecto es factible y alcanzable para los tiempos
previstos del doctorado, que cuente con antecedentes que muestran el estado del
arte del tema propuesto, que la justificacion, objetivos e hipotesis son claros y
concordantes, asi como que el aspirante muestre conocimiento y/o dominio de los

conceptos basicos del proyecto.
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Correspondera al CIP analizar los resultados de ambas etapas y emitir un
dictamen de “Aceptacion” o “No Aceptacion” con base en los criterios de seleccion, el
cual se dara a conocer al o la aspirante mediante correo electrénico registrado en la

solicitud de aspirante, a través de oficio personalizado.

Los aspirantes aceptados extranjeros o aceptadas extranjeras entregaran copia
de la forma FM2, de estatus migratorio legal, a la Jefatura de Posgrado una vez que se

encuentren en el pais.

Para la inscripcion se le solicitara que entregue una carta donde manifieste que
ha recibido el vinculo electrénico para la consulta de la Legislacién Universitaria de la
UAEM, indicando que ha leido y comprendido los alcances del Reglamento General de
Estudios de Posgrado (RGEP).

Posterior a la aceptacion, el o la aspirante sera informado o informada mediante
correo electronico del inicio de semestre y de los periodos establecidos para llevar a cabo
el trAmite de inscripcion. Este proceso de inscripcion lo podra realizar en cualquiera de
los siguientes dos periodos lectivos, de no realizarse después de este tiempo tendra que
volver cursar por el proceso de seleccién completo. El o la aspirante que no sea aceptado
0 aceptada en el proceso de seleccion tendra solo una Unica oportunidad de volver a

participar en las convocatorias siguientes.

12.2 Requisitos de Permanencia

Para permanecer inscrito en el Programa de Doctorado en Farmacia, el alumnado
tendra que:
a) Dedicartiempo completo al programa, donde el director o la directora de tesis sera
garante del cumplimiento de este requisito. El alumnado no poc a| estar inscrithen % 'é

otro programa escolarizado, ni tener actividad economlcamenfe rerm nrada pm TEIR
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mas de ocho horas a la semana.

b) De acuerdo con el articulo 44 del RGEP sera necesario que el alumno o la alumna:

Realice satisfactoriamente las actividades académicas que determine el
Programa Educativo en los plazos y criterios establecidos.

Asista a las sesiones de asesoria establecidas por el Comité Tutorial designado,
en pleno y de forma oral, presentando avances del proyecto o tesis en cada
periodo escolar y cuando el comité lo considere necesario.

Para las evaluaciones semestrales enviaran un informe escrito, cinco dias habiles
previos a la evaluacion, el cual incluira lo realizado como actividades académicas
y un cronograma de avance.

Debera contar ademas con una evaluacion semestral favorable para cada una de
las Unidades de Aprendizaje (incluidas las Estancias de Investigacion y los
Seminarios de Tesis). La calificacion minima aprobatoria sera de 8.0 (Art. 46
RGEP).

No haya reprobado dos Unidades de Aprendizaje o la misma dos veces durante
los estudios de doctorado. Si el alumnado recibe dos evaluaciones desfavorables
sera dado de baja definitiva del programa (Art. 52 RGEP). En ningln caso se
concederan examenes extraordinarios. El alumnado tiene la posibilidad de
recursar solo una Unidad de Aprendizaje que hayan reprobado, con la oportunidad
de cursarla por Unica vez en un semestre posterior (Art. 48 RGEP). Cuando se
trate de una UA Disciplinar Optativa, el alumnado podra solicitar el recursamiento
la misma u otra Unidad de Aprendizaje, previa evaluacién y aprobacion por parte
del CIP. En caso de no aprobar en esta segunda oportunidad o reprobar dos
materias en el programa, el alumno o la alumna sera dado o dada de baja de
forma definitiva conforme al RGEP vigente (Art. 48 y 52, incisos d y e, RGEP). Por
otro lado, las Estancias de Investigacion y los Seminarios de Tesis no podran
desarrollarse a manera de recursamiento en otro tiempo o0 semestre si se
reprueban, por lo que, el alumno o alumna podra presentar en | mismrisemestre

y de forma simultanea la evaluacion de la Estancia de Investig:
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de Tesis que haya reprobado y las que corresponden al semestre que se
encuentra cursando.

Se recomienda que, en la medida de lo posible, las Unidades de Aprendizaje del
Eje Tedrico se cursen dentro de los cuatro primeros semestres, con la finalidad de
apoyar la conclusion de créditos en tiempo y forma.

Haya cubierto los pagos de servicios y demas tramites correspondientes en los
periodos establecidos. El alumnado deberé realizar el proceso de inscripcion o
reinscripcion dentro de las cuatro semanas de iniciado el periodo escolar y realizar
el pago por servicios y demas tramites correspondientes dentro de las cuatro
semanas posteriores a la expedicion del recibo de pago, de no ser asi se cobrara
una multa adicional de veinte UMA, sin prérroga de pago. De no cumplir con esto
se procederd a la baja definitiva del programa (Art. 45 RGEP).

El alumnado podra solicitar ante el CIP una baja temporal, para un maximo de un
periodo lectivo, es decir un semestre. Al finalizar este periodo, se debera
incorporar a sus estudios. Podran ejercer este derecho solamente por una ocasion
durante el doctorado (Art. 52 RGEP, fraccion II).

De acuerdo con el articulo 52 del RGEP, fraccion lll, se procedera a notificar al
alumnado de la baja definitiva del programa, al dia hébil siguiente, cuando incurra
en cualquiera de las siguientes causales:

Por renuncia escrita para no permanecer en el programa.

Por no haberse inscrito en el periodo escolar lectivo correspondiente.

Por vencimiento del plazo maximo sefialado para estar inscrito en el Doctorado
en Farmacia (periodo maximo para obtencion del grado).

Por reprobar dos Unidades de Aprendizaje en el transcurso del programa.

Por reprobar en dos ocasiones una misma Unidad de Aprendizaje.

Por no cumplir con los requisitos académicos y administrativos.

Por resolucién definitiva dictada por el director o directora de la Facultad de
Farmacia, derivada del incumplimiento de las actividades qu: se incizan e la

normatividad y este plan de estudios, previo aval del CIP.
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Cuando derivado del cotejo documental el alumno hubiese entregado documentos
falsos.

Por plagio que se acredite durante su ingreso, permanencia y egreso en el
programa de posgrado.

Otros causales seran analizados al interior del CIP, quien tendr& facultades para
dictaminar lo procedente, previa consulta con el Comité Tutorial que corresponda.
Para el tramite de baja en Unidades de Aprendizaje, bajas temporales y/o
definitivas, el alumnado debera haber cursado un periodo lectivo y presentar
solicitud por escrito, dentro de los treinta dias naturales de iniciado el siguiente
periodo lectivo, ante la Jefatura de Posgrado, con el visto bueno del director o de
la directora de tesis (Art. 53 RGEP).

Presentar y aprobar el Examen de Candidatura a doctor durante el transcurso del
tercer o cuarto semestre, y antes de la inscripcion al quinto semestre. Si el
alumnado no presenta el examen de candidatura en el plazo establecido no podra
inscribirse al semestre quinto lo llevaria a la baja definitiva en el programa. El
alumnado contara con dos oportunidades para aprobar este examen, en caso de
reprobar en las dos ocasiones sera dada de baja de forma definitiva del programa
de doctorado.

Realizar durante cualquier etapa de su trayectoria curricular al menos una
estancia externa de investigacion en otro grupo de investigacion, perteneciente a
otra Unidad Académica de la UAEM o preferentemente a una institucién diferente.
El periodo méaximo de estas estancias de investigacion sera de hasta 12 meses.
Las estancias deberan ser avaladas por el CIP, presentando solicitud
correspondiente, acompafiada de un plan de trabajo para la estancia que incluya
el cronograma de las actividades a realizar y el oficio o constancia de aceptacion
por parte del grupo de investigacion o institucion receptora. Sera responsabilidad
del CIP revisar y aprobar los casos de alumnos que soliciten la aprobacién de dos
0 mas estancias externas de investigacion. | A,

En casos excepcionales, aquellos alumnos o alumnas que havan cengluido pasa-. =

H
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el séptimo semestre los créditos del Eje Teorico y su Comité Tutorial recomiende
la conclusion de la escritura del manuscrito de tesis dado el término de la parte
experimental y cuenten con el requisito de publicacion en borrador, podran
solicitar ante el CIP el poder presentar la Estancia de Investigacion VIl y el
Seminario de Tesis VIII en cualquier momento durante el octavo semestre. Esta
solicitud deber& ser enviada al CIP por parte del alumnado, con firma de visto
bueno del Comité Tutorial, acompafando este documento con el acta de
Seminario de Tesis VIl calificada, firmada y donde se especifique que el alumno o
alumna est4 autorizado o autorizada para concluir la tesis, que ha presentado el
borrador de esta y el de la publicacion de su trabajo. Una vez aprobada la solicitud
por parte del CIP, la Jefatura de Posgrado solicitara la apertura del sistema
SADCE ante la DGSE para las actas de las Unidades de Aprendizaje que se
presentaran en avance y en consecuencia se pueda asentar la calificacion
correspondiente en el momento o fecha del octavo semestre en el que el Comité
Tutorial acuerde llevar a cabo la evaluacion.

El plazo para permanecer inscrito o inscrita como alumnos o alumnas y egresar
del programa de Doctorado en Farmacia sera de cuarenta y ocho meses (Art. 56
RGEP, fraccion 1ll) y se otorgara un plazo de vigencia de hasta dieciocho meses
adicionales para la obtencién del grado (Art. 57 RGEP).

El CIP, a peticidn escrita del alumno interesado o de la alumna interesada, podra
autorizar una ultima prorroga de hasta seis meses mas para la obtencién del
grado, tomando en cuenta las recomendaciones del Comité Tutorial y las
circunstancias de estos o estas (Art. 57 RGEP).

El alumnado debera cumplir en tiempo y forma con los tramites administrativos
indicados por la Jefatura de Posgrado de la Facultad de Farmacia, para su

adecuado transito por el programa de Doctorado en Farmacia.
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Del Examen de candidatura al grado de doctor o doctora

El examen de candidatura al Grado de Doctor o Doctora es un requisito de
permanencia en el Doctorado en Farmacia. El alumnado lo presentara a mas tardar antes
de terminar el periodo académico correspondiente a la Estancia de Investigacion IV y
Seminario de Tesis IV. Este examen consiste en la presentacion y defensa oral del
proyecto de investigacion por parte del alumnado ante un “Jurado de Examen de

Candidatura”.

Para el desarrollo de esta evaluacién se considera que el alumno o la alumna de
doctorado que obtiene la Candidatura al grado de doctor o doctora ha demostrado tener
el perfil de un egresado o egresada del doctorado, incluyendo la capacidad para proponer
y desarrollar trabajo original de investigacion cientifica en las areas de las Ciencias

Farmacéuticas.

Para realizar el examen de candidatura el alumnado tendré a bien:

a) Solicitar por escrito al CIP, con el visto bueno del director o directora de tesis, la
asignacion del “Jurado de Examen de Candidatura” anexando a la solicitud la
propuesta de 7 investigadores para integrar el comité, asi como un resumen de
avances del proyecto investigacion, redactado en un minimo de cinco y un maximo
de diez cuartillas.

b) El jurado estara integrado por siete sinodales, investigadores relacionados o
investigadoras relacionadas preferentemente con el campo de investigacion del
proyecto de tesis del alumno o de la alumna. Este jurado sera integrado con cinco
sinodales o jurados titulares y dos suplentes, y tendra las siguientes
caracteristicas:

e Eldirector o la directora de tesis no podra formar parte de este jurado.

e Uno de los miembros del Comité Tutorial del alumno o de la alumnha fortara arte  %/§

k.

de los cinco integrantes titulares.
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e El total de investigadores externos o de investigadoras externas a la UAEM no
debera ser mayor del 40% (3 sinodales). Al menos un integrante titular sera
externo a la UAEM.

e Para agilizar la dinamica, durante la evaluacion se nombrara un coordinador y un
secretario del jurado, siendo sinodales integrantes del NA o de la UAEM quienes
tengan esta responsabilidad.

c) Una vez designado el jurado se le informara por escrito al alumno o a la alumna
para que este gestione la fecha del examen, debiendo avisar de la fecha acordada
a la Jefatura de Posgrado para coordinar la logistica del examen.

d) El jurado llevara a cabo la evaluacion, con un minimo de 4 sinodales presentes,
siendo el coordinador el responsable de enviar a la Jefatura de Posgrado el
resultado de la evaluacién en el acta correspondiente (ver anexo 5 — “Acta de
examen de candidatura al grado de doctor”), la cual sera firmada por los presentes
el dia del examen, asentado si “Se otorga la candidatura” para el caso de los
estudiantes aprobados, o “No se otorga la candidatura” para el caso contrario.

e) Los criterios que tomara en cuenta el jurado durante la evaluacién de los alumnos
o las alumnas son:

e El manejo de los conocimientos acumulados tanto de los cursos recibidos como
de la busqueda de informacion pertinente al tema de investigacion propuesto.

e La capacidad para elaborar, organizar, describir y defender un proyecto de
investigacion.

e El sentido critico que aplican para poder plantear hipotesis y predecir resultados,
alcances y metas del proyecto, asi como las posibles rutas de solucion a los
problemas que se presenten.

e En caso de que el jurado lo considere pertinente, en el desarrollo del examen se
podran incluir preguntas que permitan evaluar si poseen una solida formacion
tedrica.

f) En caso de que la evaluacién en el Examen de Candidatura al grado ) docfb-r‘ o] "‘ *

doctora resulte negativa, el alumnado podra presentar unez=segu
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evaluacion, dentro de los siguientes 3 meses para las evaluaciones en el quinto
semestre. Los alumnos o las alumnas que no aprueben el examen de candidatura
en dos ocasiones seran dados de baja definitiva del programa de Doctorado en

Farmacia.

12.3 Requisitos de Egreso

Para obtener el grado de Doctor en Farmacia, el alumnado debera llevar a cabo

el desarrollo de una tesis de investigacion como producto final (Art. 79, RGEP) y cumplir

con lo siguiente:

a)

b)

d)

Cubrir los requisitos previstos en el plan de estudios, es decir, haber cubierto el
100% de los créditos y el total de actividades académicas establecidas (Art. 77 y
80 del RGEP), sea por haberlos cursado integramente en este programa o por
recibir del CIP la revalidacion correspondiente.

Haber presentado los resultados de su proyecto en el Seminario de Posgrado en
Farmacia ante la comunidad académica.

Haber llevado a cabo una o mas estancias externas de investigacion en otra
unidad académica de la UAEM y/o institucion académica nacional e internacional,
gue en conjunto sumen un tiempo minimo de un mes y hasta un periodo maximo
de 12 meses. Otras situaciones respecto a la duracién de la estancia externa
deberan ser revisadas y aprobadas por el CIP.

Presentar constancia de haber participado en actividades académicas, que sea
generada por una instancia oficial correspondiente. Estas actividades podran
realizarse en cualquier momento de la trayectoria escolar y podrian corresponder
a actividades docentes como profesor titular ante grupo de nivel licenciatura o
maestria, o como profesor invitado o de apoyo en la imparticién de temas en el
contenido de una unidad de aprendizaje, de asesoria académica o técnico-
cientifica o de educacion sanitaria, elaboracion de material pa ?pursc*';. hibri’fiqs,

elaboracién de manuales de laboratorio, actualizaciéon de ci:e

v
565
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estudio, disefio curricular, participacion en comisiones para preparacion de
acreditacion y/o evaluacion de programas educativos.

Haber presentado y aprobado el Examen de candidatura a doctor.

Haber publicado o tener aceptado al menos un articulo de investigacion en una
revista indizada en Scopus o JCR, de idioma independiente, con arbitraje editorial
y circulacion internacional, donde el trabajo de investigacion doctoral del alumno
o de la alumna sea el elemento sustancial del articulo y donde este o esta sea el
primer autor o autora, o bien, autor o autora de correspondencia, e indicando
adscripcion a la Facultad de Farmacia. O bien, contar con la solicitud de una
patente, con proteccion de alcance nacional o internacional, donde la proteccion
intelectual sea sobre el producto o el elemento esencial de la investigacion
doctoral, en conjunto con un borrador de manuscrito de articulo de investigacion.
Sera responsabilidad del Comité Tutorial revisar y avalar que la publicacion
cumpla con estos requisitos y manifestarlo por escrito en el acta de Seminario de
Tesis correspondiente, 0 mediante oficio dirigido al CIP.

Presentar constancia de dominio del idioma inglés con un nivel mayor al del
ingreso, de acuerdo con los lineamientos establecidos en los requisitos de ingreso.
Elaborar una tesis que ponga en evidencia las competencias de investigacion
desarrolladas por el alumno o la alumna, donde demuestre habilidad para la
integracion tedrico-conceptual, metodoldgica y de discusion de resultados, la cual
presentara y defendera en un examen de grado ante un jurado correspondiente
(Art. 79 del RGEP). La tesis tendra una orientacion hacia la investigacion en las
areas de las Ciencias Farmacéuticas, no se aceptara que tenga una orientacion
hacia la investigacion tedrica. La tesis debera estar escrita en espafiol; pudiendo
ser escrita en inglés u otro idioma, previa solicitud y autorizacion por parte del CIP
(Art. 81 RGEP).

Solicitar ante el CIP la integracion de la Comision Revisora y Jurado para el
examen de grado. | A

s

Sera requisito previo al examen de grado que los integrant({'s de Ia _'(_‘,omisié_n
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Revisora asignada emitan su voto y opinidn favorables en términos de que la tesis
reune los requisitos para ser presentada y defendida en el examen
correspondiente (Art. 75 del RGEP), lo cual no compromete el dictamen de la
evaluacion de examen ni la presentacion de sus resultados ante la comunidad
académica del posgrado. Por lo que el alumnado deber& contar con minimo con
6 de los 7 votos aprobatorios favorables emitidos por la Comisién Revisora para
proceder a la presentacion del examen de grado (Art. 75 del RGEP).

Debera presentar y aprobar el examen de grado (Art. 80 del RGEP). En ningan
caso se podra eximir de este requisito.

En caso de que el alumno o la alumna repruebe el examen para obtener grado de
Doctor en Farmacia, podra sustentarlo por una segunda y ultima vez en un plazo
No menor a seis meses ni mayor a un afo a partir de la fecha en que se efectu6

el primer examen.

m) El examen de grado se podra sustentar de manera presencial, hibrido o virtual.

En términos de los tramites administrativos para la expedicion de Certificado de

Doctorado en Farmacia y la presentacién del examen de grado, el alumnado debera

entregar los documentos indicados como requisitos administrativos por la Direccién

General de Servicios Escolares (DGSE) de la UAEM, el Reglamento General de Estudios

de Posgrado (RGEP) y el resto de la normatividad vigente.
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13. TRANSICION CURRICULAR

El presente plan de estudios 2022 no sufri6 modificaciones mayores en el Mapa
Curricular para la presente reestructuracion, e iniciara su vigencia una vez que sea
aprobado por el Consejo Universitario de la UAEM y su implementacion con la
generacion 2022-2. Las generaciones de Doctorado en Farmacia inscritas en el plan de
estudios 2016 la generacion 2019-2 que hayan solicitado baja temporal y pendientes de
obtencién de grado, y las generaciones 2020-1, 2020-2, 2021-1, 2021-2 y 2022-1 podran
solicitar la transicion al plan de estudios 2022 reestructurado. Asimismo, a solicitud de
un alumno o una alumna, se realizara el tramite de proceso de transicion al plan de
estudios 2022 para casos individuales. Las generaciones de alumnos o alumnas que
deseen migrar a plan de estudios 2022 no tendran afectacion en créditos, ya que el
esquema del Mapa Curricular se conserva igual en la disposicion de créditos y h/semana

como se muestra en la Tabla 16.

Tabla 16. Relacion de créditos entre los planes de estudio del Doctorado en Farmacia versiones 2016 y 2022

PLAN 2016 PLAN 2022
UNIDADES DE APRENDIZAJE HORAS SEMANALES HORAS SEMANALES
HT \ HP HT | HP
Disciplinares 9 0 18 9 0 18
Estancias de Investigacion 0 48 48 0 48 48
Seminarios de Tesis 0 80 80 0 80 80
Total: 9 128 146 9 128 146

HT= Horas Clase, HP = Horas Practicas, CR = Créditos

De igual forma se presenta la equivalencia de las Unidades de Aprendizaje a
considerar en el proceso de transicion para las generaciones 2020-1, 2020-2, 2021-1,
2021-2 y 2022-1.
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Para fines de equivalencia, algunas Unidades de Aprendizaje Disciplinares
definidas como “Optativas” y las ahora llamadas Estancias de Investigacion han
actualizado su denominacion con respecto a la version del plan de estudios 2016 o se
han fusionado para constituir un solo curso con contenidos similares o equivalentes, las

cuales se enlistan en la Tabla 17.

Tabla 17. Equivalencias en la denominacion de algunas Unidades de Aprendizaje entre las versiones 2016 y 2022 del plan de

estudios de Doctorado en Farmacia

UNIDADES DE APRENDIZAJE

PLAN DE ESTUDIOS 2016 PLAN DE ESTUDIOS 2022

Quimica Farmacéutica Avanzada Disefio y Sintesis de Farmacos

Descubrimiento y Disefio de Farmacos

Atencion Farmacéutica en Padecimientos Cronicos Atencion Farmacéutica en Padecimientos Cronicos

Atencién Farmacéutica

Terapéutica en el Primer Nivel de Atencién a la Salud Farmacoterapéutica

Terapéutica en el Segundo Nivel de Atencién a la Salud

Sistemas de Liberacién Sistemas de Liberacién de Farmacos
Métodos de Separacion y Analisis de Células y Biomoléculas Métodos de Analisis y Purificacion de Moléculas y Células
Residencia de investigacion: Planteamiento y fundamentacion del protocolo Estancia de Investigacion |: Planteamiento del protocolo

experimental y planeacion del proyecto.

Residencia de investigacion: Estandarizacién experimental y resultados Estancia de |Investigacién Il:  Estandarizacion
preliminares experimental.
Residencia de investigacion: Resultados experimentales Estancia de Investigacion ll: Resultados preliminares.
Residencia de investigacion: Término de recopilacion de resultados Estancia de Investigacion IV: Resultados experimentales.
experimentales
Residencia de investigacion: Analisis de resultados Estancia de Investigacion V: Término de recopilacion de

resultados.
Residencia de investigacion: Escritura y envio de manuscrito original Estancia de Investigacion VI: Escritura del manuscrito

original.
Residencia de investigacion: Correcciones al manuscrito Estancia de Investigacion VII: Correcciones al manuscrito.

N s
Residencia de investigacion: Escritura de tesis Estancia de Investigacion \ fII: Escriture™e la tesig ‘:,r-" ?
At = J B 0w B 4 o817 b

Seminario de tesis: Planteamiento y fundamentacion del protocolo Seminario de Tesis I: Avaage:12.:5%=
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

PLAN DE ESTUDIOS 2016 PLAN DE ESTUDIOS 2022
Seminario de tesis: Estandarizacion experimental y resultados preliminares Seminario de Tesis II: Avance 25%
Seminario de tesis: Resultados experimentales Seminario de Tesis Ill: Avance 37.5%
Seminario de tesis: Termino de recopilacion de resultados experimentales Seminario de Tesis IV: Avance 50%
Seminario de tesis: Andlisis de resultados Seminario de Tesis V: Avance 62.5%
Seminario de tesis: Escritura y envio de manuscrito original Seminario de Tesis VI: Avance 75%
Seminario de tesis: Correcciones al manuscrito Seminario de Tesis VII: Avance 87.5%
Seminario de tesis: Escritura de tesis Seminario de Tesis VIII: Avance 100%

Los casos no previstos, en este documento seréan turnados al Consejo Interno de
Posgrado o al Consejo Técnico de la Facultad de Farmacia para su analisis y resolucion,

de acuerdo con lo establecido en la legislacion universitaria vigente.
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14. CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION

El programa de Doctorado en Farmacia se gestiona a traves de los recursos de la
Facultad de Farmacia, del area de investigacion y de su Jefatura de Posgrado. Tiene en
primer lugar un soporte académico sustentado en su planta docente y de investigacion,
la cual consta de investigadores e investigadoras con alto grado de habilitacion (100%
con estudios de doctorado, posdoctorado y estancias sabaticas), quienes ademas crean
y desarrollan proyectos de investigacion de frontera en las Ciencias Farmacéuticas, que
han sido financiados mediante diferentes convocatorias nacionales que emiten
instituciones como el CONACyT y el PRODEP de la SEP. A partir de la administracion
de la facultad y de la gestion de proyectos, en el area de investigacion se ha actualizado
y ampliado la infraestructura cientifica, contando con equipos y espacios nuevos que
favorecen que los alumnos y las alumnas puedan desarrollar los trabajos de tesis y
obtener los productos académicos requeridos por el programa. Cabe mencionar que
desde el 2016, con la entrega e inauguracion de las nuevas instalaciones de la Facultad
de Farmacia, se dispone de aulas equipadas para la docencia, biblioteca con un acervo
amplio, centro de computo y espacios académicos como el auditorio y sala de actos en
las que se llevan a cabo foros de difusién como el Seminario de Posgrado y los examenes
de grado, asimismo, se dispone de oficina para el Posgrado en Farmacia, desde donde

se administran las procesos y actividades del programa.

14.1 Recursos Humanos

La planta académica y de investigacion que conforman el Nucleo Académico (NA)
del Doctorado en Farmacia esta integrada por diecinueve PITC adscritos a la Facultad
de Farmacia, todos altamente habilitados para desarrollar docencia e investigacion
actualizada: el 100% tiene el grado de doctorado con un perfil académico acorde con las
areas de investigacion y las LGAC, y con el expertise requerido para Jparticipar coimo

docentes de las Unidades de Aprendizaje (ver Tabla 18). EI 25% de esfe_'NA_hlé'realizadp »

L% | VR

estancias posdoctorales y el 61% estancias sabaticas. Ademas. Im con el il
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desarrollo de proyectos de investigacion en una o mas de las cuatro LGAC en las que
esta organizada la investigacion en el Posgrado en Farmacia. Las lineas de investigacion
al mismo tiempo estan asociadas a las areas de las Ciencias Farmacéuticas que
contempla el programa de Doctorado en Farmacia (ver Tablas 5 y 18), donde el
alumnado puede elegir como tema de investigacion algun proyecto que se desarrolle en

cualquiera de estas.

Tabla 18. Perfil y organizacion de los y las PITC del NA del programa de Doctorado en Farmacia
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. NIVEL CATEGORIA
PITC PARTICIPANTE GRADO ACADEMICO SNI LABORAL — UAEM
Quimica 1. Disefio, Dr. Samuel E. Estrada Soto | Doctor en Ciencias Quimicas, M PITC-Titular C
Farmacéutica desarrollo, UNAM
produccion e
investigacion Dr. J. Gabriel Navarrete Doctor en Ciencias Quimicas, M PITC-Titular C
preclinica de Vazquez UNAM
farmacos
Dra. Verénica Rodriguez Doctora en Quimica Organica, I PITC-Titular B
Lopez Universidad de Dinamarca
Dra. Angélica Meneses Doctora en Ciencias PITC-Titular B
Acosta Bioquimicas, UNAM
Biociencias 2.Caracterizacion Dra. Maria de Lourdes Doctora en Ciencias, IPN Il PITC-Titular C
Farmacéuticas celular y molecular | Rodriguez Fragoso
de los procesos
fisiopatoldgicos Dra. Leticia Gonzalez Maya | Doctora en Biologia Molecular, I PITC-Titular B
parala Universidad Louis Pasteur de
identificacion de Estrasburgo Francia
blancos
terapéuticos y Dr. José Luis Montiel Doctor en Ciencias I PITC-Titular B
evaluacion de Hernandez Farmacoldgicas y Bioldgicas,
nuevos farmacos Universidad René Descartes,
Paris, Francia
Dra. Judith Gonzalez Doctora en Ciencias de la Vida, - PITC-Asociado C
Christen Universidad Paul Sabatier,
Toulouse Francia
Dr. Antonio Monroy Noyola Doctor en Neurociencias, I PITC-Titular C
Universidad Miguel Hernandez,
Alicante, Espania.
Dr. German Bernal Doctor en Ciencias, UNAM C PITC-Asociado C
Fernandez
Dr. Oscar Torres Angeles Doctor en Ciencias Quimico - RITC- Tituag A | ?
Bioldgicas, IPN L o B o lTH o
Farmacia 3. Desarrollo de Dra. Dea Herrera Ruiz Doctora en Ciencias
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CATEGORIA
LABORAL - UAEM

Industrial formas Farmacéuticas, Universidad de
farmacéuticas Rutgers, Nueva Jersey, EUA
innovadoras
Dr. Efrén Hernandez Doctor en Ciencias Quimicas, - PITC-Titular B
Baltazar UNAM
Dr. Julio César Rivera Leyva | Doctor en Ciencias Quimicas, PITC-Titular A
UNAM
Dr. Jesus Rivera Islas Doctor en Ciencias, UAEM I PITC-Titular A
Dr. Sergio Alcala Alcala Doctor en Ciencias Quimicas, I PITC-Titular A
UNAM
Farmacia 4. Evaluacién Dr. Cairo Toledano Jaimes Doctor en Farmacia, UAEM - PITC-Asociado C
Hospitalaria, clinica de
ClinicaY medicamentos y Dra. Diana L. Gomez Galicia | Doctora en Farmacia, UAEM -- PITC-Asociado C
Comunitaria evaluacion de las
intervenciones Dr. Alejandro Nieto Doctor en Ciencias - PITC-Titular A
farmacéuticas Rodriguez Biomedicas, UNAM
orientada a las
poblaciones.

El reconocimiento de la capacidad cientifica del NA, por parte del SNI, ha ido

mejorando en los ultimos afios, ya que el nUmero de investigadores e investigadoras que

pertenecen al SNI se ha incrementado con el paso de los afios, de un 45% en 2010 a un

62% en 2015, hasta contar con un 74% en 2022, ver la Figura 8.

%PITC en el SNI
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Figura 8. Historial de la pertenencia de los y las PITC integrantes del NA
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Adicional al incremento de los y las PITC en el SNI, también se han observado
aumentos en el nivel, pues para el 2010 se tenia un 88% en nivel | y el resto en nivel I,
correspondiente al 12% (1 PITC). Ya para el 2015 el porcentaje de investigadores/as en
nivel I aumentd a un 38% (4 PITC), con la incorporacion del 15% (2 PITC) al nivel Ill en
2016; hasta este momento se contaba con 21 PITC integrantes del NA. Para este 2022,
debido a la baja de 2 PITC, se cuenta con una plantilla habilitada de 19 PITC en el NA,
de los cuales 14 son integrantes del SNI (74%); el niumero de investigadores e
investigadoras en nivel C es de 1 (7%), 5 en nivel | (36%), mientras que el Nivel Il ha
tenido un incremento, contando con 6 PITC (43%) en este nivel, mientras que el nivel Il
se mantiene con 2 PITC (14%).

Para el 2010 se tenia un 89% de los y las integrantes del NA que contaban con el
reconocimiento de Perfil Deseable PRODEP otorgado por la SEP, el cual aument6 a un
91% (19 de 21 PITC) para el 2016, contando ahora en 2022 con un 95% (18 de 19 PITC)
de los investigadores e investigadoras con Perfil Deseable vigente. A su vez, los y las
integrantes del NA se encuentran asociados a seis Cuerpos Académicos (CA),
reconocidos por la SEP a través del PRODEP, con grados de “Consolidados” y “En
Consolidacién” (ver Tabla 19). Un aspecto de los CA alos que pertenecen losy las PITC
de la Facultad de Farmacia, es que la mayoria de ellos cuentan con integrantes de otras
unidades académicas del area quimica o de la salud, fortaleciendo la investigacion no

sélo de la facultad, sino de la UAEM, generando proyectos multidisciplinares.

Tabla 19. Cuerpos Académicos que sustentan el Doctorado en Farmacia y que estan reconocidos por PRODEP-SEP.

. CLAVE DE GRADO REGISTRADO
CUERPO ACADEMICO REGISTRO INTEGRANTES EN PRODEP
Farmacia:  Disefio, Producciéon vy UAEMOR-CA-21 Dr. Efrén Hernandez Baltazar Cuerpo Académico
Bioevaluacién Dra. Dea Herrera Ruiz Consolidado
Dra. Lourdes Rodriguez Fragoso (CAC)

Dr. Oscar Torres Angeles
Dr. Jesus Rivera Islas

E o ] B % /R
Productos Naturales (MultiDes) UAEMOR-CA-20 Dra. Veréni